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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve repiiléesemény okanak, koriilményeinek
feltarasa, és a hasonld esetek megeldzése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a
felelosség vizsgalata és megallapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgalatot

— a polgari légikozlekedési balesetek és repiildesemények vizsgalatarol és megel6zésérol és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésér6l szolo 2010. oktdber 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti és a tanacsi rendeletben,

— alégikozlekedésrol szolo 1995. évi XCVIL torvényben,

— a nemzetkdzi polgéri repiilésr6l Chicagoban, az 1944. évi december hd 7. napjan alairt
Egyezmény Fiiggelékeinek kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. térvény mellékletében megjeldlt
13. Annexben,

— a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikdzlekedési balesetek, a repiilldesemények €s a 1égikdzlekedési rendellenességek szakmai
vizsgalatanak szabalyairdl sz616 123/2005. (XII. 29.) GKM rendeletben,

— a légikozlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
iizembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol szol6 70/2015. (XII. 1.) NFM rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hianyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyair6l sz616 2004. évi CXL. térvényben

foglalt rendelkezések megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t61 a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérdl, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutodlassal valdé megszliinésérdl szold 230/2016. (VIL.29.) Kormanyrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a 1égikozlekedési balesetet és a stlyos repiiléeseményt ki
kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiiléeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koriilmények kozott 1égikdzlekedési
balesethez vezethettek volna.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytél és szervezettdl, akinek
vagy amelynek érdekei a kivizsgald szervezet feladataival iitkdznek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon
tulmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi
Kézikonyvben foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelezo erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhetd.
— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott ligyben inditott mas eljarasban szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megorizni és mas hatosag szamara nem koteles hozzaférhetové tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkdzlést jogszabdly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben
meghatarozott — érintettek szamara megkiildott zarojelentés-tervezet szolgalt.

Szerzoi jogok
A zardjelentést kiadta:

Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, K6ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

Kbszrepules@itm.gov.hu

A zérdjelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi 0sszefiiggéseiket megtartjak és
a forrast pontosan megjelolik.
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Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AFIL

Ah
ARP
ASTM
ATS
EASA
Flarm
GKM

ICAO

IT™

KBSZ

Kbvt.
légiforgalmi
szolgalat'
LiFePO,

LT

NFM

NKH LH

OKF

replilési terv

transzponder

ultrakdnnyii
légijarmi

a légijarmii altal repiilés kozben ATS egységnek radion leadott, levegobdl
benyuijtott repiilési terv

Amperora

Airport Reference Point / Repiildtér vonatkozasi pontja

Szabvanyositassal foglalkozo nemzetkozi szervezet

legiforgalmi szolgalat

European Aviation Safety Agency / Eurépiai Repiilésbiztonsagi Ugynikség
GPS alapu, iitkozés figyelmeztetd rendszer

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

International Civil Aviation Organization / Nemzetkdzi Polgdri Repiilési
Szervezet

Innovacios és Technologiai Minisztérium
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény

gyiijtofogalom, amely jelenthet repiiléstajékoztato szolgalatot, riasztoszolgalatot,
legiforgalmi tandcsado szolgalatot, (korzeti, bevezetd, vagy repiildtéri)
légiforgalmi iranyitoszolgalatot;

Litium vas-foszfat vegyjele

Local Time / Helyi idé

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatal (2016. december 31-1Q)
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag

a légiforgalmi szolgdlati egységek rendelkezésére bocsatott, a légi jarmii
tervezett repiilésére vagy repiilésének egy szakaszdra vonatkozo meghatdarozott
tajékoztatas

fedélzeti masodlagos radar valaszjelado, olyan vevé/ado berendezés, amely
megfeleld kérdezésre vdlaszjelet sugaroz ki, és amely esetén a kérdezés és a

valaszadas mas frekvencian torténik

az Europai Parlament és a Tandcs (EU) 2018/1139 rendelet 1. Melléklet e)
pontjaban meghatdrozott légijarmii

! A Bizottsag 923/2012/EU Végrehajtasi rendelete
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UTC Coordinated Universal Time / egyezményes koordindlt vilagidd
Vb  Vizsgdlobizottsag

VFR  Visual Flight Rules / Latvarepiilési szabalyok

ITM-KBSZ zérdjelentés 6/40



2014-511-4

Bevezetés
Esemény mindsitése légikdzlekedési baleset
gyartoja Pipistrel d.o.0. Ajdovscina
o tipusa Pipistrel Virus SW
Legijarmi —
azonosito jele 14-79
iizembentartdja maganszemély
) idépontja 2014. december 24, koriilbeliil 12:48LT
Esemény . . et Lo 12 .
helye Kiskunlachaza repiilétér kézelében (1. abra)
Az esemény kapcsan sulyosan sériiltek 1
szama:
Az eseményben érintett 1égijarmii megsemmistilt
sériilésének mértéke:

A jelentésben minden idépont helyi idében (LT) értendd. Az eset id6pontjaban LT= UTC+1 6ra.
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oVelika Gorica P Vaidaﬁu

1. abra: az esemény helye Magyarorszag teriiletén

Bejelentések és értesitések

A KBSZ tigyeletére az eseményt 2014. december 24-én 14 6ra 00 perckor az OKF iigyeletese jelentette
be.

A KBSZ iigyeletese:

— 2014. december 29-én értesitette a gyartd és tervezd allam kivizsgald szervezetét.

Vizsgalobizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara az alabbi vizsgalobizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetdje Nagy Zsigmond balesetvizsgald
tagja Ferenci Miklés balesetvizsgalo
tagja Erdési Gabor balesetvizsgalo
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Eseményvizsgalat attekintése

A vizsgéalat sordn a Vb:

2014. december 24-¢én kivonult a helyszinre, ahol fényképeket készitett;

2014. december 25-én a helyszinen tovabbi fényképeket készitett, méréseket végzett és
elszallitotta a roncsot;

az eseményrol értesitette a gyartd allam balesetkivizsgald szervezetét és a gyartot;
a gyart6 bevonasaval elemezte a roncsot;

megkapta a gyarto a belso vizsgalata soran végrehajtott akkumulator talterhelési tesztrol készitett
videofelvételt, valamint a gyarto altal végzett vizsgalatrol késziilt jelentést;

megkapta a Blnligyi Szakért6i Kutatdintézet altal végzett vegyészszakértd véleményét;

meghallgatta a pilotat, informaciokat kért a légijarmii beszerzésér6l, a pilota eddigi
tapasztalatairdl, a repiilés lefolydsarol, a kialakult kényszerhelyzetrdl és annak megoldéasarol;

bekérte a HungaroControl Zrt. altal rogzitett radarképet, azokat elemezte;
tanulmanyozta az érintett tipus 1égilizemeltetési utasitasat;

tobb esetben konzultalt a gyartoval és a gyarto allam balesetvizsgald szervezetével;
beszerezte s elemezte a 1égijarmii elektromos vezetékezési abrait;

beszerezte a 2017. majus 4-én (SB-100-004 A.01 szamu) és a 2017. majus 12-én (SB-100-004
A.02 szamu) a légijarmii gyartoja altal kiadott szerviz bulletineket, valamint a 2017. junius 27-én
kiadott SB-100-006 LSA A.00 szamu szerviz bulletint;

bekérte és tanulmanyozta a gyartod altal megadott, elektromos rendszerre vonatkozo tervezési és
épitési (ASTM) szabvanyt;

tanulmanyozta az akkumulatorok parhuzamos kapcsolasahoz hasznalt vezeték adatlapjan szerepld
adatokat és fizikai tulajdonsagokat, amelynek néhany elemét gyakorlatban is megvizsgalta;

egy, az eseményben érintett tipusu akkumulator cella egységgel rovidzar tesztet hajtott végre;

elemezte a begyiijtott informaciokat és azokbol kdvetkeztetéseket vont le.
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Az esemény rovid ismertetése

2014. december 24-én a 14-79 azonosito jelii Pipistrel Virus SW tipust ultrakénnyii repiilégép (2. abra)
pilotaja — aki egyben a légijarmii tulajdonosa is volt — magancélu utvonalrepiilése kozben azt tapasztalta,
hogy a repiilogép tilései mogotti térbol siirti fehér fiist aramlik elére. A kialakult helyzetben a pilota az
azonnali kényszerleszallas mellett dontott. Egy alkalmasnak t{ind teriileten, a kiskunlachazi repiil6tér
kozelében hajtotta végre a kényszerleszallast, amely soran a légijarmii durvan a foldnek {iitkozott. A
foldetérés utan kialakult tiizben a pilota sulyos sériiléseket szenvedett, a 1égijarmii megsemmisiilt.

A Vb a szakmai vizsgélat soran az esemény okat a légijarmii fedélzeti akkumulator rendszerének
meghibasodasara vezette vissza.

A VDb a kutatas-mentéssel kapcsolatos jogszabalyokban ellentmondast fedezett fel, amely ellentmondas
megsziintetésére a Vb biztonsagi ajanlas kiadasara tesz javaslatot.

A szakmai vizsgalat soran a Vb a légijarmil gyartojanak belsé eljarasaiban hianyossagot fedezett fel,
amelynek megsziintetésére a zardjelentés tervezetben biztonsagi ajanlas kiadasara tett javaslatot. A gyarto
idékdzben hozott intézkedései a biztonsagi ajanlas kiadasat nem tették sziikségessé.

2. dbra: az eseményben érintett légijarmii tipus (forrds. internet)
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1.1.

Ténybeli informaciok

A repiilés lefolyasa

A pildta elmondasa szerint, 2014. december 24-én 10:15-kor a pildta Gtvonalrepiilés céljabol
érkezett a tokoli repiil6térre. Tervezett titvonala Tokol, Csongrad, Jakabszallas repiilotér,
majd vissza Tokol repiildtér volt. A repiilés elsd, Jakabszallasig tartd szakaszrol a pildta
repiilési tervet adott le. Tokoli felszallas utan csongradi forduloponttal Jakabszallas
repiil6térre, Utvonalat 2500 lab magassagon repiilte. Csongrad felett par forduld utan
eseménymentesen szallt le a jakabszallasi reptiloterén. Az illetékes légiforgalmi szolgalattol
kérte, hogy a repiilési tervét zarjak le.

Leszallas utan a repiilotéren a pilota hozzavetdleg 15 percet toltott, majd ismét a levegébe
emelkedett. Megkezdte tvonalanak masodik szakaszat Tokol replil6tér iranyaba (3. abra).
Repiilési tervet nem adott le, de radion 12 ora 30 perc 26 masodperckor bejelentkezett az
illetékes repiiléstajékoztatd szolgalatnal. A szolgalattal a pildta radion egyeztette, hogy
repiilési terv nélkiil 7000 transzponder kodot hasznalva folytatja a repiilést 3000 lab
magassagon Tokol repiil6tér iranyaba. A légiforgalmi szolgalat altal rogzitett
radioforgalmazas szerint az illetékes szolgalat a légijarmiivet ezt kovetden radion nem
kereste.

A pilota elmondasa szerint repiilés kdzben a repiil6gépbe épitett Osszes elektromos fedélzeti
berendezést (1.18.3 fejezetben feltiintetett berendezések) egyidejiileg mitkodtette.
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3. dbra: 14-79 tervezett utvonala

Utaz6 magassagon Kunpeszér és Kiskunlachaza Repiil6tér kozott, a pilota a hata mogott egy
nagy durranasra lett figyelmes. Roviddel ezutan intenziv fiist jelent meg a kabinban, melyet
zajos, sivitd hang kisért. A piléta a meghallgatasa soran elmondta, hogy ranézett a fedélzeti
miiszerekre, amelyen tobbek k6zott azt latta, hogy a ,,Battery Amper” és ,,Battery Voltage”
visszajelzok a megengedett értéktartomanyon kiviil voltak. Roviddel ez utan leéllitotta a
motort és kikapcsolta az elektromos fogyasztokat. Elmondasa szerint az akkumulator
fokapcsold gyliric meghuzasaval levalasztotta az akkumulatort az elektromos rendszerrol,
valamint a nagy fiist miatt kinyitotta a kabin ajtajat és alkalmas helyet keresett a
kényszerleszallashoz. Mivel az intenziv fiist és hd terjedése miatt megitélése alapjan nem
érte volna el a kiskunlachazi repiildteret, ezért a repiilotér elétt egy mezdgazdasagi teriiletet
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1.2.

1.3.

1.4.

valasztott a leszallasra (4. abra). A pilota fehér szint flistre igen, de a fiist szagara, vagy
egyéb mas szagra nem emlékezett. Egyik kezét a botkormanyon, a masik kezével a
repiil6gép bal oldali ajtajat nyitott allapotban tartva hajtotta végre a kényszerleszallast. A
légijarmii durvan érte a puha, ingovanyos talajt, amely nem bizonyult alkalmasnak a
leszallas biztonsagos végrehajtasara. A repiil6gép a talajon rovid foldi ut utan nyugalomba
kertilt. Ekkor a pilota a biztonsagi 6vet kioldotta és elhagyta a 1égijarmiivet annak bal oldali
ajtajan. A pilota elmondasa szerint a 1égijarmii elhagyasat kovetéen 3-4 méter tavolsagbol a
repiill6gép orra felol visszanézett és latta a menetirany szerinti jobb oldalon a kabin
belsejében égo tiizet.

A kényszerleszallas utan a pilota gyalog indult segitséget kérni a kozeli repiil6térre.
Koriilbeliil 1 kilométer gyaloglas utan elérte a repiilotér keritését, ahol a repiilétéren dolgozo
személyzet segitségével értesitette a mentdket. Az Orszagos Mentd Szolgalat értesitése 2014.
december 24-én 12 ora 58 perckor tortént meg. A pilotat a kiérkez6 mentdszolgalat
rohamkocsija sulyos égési és vallsériiléssel szallitotta korhazba.

14-79 repiilési

Ris , | 14-79foldet [
- palyija a radarkép == | érésének helye

alapjén = d - ——— -~ o
< - S % — =

*| Kiskunlachaza
repiiltér -
.

P2 e % i

4. dbra: a 14-79 tényleges repiilési palydja és foldet érésének helye (térkép forrasa: Google
Earth)

Személyi sériilések

Sériilések - Szemelyzet Utasok Eg}féb
Hajo6zo Utaskiséro személyek
Halalos - - - -
Sulyos 1 - - -
Konnyti - - -
Nem sériilt - - -

Légijarmu sériilése
Az érintett 1égijarmil az eset kapcsan teljesen kiégett, a keletkezett tiiz hatasara a 1égijarmi
megsemmisiilt.

Egyéb kar

Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
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1.5. Személyzet adatai

1.5.1.

Légijarmii parancsnok adatai

Kora, allampolgarsaga, neme

35 éves, magyar feérfi

tipusa MKSZ pilota
Bizonyitvany | szakmai érvényessége 2020.09.10.

jogositasai pilota
Szakmai képesitései pilota

Orvosi mindsités tipusa, érvényessége

II. osztalyu, 2015.03.08.

A kibocsatd szervezet altal meghatarozott és a hatosag altal jovahagyott formaju
dokumentumbdl nem meghatarozhatd, hogy az adott pildta képesitésii személy mely
tevékenységek végrehajtasara jogosult.

A pilota nyilatkozata szerint az eseményben kiégett 1égijarmiiben megsemmisiilt a repiilési

napldja. Az j repiilési naplojat 2014.12.24-én 234 repiilt 6raval nyitotta meg.

1.6. Légijarmi adatai

1.6.1. Altalinos adatok
Osztalya Merevszarnyu, ultrakonnyl 1égijarmit
Gyartoja Pipistrel d.o.0. Ajdovscina
Tipusa Pipistrel Virus SW

Gyartasi ideje

2014

Gyartasi szama

669SWN100IS

Azonositd szama

14-79

Lajstromoz6 allam Magyarorszag
Azonosito jel kiadasa 2014.10.28.

Tulajdonosa maganszemély
Uzembentartéja maganszemély

repiilt ido

felszallasok szama

Gyartas 6ta

18,1 ora*

nincs adat

Utolso 1d6szakos karbantartas ota

*A pilota nyilatkozata szerint az eseményben kiégett légijarmiben megsemmisiilt a
légijarmii fedélzeti okmanyai és iizemi napldja is. Az ilizemi naplot 2014.12.24-¢n 18,1

oraval nyitotta meg.

1.6.2. Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok
o o kiadasanak ideje 2014.10.28.
ﬁ;golsgffvlﬁays;gff( érvényességének lejarata 2017.10.28.
bejegyzett korlatozasok nincs
szama 12/014/2013
gﬁf]ﬁ:ﬁi?agl kiadasanak ideje 2014.10.28
bizonyitvanyanak érvényességének lejarata 2017.10.28.
legutobbi feliilvizsgalat ideje | 2014.10.28
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1.6.3. Légijarmii hajtomii adatai
Fajtaja négyiitemii, dugattyus, boxer elrendezésii belsdégésii motor
Gyartoja BRP-Rotax GmbH
Tipusa Rotax 912 IS
Gyartasi szama 7703132
repiilt idé
Gyartas ota 18,1 ora
Utols6 iddszakos -
karbantartas 6ta
1.6.4. Légijarmii terhelési adatai
Ures tdmeg 289 kg
Tiizeldanyag mennyisége felszallaskor 50 — 60 liter (36,5 — 43,8 kg)
Maximalisan megengedett felszallo tomeg 4725 kg
Maximalisan megengedett csomag tomeg 25 kg
Megengedett tomegkdzéppont helyzete 267-375 mm a belépd él sikja utan
Tiizeléanyag fajtaja: (1égilizemeltetési 95 vagy Avgas 100LL

utasitas alapjan)

1.6.5. A meghibasodott elektromos rendszer leirasa

Az iilések mogotti térben helyezkedtek el a 1égijarmii akkumulatorai és a csomagtér. A
gyartd nyilatkozata szerint a légijarmiivet két darab akkumulatorral szerelte fel, amelyek
Aerovoltz markaja, AVO2-16 (LiFePO,) tipustiak voltak. Az akkumulator gyartoja szerint
azok egyenként egy 28 Ah kapacitasu 6lom akkumulatorral egyenértékiick akar 500 Amper
indito arammal. A repiilégép gyartdja az akkumulatorokat parhuzamos kapcsolassal,
kozvetleniil egymashoz kototte. A kialakitott parhuzamos kapcsolashoz a gyartd nem
hasznalt parhuzam kapcsolot vagy egyéb elektromos biztosito berendezést.
-

Uj vezetékpar
\ »

Balesetben elégett
vezetékpar

Osszeolvadt vezeték rész

Zsugorcs6

5. abra: balesetben sériilt és egy uj vezetékpar
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

A parhuzamos kapcsolashoz hasznalt szigetelt vezetékek pozitiv és negativ agai egymads
mellett futottak ugy, hogy azokat egy kozos milanyag véddharisnyaban helyezték el (5.
abra). A védoharisnyat €s a vezetékeket egymashoz, a vezetékek végeit6l mintegy 10-10 cm-
re zsugorcsovekkel rogzitették.

A roncs részletes atvizsgalasa soran a Vb a két akkumulatort 6sszekotd vezetékeken a pozitiv
és negativ agakon a fémek olvadasara jellemzé feliiletet, elektromos révidzar jeleit talalta
meg. Az olvadas helye a kabelsaruktol mintegy 10 cm-re, a — védSharisnyat és a pozitiv,
valamint a negativ vezetéket szorosan rogzité — zsugorcsé feltételezett helyén vagy annak
kozvetlen kozelében wvolt. A Vb allaspontja szerint a kialakult zarlat a baleset
kovetkezménye.

Meteorologiai adatok

Az esemény napjan deriilt, szaraz id6 volt, déleldtt féleg a Dunanttlon voltak kodfoltok, de
ezek a nap folyaman feloszlottak. Alf6ldon és a fovaros térségében idonként megerdsddott a
délnyugati sz¢él. A homérséklet csucsértéke 6 és 15 fok kozott alakult.

2014. december 24-én helyi id6 szerint 12:30-kor a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repiil6téren kozzétett meteorologiai jelentés alapjan a sz€l iranya 210 fok, eréssége 9 csomo
volt. A latétavolsag nagyobb volt 10 kilométernél, a levegd hoémérséklete 9 fok,
harmatpontja 4 fok volt.

Navigacios berendezések

A navigicios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem
sziikséges.

Osszekottetés

A piléta repiilése kozben kétoldali radiddsszekottetést tartott az illetékes légiforgalmi
tajékoztatd szolgalattal. A kommunikacidés berendezések az eset lefolyasdra nem voltak
hatassal, ezért tovabbi részletezésiik nem sziikséges.

Repiil6tér adatai

A masodik utvonalszakasz (3. abra) tervezett célrepiildtere Tokol repiilotér volt. Az
eseményt kozvetleniil megel6zo felszallas Jakabszallas repiil6térrdl tortént 2014. december
24-én kortilbelill 12 ora 25 perckor. A pilota beszamoldja szerint Jakabszallas repiilétéren
leszallas utan 10-15 percet toltott ezutan indult tovabb.

A tényleges foldet érés Kiskunlachaza repiil6tér kézelében 2014. december 24-én koriilbeliil
12 6ra 48 perckor tortént.

A repiiléterek paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatdssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Adatrogzitok

A légijarmiivon adatrdgzitd nem volt, az érintett 1égijarmi tipusra nincs eldirva.

A 1égijarml rendelkezett transzponder berendezéssel, amely az esemény soran miikodott
mindaddig, amig a pilota a repiilégépet nem aramtalanitotta. A Vb a 1égiforgalmi szolgaltato
altal rogzitett radarképet bekérte, azt a szakmai vizsgalathoz felhasznalta.

Roncsra és becsapédasra vonatkozo adatok

A légijarmii roncsa az E47.16886° és K019.09895° koordinataja helyen volt fellelhetd. A
foldet érés teriilete részben vizzel boritott, zsombékos, ingovanyos felszinil volt. A légijarmii
roncsa a foldet érés pontjatol 302°-0S iranyon, attdl koriilbeliil 49 méterre volt megtalalhato.
A f6ldi nyomokbdl megallapithatd volt, hogy a l1égijarmi talajra érése igen nagy energiaval
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1.12.1.

1.13.

tortént, ezt tamasztja ala az orr futomi kitorése is. Nyugalmi pozicidban a 1égijarmi iranya
kozel 90 fokban, balra eltért a leszallas iranyatol (6. abra és 1. melléklet).

A 1égijarmii kiégett kompozit szerkezete megnehezitette a repiilégép sarkanyszerkezetének
olyan tovabbi vizsgalatat, amelybdl teljeskoriien megallapithatdak lehettek volna a 1égijarmii
leszallas kdvetkeztében szerzett mechanikai sériilései.

A Vb a helyszini szemle és a 2015. januarban elvégzett légijarm{i roncsanak részletes
atvizsgalasa soran megallapitotta, hogy a tliz forrdsa nem a motortérb6l szarmazott.
Tovabba megallapithato volt, hogy a tliznek leginkabb kitett teriilet a pilota tilése mogotti tér
volt.

14-79 foldet érés
helye

Légijarmii bal
szarnyanak darabjai

B _

- Légijarmii orr része

Légijarmi farok .
része " Légijarmii jobb
2 szarnyanak darabjai

6. dbra: kiégett légijarmii roncsa és foldet érési teriilete

A tiizel6anyag-rendszer megrongalodasa

Az elektromos tiizeldanyag szivattyu a repiilégép jobb oldali {ilése mogott, a torzs aljahoz
rogzitve helyezkedik el. A Vb a helyszini szemle soran megtalalta a tiizeldanyag szivattyut,
amelynek a tiizeldanyag csOvezetékek csatlakozasi oldala nagyobb héterhelésnek volt kitéve,
mint a berendezésnek ezzel ellentétes oldala.

A Vb véleménye szerint a durva leszallas kovetkeztében a tiizeldanyag rendszer
tomitetlensége alakult ki a torzs tilés mogotti részében. A tOmitetlenség miatt a repiill6gép
torzsébe kertilt — kis mennyiségii — tiizeldanyag begyulladasa a tiizeldanyag rendszer tovabbi
sériilését okozta. Az ezutan kikeriild nagyobb mennyiségii tiizeldanyag begyujtotta a
repiil6gép éghetd részeit.

Orvosi vizsgalat adatai

A Bilinligyi Szakértdi Kutatointézet altal végzett vegyészszakértdi véleménye alapjan a pilota
vér- ¢és vizeletmintaja 0,00 g/1 etilalkohol koncentraciot mutatott. A pilota korhazi kezelése
utan kiadott zardjelentés szerint a balesetben a pildta jobb kézfeje sulyos égési sériiléseket
szenvedett, jobb fiile és annak kornyezete megporkolddott, bal valla kificamodott. Korhazba
keriilésekor 1éguti €gés gyantija nem meriilt fel, a korhazi kezelése soran 1églti panasza nem
keletkezett.
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1.14.

1.15.

1.16.

Tz

A pilota repiilés kozben egy durranasra, majd siivitd hangra lett figyelmes, ez utan intenziv
fehér fiist jelent meg a kabinban, amely elmondésa szerint az {ilése mogotti térbol eredt, ezért
— a pilota elmondasa szerint — repiilés kozben kinyitotta a kabin ajtajat.

A foldet érés utan a légijarmi teljesen kiégett (6. abra).

Tulélés lehetosége

Az er6s fiist és a hdmérséklet emelkedése miatt a pilota kényszerleszallas mellett dontott. A
kialakult helyzetben nem tudhatta, mennyi id6é all rendelkezésére a cselekvoképességének
elvesztéséig, illetve addig, amig a vélelmezett fedélzeti tliz, olyan szerkezeti karosodast
okoz, amely nem teszi lehetové a repiilés folytatasat.

A pilota elmondasa szerint a légikozlekedési baleset idején pilotaknak készitett overallt
viselt. A balesetben szerzett sériiléseivel egyiitt a kiskunlachazi repiilétérre ment segitségért,
amelynek legkdzelebbi pontja koriilbeliil 1 kilométerre volt és ahonnan a repiildtér
személyzetének mobil telefonjardl hivott segitséget.

Probak és vizsgalatok

A KBSZ szakmai vizsgalata soran a légijarmi gyartdja elvégezte a repiilégép (a
megsemmisiilttel azonos tipusu) akkumulatoranak talterhelési probajat, amelyrol
videofelvételt készitett és azt a Vb rendelkezésére bocsatotta. A probat megeldzden a gyartd
megmeérte a probahoz hasznalt akkumulator kapocsfesziiltségét, amely 14,36 Volt fesziiltség
értéket mutatott. A gyartdtol kapott informaciok alapjan a probahoz felhasznalt akkumulator
a teszt megkezdése elott teljesen feltoltott allapott és 18-25°C kozotti hdmérsékleti volt. A
proéba folyaman az akkumulatort — a 1égijarmiibe épitett akkumulator 6sszekotd vezetékeknél
vastagabb és szilikon-szigeteléssel ellatott — elektromos vezetékekkel zartak rovidre. A teszt
soran az akkumulatorbol jelentds mennyiség fiist nagy sebességgel tdvozott, melynek szine
fehér volt (7. abra). A videofelvétel tanulsaga szerint a fiistképzodés sivitd hanggal is jart. A
rovidre zart telep nem kapott langra és a milanyag haza sem repedt meg.

B = el et A

Akkumulator

225 }m‘\‘V”"“"-,

Teszthez hasznalt e
vezeték

Nl et 7

1. abra: révidzar utan az akkumulatorbol kiaramlo fiist

A Vb a szlovéniai gyarban végezte a roncs részletes vizsgalatat, amely sordn a légijarmi
csomagtérben egy dugokulcs készletet, egy elsdsegély nyujtdo dobozt és 7 db kisméretil
(18650 tipusu) Litium—ion akkumulatort talalt. A pildta beszdmoldja alapjan utdbbiak egy
kézi csavarozd gép tartozékai voltak. A pildta beszamoldja alapjan a csomagtartd rekeszben
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1.17.

1.18.
1.18.1.

1.18.2.

valoban ezeket az eszkdzoket tarolta. Elmondasa szerint a dugdkulcs készletet és a vezeték
nélkiili elektromos csavarozd gépet azért tartotta a légijarmiiben, hogy a futomi
szervizeléséhez legyen lehetésége a kereket takard lemezek le- és felszerelésére. A fellelt
akkumulatorok névleges kapacitasa egyenként 2,4 Ah. A légijarmi gyartdja altal 2016.
januar 26-an kiadott jelentésében feltételezi, hogy ezen akkumulatorok szerepet jatszhattak a
tiiz kialakulasaban.

A Vb 2018. marcius 5-én kisméretli — kézi csavarozo géphez tartoz6 — Litium—ion
akkumulatorok rovidzarlati tesztelését végezte el. A Vb a teszt soran egy darab akkumulatort
elektromosan rovidre kotve folyamatosan megmérte annak kapocsfesziiltségét és
hémérsékletét. A mérés soran a legnagyobb hémérséklete 96,9°C volt. Az elektromos
rovidzarlat soran az akkumuldtor nem kapott langra, fiist vagy egyéb hanghatds nem volt
megfigyelhetd. A benne tarolt elektromos energia kozel 1,5-2 perc alatt kifogyott. A terhelés
kozben a kapocsfesziiltsége annyira lecsdkkent, hogy az nem volt mérheté. A teszt utan az
akkumulator kapocsfesziiltsége a kiindulasi 3,6 volt fesziiltségrél 0.17 volt fesziiltségre esett
vissza.

A Vb 2018. augusztus 25-én eclvégezte egy az akkumulatorok Osszekdtéséhez hasznalt
vezetékkel azonos tipusi vezetékdarab hoterhelési tesztjét. A teszt folyaman a
vezetékdarabot 2 orara 210°C-ra elémelegitett siitobe helyezte. Kornyezeti homérsékletre
htilés utan a vezetékdarabon sem szemmel sem nagyitd alatt lathatd valtozas nem volt.
Mechanikai tulajdonsagaiban sem volt észreveheté eltérés a kiindulasi allapothoz képest.
Gazlangba vizszintesen oldalrol betolva a szigetelés a langgal érintkezd feliileten eltlint, de
onfenntarto tiiz a szigetelésen nem keletkezett. A Vb altal elvégzett vizsgalat és egy gyartd
altal publikalt vizsgalati adatok l1ényegesen nem térnek el egymastol. A publikalt adatok a
3.szamu melléletben talalhatoak.

Szervezeti és vezetési informaciok

A Vb a légijarmi gyartojanal tett latogatasai soran megtudta, hogy a gyartonak nincs arra
kidolgozott és jovahagyott eljarasa, hogy a vevé igényeit milyen keretek kozott teljesitik.
Elmondas alapjan az opcionalis miszerek és fedélzeti berendezések beépitésének
mennyiségét csak a repiilogép fizikai méretei korlatozzak. Tovabba arra sincs eljaras, hogy
mennyi miiszerhez mennyi akkumulatort és milyen kialakitasban kell alkalmazni. A standard
miszerektdl eltérd repiilogép kialakitasoknal az elektromos haldzatot egyedi megoldasokkal
alakitjak ki, amelyekrdl az adott gyari szamu repiilogépre érvényes vezetékezési abra nem
késziilt. Ez a balesetben megsemmisiilt repiil6gép esetében is igy tortént.

A Vb a szakmai vizsgalat soran a gyartotol — a repiilégép elektromos rendszerével
kapcsolatban — tobb esetben kért adatot, amelyek kérdések egy részére a szakmai vizsgalat
lezartaig nem kapott valaszt.

Kiegészito informaciok
AKkkumulatorok kozott hasznalt vezeték

A gyarto altal a Vb szamara rendelkezésre bocsatott akkumulatorokat 6sszekotd vezeték
tipusa M22759/16-6 volt. Ez a fajta vezeték szigeteléssel egyiitt koriilbeliill 6 mm kiils6
atmér6j,, amely tobbszorésen csavart onozott réz elemi szalakbol és ETFE (etilén-
tetrafluoretilén) szigetelésbol all. Hasznalatos hdmérséklet tartomanya -55 és 150° C kozott
van. A vezeték szigetelése kivaldan ellenall a mechanikai, kémiai behatasokra, valamint jo
tlizallo képességgel is rendelkezik.

Akkumulatorok parhuzamos kapcsolasa

A 1égikozelekedési balesetben megsemmisiilt repiildgépet a szlovéniai gyarban gyartottak,
ahol azt 2 darab Aerovoltz AVO2-16 tipust akkumulatorral szerelték, melyek egyenként egy
28 Ah kapacitasi 6lom akkumulatorral egyenértékiick akar 500 Amper indité arammal és
azokat vezérl6/biztositd egység nélkiil parhuzamosan kapcsoltak.
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1.18.5.
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Az akkumulatorokat abban az esetben sziikséges parhuzamosan kapcsolni, ha a leadott aram
erésségeét novelni kell. Az igy Osszekapcsolt akkumuladtorok altal leadott aram erdssége
megegyezik az egyes akkumulatorok altal leadott &ramerdsségek 0sszegével.

A parhuzamos kotés esetén tligyelni kell arra, hogy azonos karakterisztikdju (egyezd fizikai
és elektromos jellemzokkel bird) akkumulatorok legyenek oOsszekdtve és legyen kozottiik
vezérlé/biztosito egység. Ellenkezd esetben a kapcsolas karosodast okoz.

A parhuzamosan kapcsolt akkumulatorok kozé tulterhelés elleni, vagy egyéb védelmet — a
gyarté nyilatkozata és a megkiildott vezetékezési abra szerint — nem épitett be.

A szakmai vizsgalat soran gyartd nem nyilatkozott arrél, hogy melyik altala gyartott
légijarmiivekben alakitott ki parhuzamosan kapcsolt akkumulator rendszert.

Légijarmii felszereltsége

A tulajdonos a légijarmii megvasarlasa soran az alapfelszereltségen tilmenden egyéb
fedélzeti berendezéseket is beépittetett a gyartoval. Az igy beépitett elektromos fogyasztok
listajat az 1. tablazat tartalmazza. A gyartd egy tovabbi akkumulatorral bovitette az
elektromos halozatot, melyet a torzsben, a pilota mogotti tér menetirany szerinti jobb oldalan
helyezett el.

1. tablazat
Elektromos berendezés Tipusa
2 x Dynon Skyview SV-D1000 T
Auto Pilot Servol Dynon Sv32
Auto Pilot Servo2 Dynon Sv42
GPS Skyview SV-GPS-250
AdaHRS Skyview Sv-Adahrs-200
Flarm — ADBS Garre cht TRX-2000
Dynon Modul SV-EMS-221
Transponder Dynon SV-xpndr-281
Radio Funke ATR 833

Fedélzeti miiszerek elektromos visszajelzései

A SkyView Touch (SV-D1000 T) fedélzeti miiszer kézikonyve® alapjan a miiszer
folyamatosan kijelzi az elektromos rendszer fesziiltségét és az aramerOsséget. Abban az
esetben, ha valamelyik paraméter a megengedett hatarértéken kiviil van figyelmezetd
hangjelzés és felirat mellett a berendezés megjeleniti az ,,Electrical Current HIGH” vagy
»Electrical Current LOW” ¢és ,,Voltage HIGH” vagy ,,Voltage LOW” feliratokat.

Korabbi repiilések

A tulajdonos a légijarmiivét a gyarbdl szétszerelve szallittatta Magyarorszaga. A baleset eldtt
olyan repiilést nem végzett, ami koriilbeliil fél o6rat meghaladta volna. Az els¢ hosszabb
repiilése a balesethez vezetd repiilés volt, amikor a légijarmii 6sszes elektromos berendezése
egyidejiileg miikodott.

Légijarmiinél alkalmazott épitési szabvany

A gyartd nyilatkozata szerint a tervezés és a gyartas folyaman az ASTM2639 szabvanyt
alkalmaztak az elektromos rendszerek esetében. A szabvany kimondja, hogy

2 SkyView Touch Pilot’s User Guide, Document 101321-025, Revision Z
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eredeti szoveg
Power Feeder

They shall be given special protection to
prevent potential chafing against other
wiring aircraft structure, or components.

9.7.1.1 Philosophy of Aircraft Circuit
Protection—For reliable circuit protection,
the design shall provide automatic
protection that will limit a fault to single
circuit and more importantly minimize the
danger of smoke and fire not only to the
component but also the conductors (or
cables) leading to and from the component.
The primary consideration shall be the
protection of the conductors or cables.
Furthermore, the protection shall be
capable isolating the fault from the power
source so that nonfaulted circuits can be
kept functioning in a normal manner. This
is an essential safety of flight requirement.
These objectives may not always be
achieved by a single protective device, but
by a combination of devices, wire size, and
routing. Circuit designers shall use every
means available to accomplish optimum
protection. For example, correct sizing of
wire and safe routing shall contribute to
the overall circuit protection philosophy.
Considerations for maintenance,
inspection, and continued airworthiness
shall be an integral part of the design
philosophy.

Circuit protection devices shall be sized to
supply open circuit capability. Proper
selection should normally result in a
protective device with the lowest standard
rating that will not open inadvertently. It
shall interrupt the fault or overload current
by disconnecting the faulted line from the
power distribution system before wire
fusing, insulation damage, or other system
damage occurs. Conventional circuit
breakers shall be of the push-pull type to
facilitate periodic cycling the breakers to
remove contaminants from the contacts.

I11. Electrical systems and equipment

Vb forditasa
Tapvezeték

A tapvezetékeknek specialis védelmet kell
biztositani, hogy megakadadlyozhato legyen
azok kidorzsélddése egymds, a repiildgép
sarkanyszerkezete és egyeb egysegei dltal.

9.7.1.1 Repiilégép elektromos hdlozati
védelmeének filozofiagja — A megbizhato
aramkori védelemhez olyan automatikus
védelmet kell kialakitani, ami behatarol egy
egyszerti dramkori meghibdsodast és ami
még fontosabb minimalisra csokkenti a fiist
vagy a tiz kialakulasanak veszélyét nem
csak a berendezések, hanem az azokhoz
kapcsolt vezetékek és kabelek
vonatkozasaban. Az elsédleges szempont a
vezetékek és a kdabelek védelme. Tovabba az
aramkori védelemnek képesnek kell lennie a
meghibasodast levilasztani a taplalasrol
ugy, hogy a tobbi nem meghibasodott
daramkor megtartsa normal miikodését. Ez a
repiilési  kovetelmények egyik alapvetd
kovetelménye. Ezeket a célokat nem mindig
lehet elérni egyetlen védelmi eszkozzel,
hanem azok kombindciojaval, megfeleld
vezeték méret megvalasztasaval valamint a
vezetékezés megfelelé utvonal
kialakitasaval. Az daramkérok tervezésekor
minden rendelkezésre dallo eszkozt fel kell

hasznalni az optimalis védelem
kialakitasahoz.  Példaul a  megfelelo
vezetékmeret megvalasztisa és a

biztonsagos vezetékezés hozzajarul a teljes
aramkorvédelmi  filozofiahoz. A tervezési
filozofia szerves részét kell képezni a
karbantartas, ellendrzés és folyamatos
légialkalmassag szempontjai.

Az aramkorvédelmi eszkozoket ugy kell

meretezni, hogy képesek legyenek az
aramkér — megszakitasara.  Ugy  kell
kivalasztani a halozatvedelmi elemeket,

hogy azok a legkisebb névieges értékiiek
legyenek, de véletleniil ne tudjik a halozatot
megszakitani. Hiba vagy tulterhelés esetén
levalasztia a  meghibdasodott agat a
taplalasrol — mielott  vezeték  olvadasa,
szigetelés seriilése vagy egyéb rendszerhiba
bekovetkezne. A  hagyomanyos hadlozati
biztositonak kihvzhato/benyomhato
tipusunak kell lennie, hogy azok idonkeénti
miukodtetésével a szennyezodések
eltavolithatok legyenek.

111. Elektromos rendszerek és berendezések
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1.18.7.

LTF-UL Electric cables and

equipment

1365

1. Each electric connecting cable must be
of adequate capacity and correctly routed,
attached and connected so as to minimize
the probability of short circuits and fire
hazards.

Légiiizemeltetési utasitas

LTF-UL 1365 Elektromos kdbelek és

berendezések

1.Minden egyes vezetékkitegnek megfeleld
teherbirasunak kell lennie és azokat
helyesen  kell elvezetni, rogziteni és
csatlakoztatni  annak  érdekében,  hogy
minimalizalni lehessen a rovidzar és a tiz
kialakulasanak lehetoséget.

Az esemény idSpontjaban érvényes légiiizemeltetési utasitasanak® vészhelyzeti eljarasok

fejezete szerint:

eredeti szoveg
Smoke in cockpit

Smoke in cockpit is usually a consequence of
electrical wiring malfunction. As it is most
definitely caused by a short circuit it is
required from the pilot to react as follows:

1. Master switch to | (key in central
position) - or Avionics OFF. This enables
unobstructed engine operation while at the
same time disconnects all other electrical
devices from the circuit. Verify that the 12 V
and Pitot heat are OFF as well.

2. Disconnect the battery from the circuit
(pull battery disconnection ring on the
instrument panel’s switch column)

3. Land as soon as possible.

In case you have trouble breathing or the
visibility out of the cockpit has degraded
severely due to the smoke, open the cabin
door and leave it hanging freely. Flying with
the door open, do not, under any
circumstances exceed 90 km/h (50 kts).

Vb forditasa
Fiist a kabinban
Fiist a kabinban leggyakrabban az
elektromos  vezetékek  hibajabol  ered.

Legvalosziniibb oka a rovidzarlat, amelyet az
alabbi modon kell kezelni:

1. Allitsa a fékapcsolét 17 dllasba (kulcs
kozépallasban) vagy kapcsolja ki a miiszerek
kapcsoléjat.  Ettol a motor miikodni fog,
azonban megsziintet minden mas elektromos
fogyaszto taplalasat. Gyozddj meg, hogy a
12V-o0s és a Pitot-csé fiités szintén ki van
kapcsolva.

2. Vilassza le az akkumulatort az elektromos
rendszerrdl (hizza meg az akkumuldtor
fokapcsolo gyiiriit a miiszerfal
kapcsolotablajanal.

3. Szdlljon le, ahogy lehet.

Abban az esetben, ha legzési vagy latasi
nehézségei adodnak a keletkezett fiist miatt,
nyissa ki a kabin ajtajat és hagyja szabadon
logni. Nyitott ajtoval repiiléskor, semmilyen
koriilmények kozott ne repiilion 90km/h-ndl
(50 csomo) nagyobb sebességgel.

A légijarmii 1égitizemeltetési utasitas® a kényszerleszallds végrehajtasarél az alabbi médon

rendelkezik:

eredeti szoveg
Emergency landing / Landing out
1.Shut both fuel valves
2.Master switch OFF.

Vb forditasa
Kényszerleszdllas / terepre szdllds
1. Zarja el a tiizeléanyag csapokat.

2. Kapcsolja le a fokapcsolot.

® Flight manual and Maintenance manual, REV. 3 (28 September, 2010)
* Flight manual and Maintenance manual, REV. 3 (28 September, 2010)
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1.18.8.

1.18.9.

3. Approach and land with extreme caution,
maintaining proper airspeed.

4. After having landed abandon the aircraft
immediately.

The landing out manoeuvre MUST be
preformed with regard to all normal flight
parameters.

3. Megkozelitést és a leszalldast kiilonés
odafigyeléssel  és  megfelelo  sebesség
tartasaval végezze.

4. Leszadllas utan azonnal hagyja el a
légijarmiivet.

Kényszerleszallaskor az  Osszes  repiilési
paramétert normdl értékek kozott kell tartani.

A légijarmii 1égitizemeltetési utasitasanak® kiszolgalas és karbantartas cimii fejezete szerint a

tulajdonosnak megengedett az

akkumulatorok

szervizelése ¢és azok cseréje. A

légiiizemeltetési utasitas az akkumulatorra 12V, 11Ah értékeket ir eld.

Légijarmii aramtalanitasa

A Pipistrel Virus SW tipusu légijarmu elektromos rendszerét ugy alakitottak ki, hogy egy —a

miszerfalon elhelyezett —
energiaellatasa megsziinik.

Légijarmii kutatias-mentés

gylri meghuzasaval

az Osszes elektromos fogyaszto

Az eseménykor hatalyban 1év6 16/2000. (XI. 22.) K6ViM rendelet szerint:

4.1.2. Riaszto szolgalatot kell nyujtani:

a) minden olyan légijarmiinek, amely szamara légiforgalmi iranyito szolgalatot

nyujtanak;

b) a repiilési tervet benyujtott légijarmiivek szamara, a miikodésrol kapott
informaciot kovetden, a repiilési terv lezdarasaig terjedo idoszak alatt;

c) az AFIS egységgel rendelkezo repiiloterek forgalmaban résztvevo valamennyi

ismert légijarmii szamara,; és

d) barmely légijarmii részére, amelyrdl tudott vagy feltételezett, hogy jogellenes

beavatkozas alatt all.

Megjegyzés: Az ATS egységek dltal nyujtott riaszto szolgdlat ellatdsanak részletes
szabdalyait e rendelet 2. szamu mellékletének 9. Fejezete tartalmazza.

A szakmai vizsgalat lezarasakor hatalyban 1évé a Bizottsag 923/2012/EU végrehajtasi
rendelet (tovabbiakban: SERA) mellékletének 10. Szakaszanak SERA.10001 Alkalmazas

bekezdése szerint;

Jogszabaly eredeti szovege

(a) Alerting service shall be provided by the
air traffic services units:

(1) for all aircraft provided with air
traffic control service;

(2) in so far as practicable, to all other
aircraft having filed a flight plan or
otherwise known to the air traffic
services; and

(3) to any aircraft known or believed to
be the subject of unlawful interference.

Jogszabalyban megjelené magyar forditas

a) A légiforgalmi szolgalati egységeknek
riasztoszolgalatot  kell  biztositaniuk  a
kovetkezok szamara:

1. minden olyan légi jarmi,
legiforgalmi iranyitast kap,

amely

2. amennyiben megoldhato, minden mas
olyan leégi jarmii, amely repiilési tervet
adott be, vagy amelyrél a légiforgalmi
iranyitasnak mdas modon tudomdsa van;
valamint

3. minden olyan légi jarmi, amelyrol
tudhato  vagy  feltételezhets,  hogy
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’

jogellenes beavatkozasnak van kitéve.’

A SERA 2. cikke alapjan:

Jogszabaly eredeti szovege Jogszabalyban megjelené magyar forditas
‘air traffic service (ATS)’ means a generic | ,, légiforgalmi szolgdlat” (ATS):
term meaning variously, flight information | gyijtéfogalom, amely Jjelenthet
service, alerting service, air traffic advisory | repiiléstdjékoztato szolgdlatot,

service, air traffic control service (area | riasztdszolgadlatot, légiforgalmi tandcsado
control service, approach control service or | szolgdlatot,  (kérzeti,  bevezets,  vagy
aerodrome control service); repiilétéri) légiforgalmi iranyitészolgalatot;

A szakmai vizsgalat lezarasakor hatalyban 1évé a Magyarorszag 1égterében és repiildterein
torténd repiilések végrehajtasanak szabalyairol szold 56/2016. (XII. 22.) NFM rendelet 18.§
(2) bekezdése kimondja:

LA légijarmii szamara a légijarmi kényszerhelyzete, eltiinése esetén sziikséges
intézkedesek megtételét, valamint a kutatas-mentés kell6 iddben torténd meginditasat
magaban foglalo legiforgalmi szolgaltatast akkor nyujtanak, ha a légijarmii a repiilési
tervet az ATS egységhez elozetesen benyvujtotta.”

1.18.10. Kompozit szerkezetek és a benzin égése

Egy, a légijarmiivek kompozit szerkezeteinek égésével foglalkozé dokumentum® szerint az
epoxi milanyagok ellenallnak 400°C-os gyujtasi hOmérsékletnek. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a repiiléiparban hasznalt epoxi milanyagok jelentés része jo hdszigeteld
képességgel rendelkeznek, valamint égésiik kozben siirti, fekete szinti és rendkiviil mérgezo
fiistot bocsatanak ki magukbol.

Szabadba keriilt benzin meggyulladasa esetén, el6szor az elparolgott benzingdz ég el. Ez az
égés gyors, nagy hovel jar, fiist alig képzodik. A tiz ellobbanésa utan a levegében korom
szall. Ez utdn, a benzinbdl elparolgd benzingdéz ég el a benzintdcsa feliiletén. A fiist
mennyiségét a rendelkezésre alldé levegd mennyisége hatarozza meg, a fiist sotét szin,
alkalmanként erésen kormol.

1.18.11. A gyar altal kiadott szerviz bulletinek

A légijarmii gyartdja 2017. majus 12-én kiadott SB-100-004 A.02 szamu szerviz bulletinben
kotelezéen eldirja az Osszes Virus SW  tipusu légijarmi masodik akkumulatoranak
lecsatlakoztatasat vagy kiszerelését (lasd 4.szamu melléklet), amennyiben abban kettd,
parhuzamosan kapcsolt LiFePO, tipust akkumulator van.

A légijarmi gyartdja 2017. junius 27-én, a korabban emlitett SB-100-004 A.02 szamu
szerviz bulletinben érintett 1égijarmiivekhez nem kotelezden végrehajtando szerviz bulletint
adott ki (SB-100-006 LSA A.00 szamu szerviz bulletin, ldsd 5.szamt melléklet).
Amennyiben ketté akkumulator beépitése valik sziikségessé a légijarmiibe, a gyarto eldirja
egy bizonyos tipusu, altala kivalasztott akkumulator beépitését, amely tartalmaz védelmi
funkciokat ellato elemeket.

1.19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A 2011. augusztus 03. bekovetkezett 1égikozlekedési baleset okanak feltarasa végett a KBSZ
2011-160-4P eseményszam alatt szakmai vizsgalatot inditott. A vizsgalat feltarta, hogy a
légiforgalom irdnyitdsanak szabalyairol sz6l6 16/2000. (XI. 22.) K6ViM rendelet 1.szamu
mellékletének, a riasztd szolgalat nyujtasarol szolo 4. Fejezete, és a nemzetkdzi polgari

> COMPOSITE MATERIAL FIRE FIGHTING, Federal Aviation Administration — US, 2009
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repiilésrél Chicagdban, az 1944. évi december ho 7. napjan alairt Egyezmény Fiiggelékeinek
a 2007. évi XLVL torvénnyel kihirdetett, Annex 11 — Légiforgalmi szolgélatok 5. Fejezet
Riaszté szolgalat szovege kozott eltérés tapasztalhatd. Az eltér6 rendelkezések
kikiiszobolésére a KBSZ 2013. szeptember 10-én BA2011-160-4P-1 szamon biztonsagi
ajanlast adott ki.
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2.1.

2.2.

Elemzés

Elektromos okbél kialakult tiiz lehetosége

Parhuzamosan kapcsolt akkumulatoroknal, amennyiben az egyik akkumulator toltottsége,
kapacitasa eltér a masiktol a jobb allapotban 1év6 akkumulator toltéskiegyenlités funkcioban
mikodik. Ez a folyamat beleértve az Osszes bekapcsolt fogyasztd aramfelvételét olyan
jelentds terheléssel is jarhat, melyre a halézatot nem méretezték.

Az 1.16. és az 1.18.1. fejezetekben leirtak alapjan a Vb kizarta az egymas mellett futé — az
akkumulatorokat parhuzamosan 0Osszekotd — vezetékek egymdssal vagy a repiil6gép
szerkezetével torténd kidorzsolodésének lehetdségét, ezzel a kidorzs6l6désbol adodo
rovidzarlatot. Az 1.6.5. fejezetben ismertetett informaciok alapjan az elektromos rovidzar
(olvadas) helye, a két fedélzeti akkumulatort 6sszekoté vezetékeken a zsugoreso feltételezett
helyén vagy annak kozvetlen kozelében volt. A Vb a két akkumulatort 6sszekotd elektromos
vezetékkel végzett kisérletei soran elektromos vezeték szigetelésén a folytonossag csak lang
hatéasara szakadt meg (lasd az 1.16 fejezetben).

A Vb véleménye szerint a parhuzamos kapcsolasban 1évo akkumulédtorok valamelyike a —
balesethez vezetd repiilés soran — gy viselkedett, mint a repiildgép gyartoja altal elvégzett
akkumulator rovidzarasi kisérlet (lasd az 1.16 fejezet) alkalmaval rovidre zart akkumulator.

A pildta repiilése folyaman csak fehér fiistr6l szamolt be, ebb6l a Vb arra kovetkeztet, hogy a
repiil6gép kompozit szerkezete ebben az id6szakban nem égett. A pildta beszamoloja, a Vb
kovetkeztetése és a fent leirtak alapjan az eseményben meghibasodott akkumulator rendszer
akkora héenergiat nem szolgaltathatott, amely a reptilégép kompozit szerkezeti elemeit
meggyujthatta volna.

A parhuzamos kapcsolasra hasznalt vezetékeken megtalalt ivkisiilés (1.6.5 fejezet)
létrejohetett, jelentds kiils6 hé hatasara, melynek sordn a vezeték szigetelésének
folytonossaga megszakadt. A Vb véleménye szerint a jelent6s kiilsé — nem elektromos
hibabol szarmazo — hét a tiizel6anyag elégése szolgaltathatta. A szakmai vizsgalat sordn a
Vb nem talalt egyértelmii bizonyitékot arra, hogy a nagy energiaji foldnek iitkdzés
kovetkeztében a légijarmi tiizel6anyag rendszere hogyan vesztette el tomitettségét, valamint
hogyan gyujtotta be az elektromos rendszernek fesziiltség alatt 1évo része a kifolyt
tiizel6anyagot.

A Vb a szakmai vizsgalat soran kizarta annak lehet6ségét, hogy az eseménykor fedélzeten
1év6 kézi csavarozd gép akkumulatorai (lasd 1.16 fejezet) egy esetleges rovidzar esetén
annyi hot tudtak volna biztositani, ami karosithatta volna a repiilégép szerkezetét.

Pilota tevékenysége és tulélés lehetosége

A begyjtott radar informaciok alapjan Jakabszallasrol Tokol felé a pilota 2900 1ab repiilési
magassagot tartott. A kiskunlachazi repiilétérhez kozeledve radar adatokbol latszik, hogy
pilota 12:45:21-kor siillyedni kezdett és ezzel egy idében az addigi repiilési iranyatdl balra
elfordulva a kiskunlachazi repiil6tér felé repiilt (8. abra).

A Vb allaspontja szerint az intenziven terjedé fiist a pildta figyelmét olyan mértékben
elvonta a légijarmi vezetésétdl, hogy a leszallasi mandver kivitelezésére nem tudott kelld
figyelmet forditani. Ez és a leszallasra valasztott terep alkalmatlansaga okozta a légijarmi
szerkezeti elemeinek elsédleges sériiléseit.

A pilota a balesetben elszenvedett vallsériilései alatamasztjak, hogy foldetéréskor a nyitott
ajtot bal kezével tartotta. Az orvosi adatokat figyelembe véve a Vb azt vélelmezi, hogy a
pilota égési sériiléseit a folddel vald iitkozés utan, a 1égijarmii elhagyasa kozben szerezte. A
pilota jobb fiile kornyezetének égési sériilései a Vb azon feltételezését tdmasztjak ala, hogy a
pilota a fejhallgatojat a tiiz belobbanasakor mar nem viselte. A pilota bal vallsériilése miatt
légijarmii elhagyasahoz csak a jobb kezét tudta hasznalni, amely ezaltal jobban ki lehetett
téve a tliz hatasanak. A Vb allaspontja szerint, ha a légijarmi mar a levegében vagy
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2.3.

foldetérés utan azonnal hevesen égett volna, a pilota 1éguti sériiléssel hagyta volna el a
légijarmiivet.

Az 1.189 fejezetben hivatkozott jogszabalyokban és az 1.19 fejezetben emlitett
zarjelentéssel kiadott biztonsagi ajanlasban (BA2011-160-4P-1) a kutato-mentés
elrendelésére vonatkozd jogszabalyi ellentmondas az eseményt megel6zoen és az
eseménykor is fenn allt, valamint a szakmai vizsgalat lezarasaig sem oldodott fel.

Hivatkozva az 1.18.9 fejezetben ismertetett SERA bekezdésére a Vb allaspontja szerint
azzal, hogy a pilota felvette a kapcsolatot az illetékes 1égiforgalmi szolgalattal, a szolgalat
tudomast szerzett a légijarmirdl, igy a légijarmii szamara riasztd szolgalatot Kellett
biztositania. A mentGegységek értesitése és a radiokapcsolat felvétele kozott nem telt el
annyi id6, amely a 1égiforgalmi szolgalatoknal kivalthatta volna a riasztas meginditasat.

Abbol, hogy a pilota a fiist észlelése utan a kozeli repiilotér felé fordult és nem kezdte meg
azonnal a kényszerleszallast; valamint, hogy kozel egy perccel a fiist észlelése utan
aramtalanitotta a repiilégépét a Vb arra kovetkeztet, hogy az esemény kezdeti kiinduld
allapotahoz képest a kialakult helyzet folyamatosan stilyosbodott.

A pilota talélésének lehetdségét csokkentette, hogy az ingovanyos talajt borito viz és levegd
hémérséklete is alacsony volt, valamint, hogy 6nerdbdl kellett viszonylag nagy tavolsagot
megtenni ahhoz, hogy segitséget kapjon.

A pilota talélésének esélyét novelte, hogy sériilései nem lehetetlenitették el a repiilogép
elhagyasat ¢és a segitség oner6bol valo eléréseét.

14-79 pozicidja a
- siillyedés
Kiskunlachiza |88 . o megkezdésekor
Repiil6tér - s . e - 12:45:37
= R E47.16833333°
K19,16805556°

s 14-79 repiilési
(14-79'roncsa - ; pélyéja a
2\ radarkép

alapjan
14-79 foldet
érésének helye

3

%

14-79 utolso
radarjele
12:46:33
E47.16555556°
K19.14°

i

* Google Earth

8. abra: 14-79 repiilesi palyajanak utolso része a radarkép alapjan (tarkép forrasa: Google
Earth)
A tiz kialakulasanak folyamata

A szakmai vizsgalat soran 0sszegytijtott informaciokra alapozott — a Vb hipotézise szerint —
a 14-79 azonositd szamu légijarmi megsemmisiilés folyamata az alabbiak szerint tortént:

— Egy elektromos akkumulator cella meghibasodasat a pildta hang és fiist jelenségként
észlelte és ezt a fedélzeten kialakult tlizként értelmezte;
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A pildta repiilését kiskunlachazi repiil6tér felé modositotta, majd a fiist
stirisodésekor azonnali kényszerleszallas mellet dontott és az alkalmasnak latszo
teriiletre a lehetd legrovidebb id6 alatt végrehajtotta a leszallast;

— A leszallas a légijarmiinek a Vb altal nem ismert mértékii, de a nyomok alapjan
jelentds sériilésével jart;

— A repiildgép szerkezetének sériiléseivel egyiitt jart a tiizelGanyag-rendszer
folytonossagéanak — kismértékii — megszakadasa;

— A folytonossag megszakadasa kovetkeztében korlatozott mennyiségii tiizeldanyag
keriilt a replilogép torzsének iilés mogotti részébe ahol a parhuzamosan kotott
akkumulator par is elhelyezkedett. Az Osszes fedélzeti rendszerrdl levalasztott, de
parhuzamos kotésben 1évé meghibasodott akkumulétort tartalmazd rendszer a
kozelébe keriilt tliizelbanyag gdzét begyljtotta. Ezt tamasztjak ala a pilota baleset
soran szerzett égési sériilései is. A Vb véleménye szerint ezen €gési sériiléseit a
pilota vagy kozvetleniil a repiil6gép elhagyasa el6tt vagy a kozben szerezte.

— A belobban¢ tiizeléanyag tiize tovabb karositotta a repiil6gép szerkezeti elemeit, a
tiizeldanyag rendszert valamint a két akkumuldtort parhuzamosan 06sszekotd
vezetékpar szigetelését is.

— Az akkumulatorokat 6sszekotd vezetékek felheviiltek és a rajtuk 1évo szigetelés egy
része megolvadt;

— A kozvetleniil egymdas mellett futéd kiillonb6z6 polaritast vezetékek esetében az egy
ponton megolvadt szigetelés elveszitve szigeteld képességét igy elektromos iv
alakult ki. Ez okozta a révidzarlat nyomat a parhuzamositd vezetékparon (lasd 1.6.5
fejezet).

— A tiizeléanyag rendszerbdl kikeriilt és elégd tiizeldanyag hdje meggyujtotta a
kompozit sarkanyszerkezetet.

A repiilogép elektromos rendszerének kialakitasa

Pil6ta elmondasa szerint, amikor észlelte a strt fiistot és latta a fedélzeti miiszereken a
figyelmezetd jelzéseket, aramtalanitotta a repiillégépet. Az elektromos rendszer
aramtalanitasa a két akkumulatort nem valasztja szét egymastol, ezért az elektromos rovidzar
lehetdsége tovabbra is fenn all.

A Vb véleménye szerint, amennyiben a két kozvetleniil 6sszekapesolt akkumulator kozé
halézatvédelmi berendezés lett volna beiktatva, gy az akkumulatorok meghibasodasanak és
a rovidzar kialakulasanak lehetdsége is nagymértékben csokkent volna.

A Vb véleménye szerint a parhuzamosan kapcsolt akkumulatorok dramkori védelem nélkiil
nem biztonsagosak, amelyet az 1.18.6 fejezetben behivatkozott — a gyarté altal is kovetett —
szabvany is megerosit.

Repiiloégép Osszeszereléséhez a gyar a légijarmiivekhez alap felszereltséghez tartozo
vezetékezési abra gylijteményt biztosit az Osszeszerelék szamara, amelyhez nem tartozik
felszereltség igényeihez igazodd alap kapcsolasi rajz kivalasztasi eljaras.
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3.1.

3.2.

Kovetkeztetések

Ténymegallapitasok

Az eseményt a fedélzeten, a pilota iiléstere mogott elhelyezett akkumulatorok
valamelyikének meghibasodasa valtotta ki.

A légijarmi szerkezet nem repiilés kdzben gyulladt ki.

A légijarmi szerkezetének sériilését a nagy energiaju folddel titkdzés okozta.
A légijarmi szerkezetének meggyulladast a tiizeldanyag égése valtotta ki.

A leghevesebb tiiz az iilések mogotti térben volt.

A pildta égési sériiléseit a légijarmi folddel {itk6zése utan szerezte.

A hajozoszemélyzet az eset idején rendelkezett megfeleld jogosultsaggal, és képesitéssel, az
adott repiilési feladatra megfeleld tapasztalattal rendelkezett.

A légijarmti a repiilés eldtti foldi ellendrzés soran repiilésre alkalmasnak bizonyult. A
replil6gép érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezett.

A légijarmii felszallaskori tomege az eldirt hatarok kozott volt. A légijarmiivet a repiiléshez
megfeleld mennyiségli tiizeldanyaggal feltoltotték.

A repiilés nappal, j6 latasi viszonyok mellett zajlott le.

A VD a vizsgalatok soran olyan elektromos vezetékeket talalt, amelyek a két akkumulatort
kototték ossze és a vezeték felilletén olvadt rész volt fellelhetd, amely mar a kialakult tiiz
kovetkezménye volt.

A gyartd nyilatkozata szerint a légijarmiibe beszerelt masodik akkumulator parhuzamos
elektromos kapcsolassal lett beépitve. A két akkumulator 6sszekotéséhez a gyarté nem
hasznalt elektromos parhuzam kapcsolot vagy egyéb biztositd berendezést. A 1égijarmi
teljes elektromos rendszere nem felelt meg a gyarté altal hivatkozott szabvanynak.

A kézi csavarozo gép akkumulatorai nem jarultak hozza az esemény kialakulasahoz.

A gyartd nem dolgozott ki olyan eljarast, amely egyértelmiien meghatarozza az elektromos
rendszer kialakitasat.

Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az esemény
bekovetkezésének oka az volt, hogy az akkumulator rendszer meghibasodasabol
kovetkezden fiist alakult ki a 1égijarmiiben, amit a pilota fedélzeti tizként értelmezett.
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4.1.

4.2.

Biztonsagi ajanlasok

Szakmai vizsgalat idotartama alatt a gyarto altal hozott
intézkedések

A légijarmii gyartdja a fedélzeti akkumulatorokkal kapcsolatban az 1.18.11. fejezetben
emlitett szerviz bulletineket adta ki.

A légijarmii gyartdja a zarojelentés tervezet kézhezvétel utan a Vb-t arrdl tajékoztatta, hogy
2019. marcius 18- jovahagyési datummal a repiilogép elektromos rendszereinek tervezése,
gyartasa és karbantartasi Gitmutatdja cimi kézikonyvet dolgozta ki.

2019. marcius 20-i levelében a gyértd arrdl tdjékoztatta a Vb-t, hogy a légijarmiivek
gyértdsakor minden légijarmii esetében alkalmazzak az elektromos terhelés elemzési belsd
eljarasukat.

A légijarmii gyartdjanak intézkedéseit értékelve a Vb a zardjelentés tervezetben megkiildott
BA2014-511-4-2 szamu biztonsagi ajanlasat visszavonja.

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgaldbizottsaga a szakmai vizsgalat lezarasaként az alabbi biztonsagi ajanlas
kiadasat javasolja:

BA2014-511-4-1: A Kozilekedésbiztonsdgi Szervezet Vizsgalobizottsdga a szakmai vizsgdlat
soran megallapitotta, hogy ellentmondas van a Bizottsag 923/2012/EU végrehajtasi
rendeletének és az 56/2016. (XII. 22.) NFM rendeletének légijarmiivek kutatds-mentésével
kapcsolatos megfelels bekezdése kozott. Ezért:

a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja az Innovacios és Technologiai
Minisztérium miniszterének — mint a kozlekedésért felelés miniszternek —,
hogy gondoskodjon a nemzeti jogszabalyok mdédositasarol, hogy ezaltal
biztositva legyen a jogszabalyok harmonizacioja.

Az ajanlas elfogaddsa és végrehajtdsa esetén a Vizsgalobizottsdg véleménye szerint
egyertelmiivé és csak egyféleképpen értelmezhetové valna a vonatkozo jogszabalyok sziévege.

Budapest, 2019. aprilis 10

......................... e i O
Nagy Zsigmond Ferenci Miklés
Vb vezetdje Vb tagja

Erd6si Gabor
Vb tagja
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet: helyszinrajz
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(RP — légijarmii orra, 1 — foldet érés nyoma, 2 — orrfutdé megtalalas helye, 3 — bal szarnyvég, 4 — jobb
szarnyvég, 5 — farokrész)
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2. szamu melléklet: radar altal rogzitett repiilési adatok
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3. szamu melléklet: M22759/16 gyartasi szamu vezeték teszt adatai

Forras: www.glenair.com

Table ll: Test Data

Temperature Rating

150° C (302° F) max conductor temperature

Voltage Rating

600 volts (rms) at sea level

Short Term Thermal Stability

7 hours at 230 + 2° C (446 + 3.6° F). Quality conformance test, group II;
test procedures and requirements as in life cycle test except for time and
temperature of oven exposure.

Spark Test of Primary Insulation

not required

Impulse Dielectric Test

100% test, 8.0 kilovolts (peak)

Insulation Resistance, Initial

24 AWG through 14 AWG: 5,000 megohms for 1000 ft (min)
12 AWG through 6: 3,000 megohms for 1000 ft (min)
4 AWG through 00: 2,000 megohms for 1000 ft (min)

"wrap back" test required, no cracking.

LETIIES Oven temperature: 200 = 2°C (392 +3.6°F)
Blocking 200 +£2°C(392+£3.6°F)

Shrinkage 0.125 inch max at 200 £ 2° C (392 £ 3.6° F)
Wicking no requirement

Low Temperature (Cold Bend)

bend temperature: -65° +2° C (-85 +3.6° F)
dielectric test: 2,200 volts (rms), 60 Hz

Thermal Shock

oven temperature: 150 £ 2° C (302 £3.6° F)
max change in measurement:

24 AWG through 12 AWG: 0.060 inch

10 AWG through 8 AWG: 0.100 inch

6 AWG through 00 AWG: 0.125 inch

Flammability

vertical flame test; 2 seconds (max) after-flame, 5.50 in (max) burn length.
Post-flame dielectric test not required.

Life Cycle

oven temperature 200 £2°C (392 +3.6°F)
dielectric test: 2,200 volts (rms), 60 Hz

Dielectric Test After Immersion

2,200 volts (rms), 60 Hz

Acid Resistance

no requirement

Conductor Strand Adhesion Requirements

shall be in accordance with 3.6.11 of MIL-W-22759

Abrasion Resistance After Immersion

no requirement

Humidity Resistance

after humidity exposure, wire shall meet the requirements for initial insulation
resistance.

Surface Resistance

24 AWG through 12 AWG: 500 megohm-inches (min) initial and final readings
10 AWG through 00 AWG: no requirement

Smoke

200° C (392° F)

Color

in accordance with MIL-STD-104, class 1; white preferred

Color Striping or Banding Durability

125 cycles (250 strokes) minimum, 500 grams weight

Identification of Product

Required

Identification Durability

125 cycles (250 strokes) minimum, 500 grams weight

Wire Length Requirements

schedule A
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4. szama melléklet: SB-100-004 A.02 szerviz bulletin

Service Bulletin Doome- Mo
Fl PI ‘-TR_L SB-100-004
-d - p .
Service Bulletin No.: SB-100-004 Issue: A.02
SLO.DOA.002 Disconnection of all second LiFePO4 batteries |Page: 1 of 4

Disconnection of all second LiFePO4 batteries

Category:

Subject:

Affected Aircraft s.n.:

Time of Compliance:

Reason:
Actions:

Documents:
Required Material:

Mass and Balance:

Required Records:

Revision history:

MANDATORY
Disconnection of all second LiFePO4 batteries

All Sinus, Virus, Virus SW and ALPHA trainer aircraft that have
two LiFePO4 batteries installed

Immediate.

To prevent any chance of a short circuit occurring and causing
potentially dangerous current surges

Disconnect the second LiFePO4 battery and, if desired, remove
it

N/A

N/A

Must be redetermined only if the second battery is removed
from the aircraft

Compliance with this Service Bulletin must be recorded in the
aircraft's documentation and confirmed by submitting the
provided and completed Service Bulletin Compliance Sheet
(Attachment) to Pipistrel.

Issue Alteration Affected Pages Date
A.01 Initial Issue All 04.05.2017
A.02 Third battery configuration added, All 12.05.2017

accomplishment instructions amended

Verified and approved under the
authority of DOA-No.: SLO.DOA.002

Date: 12.05.2017 Wu Ll?(U(

Head of Airworthiness

G
4 ;
i InEL
- A

—’\x/
\ S
L PIe

-
\ ¢ VECNA

\ {RELIOS e
LogiptS

Design Organisation SLO.DOA.002

Date: 12.05.2017 //\A/(

All rights reserved.
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O t-Mo.:
Service Bulletin SB.100.008
PIPIGTR=L
- Service Bulletin No.: SB-100-004 Issue: AD2
SLO.DOADD2 Disconnection of all second LiFePO4 batteries |Page: 2 of 4

Reason:

Concern has besn raised about the use of two LiFePO4 batteries on Pipistrel aircraft.
Instances of abnormal behavior and testing indicate that short circuits can occur and
cause potentially dangerous current surges, if any of the batteries individual cells self-
discharge to sufficiently low levels.

Accomplishment instructions:

To prevent any potentially dangerous battery failures, immediate disconnection of the
second LiFePO4 battery is required.

NOTE: Disable the batteries using the switch/pin found at the bottom of the
switch panel before carrying out any of the work outlined below.

There are three different battery configurations that this Service Bulletin applies to.

Disconnecting the second LiFePO4 batiery: one aft battery, one forward battery and tandem
switch installed

In those aircraft that have one battery located in the cabin behind the instrument panel,
one in the luggage compartment and a tandem switch installed, the positive and
negative cables nead to be disconnected from the AFT battery. Once disconnected,
they must be fastened to something with tape or plastic ties, to prevent them from
shifting and/or moving around during aircraft operation. More importantly, the cable
terminals, as well as the battery terminals, must be thoroughly insulated/protected to
prevent them from touching components/installations nearby. After the cable is
disconnected, the second battery can either be left where it is or removed. Only the
later requires redetermining the aircraft's weight and balance.

NOTE: For this configuration the tandem switch MUST be left ON at all times
subsequent to the implementation of this SB. When gliding, aircraft operators
must pay special attention to voltage levels to ensure restarting the engine is
always possible.

Disconnecting the second LiFePO4 batiery: one aft battery and one forward batiery installed
WITHOUT tandem switch

In those aircraft that have one battery located in the cabin behind the instrument panel,
one in the luggage compartment and NO tandem switch installed, the positive and
negative cables nead to be disconnected from the AFT battery. Once disconnected,
they must be fastened to something with tape or plastic ties, to prevent them from
shifting and/or moving around during aircraft operation. More importantly, the cable
terminals, as well as the battery terminals, must be thoroughly insulated/protected to
prevent them from touching components/installations nearby. After the cable is
disconnected, the second battery can either be left where it is or removed. Only the
later requires redetermining the aircraft’'s weight and balance.

Frepared: WVerified: Aporoved: Replaces issue:
A. B. Horvet T. Tomazic V. Plevnik A
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Document-No.:
Service Bulletin 5. 100,008

ETR=
PIPISTREL i Buetn No.: 58100008 [mewc a0z

SLO.DOA.002 Disconnection of all second LiFePO4 batteries | Page: 3 of 4

Disconnecting the second LiFePO4 batiery: dual aft batiery configuration

In those aircraft that have both batteries located in the luggage compartment, the
positive and negative cables need to be disconnected from the second battery (see
Figure 1). Once disconnected, they must be fastened to something with tape or plastic
ties, to prevent them from shifting and/or moving around during aircraft operation. More
importantly, the cable terminals, as well as the battery terminals, must be thoroughly
insulated/protected to prevent them from touching components/installations nearby.
After the cable is disconnected, the second battery can either be left where it is or
removed. Only the later requires redetermining the aircraft’'s weight and balance.

Figure 1

Personnell and site requirements:

Personnell: No special requirements, can be accomplished by owner, who is also a
licensed pilot

Other publications: N/A
Manhour estimation: 1 hour.

Additional Questions?

Pipistrel is currently exploring its options as to how to restore the dual-battery
configuration. Until a solution is found, all questions relating to this SB can be
forwarded to Pipistrel Maintenence department via telephone: +386 5 364 38 83 or
email: leon.brecelj@pipistrel.si

END OF SERVICE BULLETIN.

Prepared: Verified: Approved: Heplaces issue:
A. B. Horvat T. Tomazic V. Plevnik AD1
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PFIPIGTR=L

SLO.DOADDZ

Service Bulletin

Document-Mo.:

SB-100-004
Service Bulletin No.: SB-100-004 lssue: AD2
Disconnection of all second LiFePO4 batteries |Page: 4 of 4

Service Bulletin Compliance Sheet

Please complete this page and send it to Pipistrel

The Service Bulletin mentioned above was incorporated:

Date:
Aircraft S/N:
Registration:

Owner:

Comments (Difficulties encountered, deviations, recommendations, etc.):

Frepared:

WVerified:

Aporoved:

Replaces issue:

A. B. Horvet

T. Tomazic

V. Plevnik

A
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5. szamu melléklet: SB-100-006 LSA A.00 szerviz bulletin

M Documiant Mumbar
PIPISTR=L Service Bulletin SB-100-006 LSA
e lzsua: A DD
Pipistrel LSA s.r.L
Via Aquileia 75 Supersedes Doc. Number
34170 Gorizia, Italy, EU Battery installation recommendations WA
WWw_pipisirel.eu
Phone: 0481 522000 Page 1 of 5
Aircraft make Aircraft model Affected serial numbers
PIPISTREL Sinus, Virus, Virus SW and See cover pa
ALPHA trainer page
Date of issue Date of effect Date of required corrective
action
27 June 2017 27 June 2017 M/
Battery installation recommendations
Category: INFORMATION/RECOMMENDATION
Subject: Battery installation recommendations for all Sinus, Virus, Virus SW and
ALPHA trainer aircraft, especially those affected by SB-100-004 LSA
Aoz
Applies to: Alpha Trainer: all.

Time of Compliance:
Reason:

Actions:
Documents:
Required Material:
Mass and Balance:

Required Records:

Sinus, Virus, Virus SW: all

N/A,

See SB-100-004 LSA AD2

Battery upgrade/replacement

ETX Lithium Battery User's Manual 111017_R
MN/A

Insignificant effect

Installation of ETX 680 C to be logged in the aircraft's documentation.

Verified and approved under the

authority of DO&_MD 5

L{:] DGA 'D'DE .. Digitally signed by
Tine Tomazic

Smsm TV WS -XTE

L, T}(:,';U‘ o ..r{",lﬂ ———

Head of Airworthiness

Design Organisation SLO.DOA 002

S

' Qi whrek D
" Vi Plenmik

- Q'”"T;'-,: £
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M Documiant Mumbar
PIPIGTR=SL Service Bulletin SB-100-006 LSA
ot lzzue: ADD
Pipistrel LSA s.r.L
Via Aquileia 75 _ Supersedes Doc. Number
34170 Gorizia, Italy, EU Battery installation recommendations WA
WWw._pipisirel.eu
Phona: 0481 522000 Page 2 of 5
Aircraft make Aircraft model Affected serial numbers
Sinus, Virus, Virus SW and
PIPISTREL ALPHA trainer See cover page
Date of issue Date of effect Date of required corrective
action
27 June 2017 27 June 2017 /4
Reason:

Since releasing SBE-100-004 LSA A02, Pipistrel has determined that the EarthX ETX 680 C
LiFePO4 battery is a suitable replacement for the Aliant LiFePO4 batteries found in its aircraft.
The ETX 680 C's integrated battery management system protects it from over discharge, over
charge and short circuit. It incorporates thermal protection and cell balancing. Lastly, it fits
nicely into Pipistrel's battery holders/boxes for Aliant LiFePO4 batteries, making it a drop-in
replacement.

NOTE: The contents of this S| DO NOT apply to aircraft with Aerovoltz LiFePO4 batteries
or a tandem switch installed.

Any operators that wish to replace their single (aft or fore) battery OR restore dual battery
configuration (dual aft or one aft'one fore) with the ETX 880 C, can to do so following the ETX
Lithium Battery User's Manual 111017_H and the accomplishment instructions found in this SI.

NOTE: The EarthX ETX 680 C is currently the only battery approved by Pipistrel d.o.o
Ajdovscina for use in dual LiFePO4 battery configurations. All aircraft with dual LiFePO4
battery configurations that incorporate a battery OTHER THAN the EarthX ETX 680 C
must adhere to SB-100-004 LSA A02.

Accomplishment instructions:
NOTE: Disable the batteries using the switch/pin found at the bottom of the switch panel
before carrying out any of the work outlined below.

NOTE: Please refer to the ETX Lithium Battery User's Manual 111017_R for additional
installation guidance/instructions.
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Replacing the aft battery/batteries

a.) Remove Velco strap holding the battery in place.

b.) Remove cable bolt caps.

c.) Remove bolts, washers and cables.

d.) Slide battery out of the box and replace it with ETX 680 C.

e.) Fasten the positive cable (marked with red shrink sleeve or “+" sticker) to the positive
terminal and the negative cable to the negative terminal (see Figure 1) using the
fastening material that came with the ETX 680 C.

f.) Torque according to the ETX Lithium Battery User's Manual 111017 _R.

g.) Install cable bolt caps.

h.) Fasten battery in place with Velcro strap.

i.) Remove/install second aft battery in the same fashion if necessary.

A: : (b
Figure 1: Aft battery installation

Replacing the fore battery

a.) Remove cable bolt caps.
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b.) Remove bolts, washers and cables.

c.) Grab the strap's loose end as seen in Figure 2. Tear it away from the base strap (i.e. it's

bonded to it). Remove strap.

d.) Slide battery out of brace and replace it with ETX 680 C.

e.) Fasten/tighten in place with strap.
f.) Apply a little glue to the loose end of the strap, so that it bonds to the base strap and

doesn't hang freely.

g.) Fasten the positive cable (marked with red shrink sleeve or “+" sticker) to the positive

terminal and the negative cable to the negative terminal using the fastening material that

came with the ETX 680 C.
j.) Torque according to the ETX Lithium Battery User’s Manual 111017 _R.

h.) Install cable bolt caps.

Figure 2: Fore battery installation — tearing away the sirap’s loose end

Installing the ETX’s fault monitoring system

The ETX 680 C has a discrete output that can be used to monitor any battery faults that may
occur. Please refer the ETX Lithium Battery User's Manual 111017 _R for installation

instructions.
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Personnel and site requirements: No special requirements, can be accomplished by owner,
who is also a licensed pilot

Other publications: N'A
Manhour estimation: 0.5 - 1.5 hours (depends on configuration)
Additional Questions?

Contact Pipisirel Maintenance department via telephone: +386 5 364 328 83 or email:
leon.brecelj@pipistrel_si

END OF SERVICE INFORMATION.
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