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K 16 sz. vonat

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérllményeinek feltdrasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
szukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai

vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatardél szél6 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembetartoi vizsgalat részletes szabalyairdl
sz0l6 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatésagi eljaras
eés szolgaltatas Altalanos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 7/2006. (XII.29) GKM rendelet egyuttesen az Eurdépai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kdézbsségi vasutak biztonsagardl
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél szold 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastruktirakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitdsarol és a biztonsagi tanusitvanyrol széléo 2001/14/EK iranyelv
modositasarol (vasutbiztonsagi irdnyelv) szolé unids jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI1.23.) Korm. rendeleten
alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas koérlilmények kézott sulyosabb kévetkezményil balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
bintetbeljarastol.

- Jelen zarojelentés kotelez6 er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalodbizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevdé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetdéveé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldott zardjelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés—tervezet megkuldésével egyidejlleg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket a zaré6 megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

A 2015. oktober 6-an megtartott zaré6 megbeszélésen a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag
és a BKV Zrt. képviseltette magat.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

AM Automatikus jarmivezetési lzemmod

ATC Automatikus Vonatvezeérlés (vonatbefolyasolas)

baliz palya — jarmi kommunikacios transzponder

BKV Zrt. Budapesti Kozlekedési Zartkdriien Miikddd Részvénytarsasag

CBTC Kommunikacié Alapu Vonatvezérl6 Rendszer

Instruktor A jarmilvezetd instruktor az utazéforgalmi dolgozok szolgalati
eloljaréja

KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési

események szakmai vizsgalatardl szolo 2005. évi CLXXXIV. térvény

KEM Koézponti Forgalmi Menetiranyité, a K—Ny-i metréovonal vonat- és
utasforgalmanak egyszemélyi felel6s iranyitdéja. Munkajat a
szolgalatban 1év6 személyzet, a rendelkezésére allé technikai
berendezések segitségével kiadott rendelkezéseivel iranyitja, és
ellendrzi a vonat és utasforgalom biztonsagos és menetrendszeri
lebonyolitasat.

MAL a menetengedély hatara, a CBTC rendszer altal szamitott megallasi
pont

NFM Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

TOD JarmUivezetdi képernyd

Vb Vizsgaldbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja Vasuti baleset
Az eset jellege Utkozés targgyal
Az eset idépontja 2014. marcius 26. 14 6ra 1 perc

Keleti palyaudvar és Puskas Ferenc

Az eset helye Stadion allomasok kozétt

Vasuti rendszer tipusa Helyi / metrd

Mozgas tipusa helyi személyszallitd vonat (metrd)

Az eset kapcsan elhunytak/ 0/0

sulyosan sériiltek szama

Palyahalézat miikodteté BKV Zrt.

Rongalédas mértéke a 485 psz. motorkocsi rongalodott

Erintett vonat szama M2

Uzembentarté BKV Zrt.

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye

I Ddzsa
Timér utca ® e Gydrgy Ut 0 1
Mexikoi Gt
Szépvolgyi ut ® @ L ehel tér Széchenyi fiird
o " Hdsok tere
yugati Bajza ut
Margit hid, budai hidfé ' palyaud\.rar ® e Koda?ifi;'cfid
Batthyény AranyJanos Vorésmarty utca
tér ® Oktogon
Szell Kalman tér —._ Opera
Kossuth Bajcsy-Zsilinszky ut
Lajos tér edk Ferenc o ?I? Pilangé O -
d eletl llango rs Vezer
e Vorosmarty tér ter Lu]za tér palyaudvar utca tere Rikosfalva
Déli palyaud\rar L] ._._.
F k 1 Astorla Puskas Ferenc
erenciel EI"E ® Stadion @e @
Kalvin tér Rikoczi tér II Jano's Pal
papa ter

Szent Gellért tér_gmme
Méricz Zsigmond kt’:rtér.’ Fovam ter

eo \ Klinikak
. \ Nagyvarad tér

Ujbuda-kdézpont ® Boraros tér ©
— \ Manlinat

1. dbra: Az esemény helyszine (forras: BKK)

@ Corvin-negyed

Bejelentések, értesitések

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2014. marcius 26-an 14 o6ra 14 perckor jelentette a
BKV Zrt. fédiszpécsere.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ f6igazgatdja a vasuti kozlekedési baleset vizsgalatara az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Ro6zsa Janos balesetvizsgalo
tagja Demjén Péter balesetvizsgalo
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Az eseményvizsqgalat attekintése

A Vb 2014. marcius 26-an helyszini szemlét tartott, melynek soran:
o azeseményben érintett jarmivezetét meghallgatta,

o a helyszinen, majd a Fehér uti jarmitelepen az érintett jarmivet
megvizsgalta,

o Keleti palyaudvar és Puskas Ferenc Stadion allomasok koézott a
szerelvény elvontatasat kdvetéen a vasuti palyat bejarta,

o az érintett jarmirdl szarmazo alkatrészeket foglalt le tovabbi vizsgalat
céljabal.
A lefoglalt alkatrészeket anyagvizsgalatra kuldte,

Bekérte és kielemezte az érintett jarmi adatrégzit6jének adatait, a fedélzeti,
valamint az A&llomasi kamerdk felvételeit, tovabba az elhangzott
radiéforgalmazas hanganyagat,

Bekérte az ,Input box” szallitéja altal készitett jelentést.

Az eset rovid attekintése

A Puskas Ferenc Stadion allomasrdl indulé K16 sz. vonat a Keleti palyaudvar felé
haladva a két allomas koézott az alagutban egy, a jarmirél leszakadd fedél
kovetkeztében megallt és mozgasképtelenné valt. A vonat utasait az alaguton
keresztll a Keleti palyaudvar allomasra gyalog menekitették ki. A mozgasképtelen
vonatot a kdveté K11 sz. vonat huzta ki a Fehér ati jarmatelepre.

A vizsgélat soran a Vb megallapitotta, hogy az esemény bekdvetkezése a leszakadt
fedél zarszerkezetére vezethetd vissza.

KBSz
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1.
1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény lefolyasa

A K16/16 sz. vonat 13 o6ra 56 perckor allt forgalomba Puskas Ferenc Stadion
allomason. Az utasok felvételét kdvetéen a jarmiivezetd a vonattal elindult, majd
kb. egy szerelvény hossz megtétele utan a vonat kényszerfékezéssel megallt. A
fék feloldasat kovetben a vonat UGjra elindult, majd a lejtés (30%.) palya
kovetkeztében a vonoerd automatikusan megsziint, és a vonat sajat lenduletébdl
gurult a Keleti palyaudvar felé. Kb. 560 m megtétele utan a menetirany szerinti
elsé kocsi ,Input Box” fedele a vonatrdl leszakadt. A leszakadt fedél a vonat alatt
gordulve rovidzarlatot és mechanikai rongalodasokat okozott, valamennyi kocsi
fémegszakitdja kikapcsolt, majd a jarmiivezetd erds levegéfuvasra lett figyelmes
és a vonat a két allomas kozott a 67+90 sz. szelvényben megallt. A jarmlvezetd a
torténteket radion jelentette a KFM-nek.

A KFM a kovetd K11 sz. vonatot jeldlte ki segélyvonatnak, melynek jarmiivezetdje
az utasokat Puskas Ferenc Stadion allomason kiszallitotta, majd a KFM
rendelkezésére a foglalt allomaskdzbe alacsony sebességgel kihaladt, hogy az
elakadt K16 sz. vonatot Keleti palyaudvarra betolja. A Puskas Ferenc Stadion
allomast elhagyva a jarmivezet6 a palyan egy targyat (a K16 sz. vonat leszakadt
Input Box fedelét) vett észre, de az elétt mar nem tudott megallni, a vonattal
rahaladt. Ennek kdvetkeztében a vonat és az idegen targy rdvidzarlatot okozott, és
a segelyvonat a 69 sz. szelvényben megallt.

A KFM ezért intézkedett a palya fesziltségmentesitésre, majd ennek megtorténte
utan a K16 sz. vonat utasainak gyalogos kimenekitésére.

Személyi sérilés

Sériulések

Személyzet

Utasok

Utatjaro
hasznaldk

Halalos

Sulyos

Koénnyl

Nem sériilt

2

49

Vasuti jarmivek sérulése
A K16 sz. vonat 485, 486 psz., a K11 sz. vonat 434 psz. kocsija rongalodott.

Infrastruktiraban keletkezett kar

Az esemény soran 2 baliz megrongalodott.

Egyéb kar

Az esemeény kovetkeztében 14 o6ra 10 perctdl 16 ora 43 percig a Deak Ferenc ter
és az Ors Vezér tere k6z6tt autdobuszok szallitottdk az utasokat.

KBSz
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1.6 A személyzet adatai
1.6.1 A K16 szamu vonat jarmiivezetdje
Kora 38 év
Neme né
Szakképesitése metrévezetd
Beosztasa a baleset idején jarmiivezet6
Orvosi alkalmassagi érvényessége érvényes
1.7 A vonat jellemzéi
Vonatszam K16
Vonat neme helyi személyszallité vonat (metrd)
Jarmii palyaszama 90 55 1126 485-5
Jarmii tulajdonosa BKV Zrt.
Vonathossz 100 m
Elegytémeg 169t
Fékezettség Megfeleld
1.8 A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa
Az esemény helyszinén a vasuti palya mélyvezetési alagutban, egyenes, 30%o
esésben fekszik. A palya felépitménye 54 kg/fm sinekbdl all, melyek maganaljakon
nyugszanak. A vonalon automatikus vonatfelugyeleti rendszer Uzemel, melynek
kultéri, palya — jarmi kommunikaciés transzponderei (baliz) a két sinszal kbézé
vannak felerdsitve.
1.9  Allomasi adatok
Az eset szempontjabdl nincs jelentésége, ezért részletezése nem szukséges.
1.10 Vasuti jarmi
Az Alstom AM5 M2 tipusu vonatokon Teloc 1500 tipusu elektronikus menetiré-
regisztrald berendezés Uzemel, amely a baleset idépontjaban megfeleléen
mikddott. Az ilyen berendezéseknél az eltérés megengedheté mértéke +/- 1%. A
jarmi ezen kivul fel van szerelve eseményrdgzitd szoftverrel is, amely a jarmi
Uzemi paramétereit rogziti.
A vonat els6, un. MC kocsijanak alvazan kerlltek elhelyezésre a jarmi gépészeti
berendezései. A nagyfesziltség az aramszedd sarukrdl az ,Input Box-ba” (a 2.
abran 5 szammal jeldlt egység) érkezik, majd innen indul tovabb az inverterek felé.
KBSZ 7118
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2. abra: Az MC kocsi alvazan elhelyezett berendezések

Az Input box alsé burkolata tomitéssel rendelkez6 9 kg tdmegl acéllemez,
melynek régzitését 6 db. zar végzi. Ezen kivll a burkolathoz atellenben régzitettek
két foldeld sodratot is, melyek megtartjak a kinyitott fedelet.

[ : )
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3. abra: Az Input box alsé burkolata

A fedeleket EMKA 1000-U786-478 tipusu allithaté nyelvl, beforduld-behuzéd zarak
rogzitik. A zarak M10 méretl, négyszogszelvénylire munkalt, Zamakbdl (Spiater)
készllt menetes szarbdl, egy-egy sima alatétbdl, tovabba acélbdl készilt
zarnyelvbél, és egy alacsony rogzitd anyabdl, illetve a zarat véddé porvédd
sapkabdl allnak. A menetes szar végén kis nyil jelzi a zar nyitott, beforgatott és
zart allapotat.

4. abra: A rogzitézar

1.11 Kommunikacios eszkozok

A vonalon URH radiérendszer Gizemel.
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1.12

1.13

1.14

Meteorolégiai adatok

Az id6jarasi korulmények az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.

A tulélés lehet6sége
Az esemény soran utasok nem kertiltek veszélybe.

A K16 sz. vonat 13 6ra 56 perckor torténd elakadasakor a KFM a Deak Ferenc tér
és Ors Vezér tere kozétt a forgalmat ledllitotta, az érintett allomasokat kilirittette,
majd utasitotta a kovetd§ K11 sz. vonat jarmivezet6jét, hogy a Puskas Ferenc
Stadion allomason az utasokat szallitsa ki, és utasok nélkil kozelitse meg az
elakadt K16 sz. vonatot, majd tolja be Keleti palyaudvar allomasra. Ez azonban
meghiusult, mert a kdveté K11 sz. vonat is elakadt. Ennek ismertté valasakor a
KFM ugy hatarozott, hogy a K16 sz. vonat utasait gyalogosan menekitik ki az
alagutbol. Ennek érdekében értesitette az Orszagos Katasztrofavédelmet az
eseményrél, és kérte a segitséglket, tovabba kezdeményezte a palya
feszliltségmentesitését. Ezzel parhuzamosan a K16 sz. vonat jarmlivezetdje
tajékoztatta az utasokat a kialakult helyzetrdl, illetve felkérte 6ket, hogy a vonat
elsé részében varakozzanak.

A Katasztrofavédelem és a BKV Zrt. mentésben részt vevé szakemberei 14 6ra 5
perckor értek a helyszinre, a mentés 14 éra 10 perckor kezd6dott meg. 14 6ra 23
perckor valamennyi utas elhagyta a Keleti palyaudvar allomast.

Az utasok tajékoztatasa folyamatos volt, panik sem a vonaton, sem az allomason
nem alakult ki.

INILLLEX-A 2014.03.26,

BarRal
14:20:50.52

5. abra: Az alagutbol kilépd, allomast elhagyé utasok

Prébak és kisérletek

A lefoglalt zarszerkezeteket az Vb anyagvizsgalatra és kuldte. A vizsgalat soran
makroszkopi és mikroszkopi vizsgalatokat, valamint terhelési probat végeztek. A
terhelési proba soran a zarszerkezetet egy merev keretre rogzitették, és a
zarnyelvet 10 mm atméréji nyométuskével folyamatosan ndvekvdé nyomoerdvel
terhelték. A terhelést addig novelték, amig jelentds alakvaltozas kovetkezett be. Az
elért legnagyobb terhelés 620 N volt.

KBSz
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1.15

1.16
1.16.1

1.16.2

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

Az érintett szervezetek, a munkaszervezés jellemz8i az eset bekdvetkezésére
nem voltak hatassal, ezért azok elemzése nem szikségszerd.

Szabalyok és szabalyzatok

ATC vészfékezés esetén kdovetendo eljaras

Kelet-nyugati metrovonal F.2. sz. Forgalmi utasitas

5.80 ,Amennyiben a kb6zleked6 vonalon vészfékmiikbdés tértént, azt a
Jjarmiivezeté kételes a KFM-nek és az instruktornak egyidejiileg jelenteni. Ha a
TOD képerny6é visszajelentése alapjan nem ATC vészfékmiikbdés tortént,
valamint a gérdiiléallomany miiszaki allapota az automatikus lizemet nem zarja Ki,
akkor a vonattal a KFM engedélyére automatikus jarmdiitovabbitasi lizemmddban
lehet tovabbkbzlekedni.

581 Ha TOD képernyé visszajelentés alapjan megallapithatdé az ATC
vészfékmiikddés, de a vonatnak a TOD képernyén menetengedélye (MAL) van,
akkor a KFM engedélyére automatikus jarmdtovabbitasi ldzemmddban lehet
tovabbkézlekedni”

Az utasok alaguti kiszallitasanak szabalyai

Kelet-nyugati metrovonal F.2. sz. Forgalmi utasitas

6.64 Az utasokat rendkiviili esetben is lehetéleg alloméasokon kell kiszéllitani!

Az utasoknak az alagutban térténd kiszallitasat csak akkor szabad elrendelni, ha
a vonatoknak allomasba valé tovabbitasa nem lehetséges, vagy a vonaton valo
tartassal az utasokat nagyobb veszélynek tessziik ki.

6.72 Alagutban térténd rendkiviili kiszallitast csak akkor szabad megkezdeni, ha
a rendkivili fesziiltségmentesités szabalyai szerint mar eljartak, az
energiadiszpécser az érintett allomaskézt fesziiltségmentesnek nyilvanitotta, a
jarmiivezeté a fesziiltségmentes allapotra vonatkozé értesitést a KFM-en
keresztiil megkapta, valamint az ismertetd jelek alapjan ellenérizte is annak
tényét és a vonat foldelését elvégezte. Alaguti kiszallitaskor sziikség esetén a
Tlizoltésag segitségét kell kérni.

6.74 A kiszallitas megkezdése el6tt a vonat régzitésérél a jarmiivezetének
gondoskodnia kell.

6.75 Vonali kiszallitas esetén a jarmiivezet6 a vonat menekitd ajtajat a kezelési
utasitasaban foglaltak alapjan kételes nyitni. Nyilt palyan, alagutban a rendkiviili
kiszallitas lebonyolitasat a jarmiivezetd iranyitasaval kell biztositani.

6.76 Az utasoknak peronon térténd érkezése utan, a kivezetést végzé metro-
dolgozé koteles a KFM-nek jelentést tenni, és a tovabbiakban az 6 utasitasa
szerint eljarni.

A Kelet-nyugati metrévonal V.1. sz. Szolgalati Szabalyzata

232. Ha a vonat alagutban allt meg, a vonat utastéri toloajtoit kinyitni szigoruan
tilos! Ha a vonat allomasi behaladaskor ugy allt meg, hogy nem minden kocsi
érkezett be az allomasi utasperon mellé (és nem lehet, vagy nem szabad a
,Megallas helye” jelzbig tovabbitani), a vonat utastéri ajtajait kinyitni tilos! llyen
esetben csak a vonat teljes hosszusagban utasperon mellett I1évé toldajtoit szabad
kinyitni az ajté vésznyitok mikddtetése utan kézi széthuzassal.

KBSz
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1.17 Kiegészit6é adatok
A Vb a fenti tényadatokon kivil kdvetkeztetések levonasa és biztonsagi ajanlasok
megtétele szempontjabdl egyéb kérilményt nem tart Iényegesnek, ezért tovabbi
adatokat nem kivan ismertetni.

1.18 Korabbi hasonlé esemény

Korabbi hasonlé eseményt a KBSZ nem vizsgalt.
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2.
2.1

ELEMZES

Az esemény lefolyasa

A jarmivon Uzemel6 eseményrogzitdé szoftver, valamint a belsé- és kulsé
kameraképek alapjan az események az alabbi kronoldgia szerint zajlottak le. A
K16 sz. vonat Puskas Ferenc Stadion masodik vaganyan tartézkodott, tartalék
vonatként. 13 6ra 42 perckor a kihuzévaganyokon keresztil, egy iranyforditassal
atallt az allomas harmadik vaganyara, majd ajtot nyitott. A menetrendben elgirt
idében, 13 6ra 55 perckor az ajték csukasat kdvetden a vonat 49 utassal elindult.
Az indulast kévetben a klilsé kamerak képein az immar elsé, 485 psz motorkocsi
aljarol intenziv fényjelenség (ivhuzas) latszott, ezt kdvetéen a vonat kb. 100 m
megtett Gt utan megallt.

Az ivhuzas
visszaverodo fénve

14:55:26 \ i‘ 14:55:26

6. abra: A vonat visszapillanté kamerainak képe

A vonat eseményrogzité berendezésének napldja alapjan a 485 psz. kocsin ekkor
.Input box” és inverter hiba jelentkezett, melynek kbévetkeztében elébb a 485 psz.
kocsi, majd a tobbi jarmi fékapcsoldja kikapcsolt, illetve ATC vészfékezés tortént.
A vasuti palyan rongalédas, szennyez8dés nem volt felfedezhetd, ezért a Vb arra
kévetkeztet, hogy ekkor mar az Input box fedele nem volt zart helyzetben, hanem
részben, vagy teljesen a féldel6 sodronyokon fliggétt, és az indulas kdvetkeztében
lengésbe kerult fedél az Input boxban mulé zarlatot okozott.

A jarm(ivezetd ezt kdvetden, a KFM engedélyére a vészféket oldotta, majd miutan
egyéb hibajelzést nem érzékelt, és a vonat MAL-lal rendelkezett, ujabb indulasi
parancsot adott ki, és a vonat elindult.

A helyszini szemle soran, az allomasi indulasi helytél 230 m-re |évé 090106 sz.
balizon mechanikai sérulések voltak lathatdak.

7. abra: A 090106 sz. baliz a palyan
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A vonat menetiré6 és eseményrogzité regisztratumain ennél a helynél semmilyen
rendellenesség nem lathatd, a vonat a lejts palyaszakasznak megfeleléen sajat
lendiletével gurult. A fentiek alapjan a Vb arra kdvetkeztet, hogy a lelégé burkolat
a balizzal mechanikai kapcsolatba kerult, a balizt megrongalta, ezaltal a nagy
valoszinliséggel immar teljesen a sodronyokon 16g6 burkolat lengése fokozédott.

Az indulasi helytél 530 m-re l1évé 090118 sz. baliz takarélemezén csuszasnyom,
szerkezetében pedig jelentés deformacié volt felfedezhetd.

8. abra: A 090118 sz. baliz

A kilsé kamerak képein ezen a helyen kett6s, intenziv fényhatas, majd a vonat
vége felé tavolodo, csdkkend intenzitasu szikrazas latszik.

9. abra: A 090118 sz. baliznal tortént fényjelenség

A vonat eseményrogzité szoftvere ekkor tularam védelmi fékapcsold kikapcsolast
rogzitett. A jarmivezetd a TOD kijelzdn latta a megjelend tularam védelmi hibakat,
majd ezt kdvetéen sritett leveg6 fuvast hallott, és a vonat vészfékezéssel 720 m
megtett Gt utdan megallt. A jarmlvet megvizsgalva megallapithaté volt, hogy a
vonat menetirany szerinti masodik, 486 psz. kocsija aljan 1évd légtartaly csapja
letorott, melynek kovetkeztében a siritett levegé a szabadba tavozott. A
leveg8vesztés hatasara a vonat automatikusan vészfékezett.

A Vb a fentiek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az Input box burkolata a
090118 sz. baliznak Utkozve a helyérdl leszakadt, majd az Input boxba befordulva
abban zarlatot okozott, és a vonat alatt tovabb gordilve a masodik kocsi
légtartalyanak csapjat letérve a vonatot mozgasképtelenné tette. Ezt kévetden a
fedél a két sinszal kozott maradt, a vonat pedig tovabb gurult. A kdvetd
segélyvonat pedig a fedélnek Utkozott.
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2.2 Az Input box burkolata

A helyszini szemle soran, a Fehér uti kocsiszinben a Vb megvizsgalta a BKV Zrt.
munkatarsai altal megtalalt Input box burkolatot, amely az esemény kovetkeztében

jelentésen deformalddott, azon Utési- és égésnyomok voltak felfedezheték, melyek
elhelyezkedését a 10. dbra szemiélteti.

[ l é
$0

Menetirany

éges

&

\Y \

10. abra: A burkolaton keletkezett sériilések elhelyezkedése

Utes

A fedél a hossziranyu, menetirannyal szembdl kapott Gtés, valamint a jarmi alatti
gordulések kovetkeztében mintegy 90°—ban visszahajlott. A szemle soran a 6 db
rogzité zartest kozul csupan kettd eltdrétt csonkja volt a burkolatban fellelheté. Az
alagut eseményt kdvetd bejardsa soran tovabbi két zarszerkezet torott darabja
kerllt eld, a maradék két zarszerkezet pedig az éjszakai lzemszinetben végzett
palyabejaras soran kerlt el6. A szemlék soran az nem volt megallapithatd, hogy
mely zarszerkezet mely helyrél szakadt ki, tovabba, hogy az egyes zarszerkezetek
nyitott, vagy zart allasban voltak.

11. abra: A deformalédott burkolat

Kialakitasa kovetkeztében a burkolatot kizardlag a 6 db zarszerkezet rogziti a
jarmihoz (lasd: 1.10), ezeken kivil csak a két atellenesen felszerelt foldelésodrat
elézi meg a leesést. A Vb megvizsgalta az esetlegesen karbantartas utan, nem
megfeleléen zart burkolat lathatésagat, azonban a jarmd kialakitasa, tovabba a

burkolat elhelyezkedése kovetkeztében ez csak a jarmi aldl, aknabdl fedezhetd
fel.
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2.3

Az eseménykor érvényben lévé karbantartasi technolégia az Inverter box
vizsgalatat nem a napi vizsgalathoz, hanem egy magasabb szint(, ezért ritkabban
elvégzett karbantartasi eseményhez rendelte.

A zarszerkezetek

A Vb a helyszini szemle soran megvizsgalta a zarszerkezetek kialakitasat,
elhelyezkedését, illetve tdbb azonos tipusu jarmivon ellendrizte azok épségét.
Ennek soran tébb jarm(von talalt jelentésen deformalddott zarat is.

12. abra: Egy ellenérzétt jarmii deformalédott zarszerkezete

Ezeket a zarszerkezeteket kiszerelés utan lefoglalta és anyagvizsgalatra kildte.
Ezen kivll a zarak gyartoi adatlapjait beszerezte, megvizsgalta.

A gyartéi adatlap szerint a zarszerkezet tanusitasa soran vizsgaltak az EN 61373
»Vasuti alkalmazasok, razasallosagi vizsgalatok” szabvanynak valé megfeleléségét
is, melynek a termék megfelelt. A terhelhetéségi adatokat tartalmazo jegyz6kényv
adatai alapjan egy zarszerkezet 340 N huzéerbnek képes ellenalini, ezaltal 6 zar
esetén 2040 N terhelésnek képesek a zarak ellendllni, mely alapjan
megallapithatd, hogy statikusan alkalmasak a 9 kg tomegl (~88,29 N sulya)
fedelet megtartani.

Ugyanakkor a zarszerkezet tengelyen a /menetes orsé lapolva/ helytelen
szerelésb6l adodd hajlitas is fellép, ha a zarnyelv beadllitisa nem megfeleléen
torténik. Szoros zarddas esetén a menetes orsé lapolasa és az alacsony anyak
miatt a menetes szar elhajlik. Laza zarédas esetén rés marad a fedélnél és
menetkézben a valtozé sebességek miatt a levegd torld6 nyomasa a fedél
ktlénb6z6 pontjain keletkezik. Ezaltal a csavarokon nem csak a fedél sulyerejébdl
adédoé huzéerd ébred, az adott fellleten a nyomasbdl adddd erék is terhelik a
csavarokat. Az alagutban torténd kozlekedésbél addddan nagyon bonyolult
aramlastani viszonyok alakulnak ki ezaltal a fedelet tartd zarszerkezetekre a
nyomashullamoknak megfelel6 valtozé erék lépnek fel, melyek I6késszeri
terheléseket jelentenek.

A zarak nyitott és zart allapota azok kialakitasa és elhelyezkedése kdvetkeztében
csak a vonat aldl, céliranyos vizsgalattal ellenérizheté. Am ebben az esetben is
csak zartsagot jel6ld nyil allapota figyelhetd meg, a menetes szar és a zar épsége
csak a zarak nyitasa és a fedelek leemelése utan szemrevételezéssel vizsgalhato.

A szakértbként kirendelt laboratérium (AGMI Zrt.)) a vizsgalat soran a
zarszerkezeteken makroszkopi és mikroszképi vizsgalatokat, valamint terhelési
probat végzett, és ezek alapjan az alabbi megallapitasokat tette:
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o A tbérést okozd igénybevétel irdnya és jellege megbizhatéan nem
allapithaté meg. Nyirt feliileteket nem tudtunk kimutatni, feltételezhetéen a
torést okozo jellemzé igénybevétel hajlitas/huzas lehetett. Kifaradasra utald
toretfellilet-részeket nem talaltunk.

o A t6rés kockazatat a menetes orsé anyagaban jelen 1évé nagyszamd,
ontési eredetli lreg (gazhodlyag, porozitas) minden bizonnyal névelte,
hiszen a tehervisel6 keresztmetszetet jelentésen csOkkentette. Az M10
meéretli menetes szarrész négyszégszelvénylire térténé lemunkalasa és az
alkalmazoft alacsony anyak miatt a kapcsolatban részt vevé menetek —
0sszehasonlitva a normal magassagu csavaranyakéval — csbkkentett
szama szintén kedvezltlen kialakitasunak mindésitheté a menetkapcsolat
teherbirasa szempontjabol.

o Az ors6—zarnyelv menetkapcsolatrol elmondottak kapcsolatba hozhatok
azzal, hogy az esemény soran tapasztalt deformaciokat 18,6 Nm hajlité
nyomatékkal laboratériumi kériilmények kézott is el tudtuk allitani. Az
anyak alatt illetve felett a szarrész menetei épek, ezért a tapasztalt
deformaciok (a menetes szar meneteinek elnyirédasa), a zarnyelvre haté
er6k okozta hajlito-igénybevétel miatt, a mikddés soran alakulhattak ki,
nem helytelen szerelés eredménye.

13. abra: Torott, deformalédott zar

A fentiek alapjan valdszinlsithetd, hogy a menetes szar anyagmindsége, az
alkalmazott alacsony anyak, illetve a jarm{ haladasa soran fellépé mechanikai
rezgések egyuttes hatdsanak kovetkeztében a fedelet rogzit§ zarak menetes
szarai eltortek. A vizsgalat soran a zarak nyitott, vagy zart allapota nem volt
beazonosithato.
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3. KOVETKEZTETESEK

3.1 Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok
Az alkalmazott zarszerkezetek menetes szarai eltdrtek, melynek kévetkeztében az
Input box fedelét csak a két foldel6sodrat tartotta. A palyan 1évé szerkezeti
elemeknek Utkdzve a 16gd fedél lengésbe jott, majd annak sarka felcsapddva
zarlatot okozott, lelogd része pedig palyamenti infrastruktura elemeket rongalt
meg.

3.2 Az eset bekovetkezésével kozvetetten osszefiiggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok
A zarak kialakitasa és elhelyezkedése kovetkeztében azok nyitott vagy zart
allapota csak szerel6aknabdl, épsége pedig csak megbontast kovetben
ellendrizhetd.

3.3 Az eset bekovetkezésével 6sszefliiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovelo tényezék
A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

4.1 Szakmai vizsgalat id6tartama alatt megtett intézkedések

Az eseményt kdvetdéen a BKV Zrt. valamennyi azonos tipusu zarral rendelkezé
jarmivet rendkivilli vizsgalatnak vetette ala. Ezt kévetden az alkalmazott zarakat
acél szardra cserélte, tovabba a zarak épségének ellenérzését a napi vizsgalat
rendjébe sorolta.

4.2 Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ a szakmai vizsgélat soran biztonsagi ajanlast nem adott ki.

4.3 Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgalobizottsaga — tekintettel a vizsgalat soran megtett intézkedésekre
— biztonsagi ajanlas kiadasat nem javasolja.

5. MELLEKLETEK

Budapest, 2015. oktober 6.
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Roézsa Janos Demjérééterv
Vb vezetdje Vb tagja
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