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Budapest (M1), Vorosmarty tér
2013. oktober 17., 2013 oktdber 30., 2013 oktéber 31.

vonatok kisiklasa

A szakmai vizsgélat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korlilményeinek feltardsa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
sziukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai

vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembentart6i vizsgalat részletes szabalyairdl
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatésagi eljaras
és szolgaltatds Altalanos szabalyairdl szélé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kbz6sségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastrukturakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrol szélo 2001/14/EK iranyelv
modositasarodl (vasutbiztonsagi iranyelv) szolé unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas kérlilmények kozoétt sulyosabb kévetkezményl balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kdzigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

- Jelen zarojelentés kotelez6 erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet6.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem merult fel. A szakmai
vizsgalatban résztvev6 személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldétt zardjelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés—tervezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket a zar6 megbeszélés id6pontjardl, és arra meghivta az érintett
személyeket, szervezeteket.

A 2015. junius 30 megtartott zar6 megbeszélésen a BKV Zrt és a Nemzeti
Kozlekedési Hatosag képviseltette magat.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKV Zrt. Budapesti Kdzlekedési Zartkoriien Mikodé Részvénytarsasag

KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardél szél6 2005. évi CLXXXIV. térvény

Millfav Millenniumi Féldalatti Vasut

NFM Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Vb Vizsgaldbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja

vasuti baleset

Az eset jellege

kisiklas

Az esetek idépontja

2013. oktéber 17. 20 6ra 12 perc
2013. oktéber 30. 15 6ra 03 perc
2013. oktéber 31. 16 6ra 08 perc

Az eset helye

Budapest, Vérosmarty tér

Vasuti rendszer tipusa

Helyi (metro)

Mozgas tipusa

helyi személyszallité vonat

Az eset kapcsan elhunytak/

N o . 0/0
sulyosan sérlltek szama
Palyahalézat miikodtetd BKV Zrt.

Rongalédas mértéke

a palya és a
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Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye
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1. abra: Az esemény helyszine (erksp forrasa: BKK)
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Bejelentések, értesitések

A KBSZ lgyeletére a 2013-887-5 sz. esetet 2013. oktéber 17-én 20 6ra 28 perckor, a
2013-924-5 sz. esetet 2013. oktdber 30-an 15 6ra 8 perckor, a 2013-926-5 sz. esetet
2013. oktéber 31-én 16 6ra 19 perckor jelentette a BKV Zrt. fédiszpécsere.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ fdigazgatoja a vasuti kozlekedési Dbaleset vizsgalatara alabbi
Vizsgaldbizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Rézsa Janos balesetvizsgald
tagjai Burda Pal baleseti helyszineld
Karosi Roébert balesetvizsgald

Az eseményvizsgalat attekintése

. A Vb 2013. oktéber 17-én, majd tovabbi két alkalommal (oktober 30.;
oktéber 31.) helyszini szemlét tartott. A hasonlé kdrtlmények kovetkeztében
a Vb a harom eseményt dsszevontan vizsgalta.

o Az eseményben érintett személyeket, tanukat meghallgatta.

o A vasuti palyaval és az érintett jarmlvekkel kapcsolatos muszaki
dokumentaciét bekérte és kielemezte.

J A menetiro regisztratumot kiértékelte.
o Az érintett jarmivek kerekeit megvizsgalta, méreteit megmérte.

. Az érintett jarmlvek kerékesztergalasi dokumentaci6jat bekérte és
megvizsgalta.

o A vasuti palyat megvizsgalta, méreteit megmérte.
Az eset rovid attekintése

Oktéber 17-én Vorosmarty tér végallomason a 31 psz. vonat utasok nélkul a kihuzo
vaganyrol a bal vaganyra, az utasok felszallasi helyére haladva a kitéré allasu,
csuccsal szemben érintett 1 sz. kitérén két tengellyel kisiklott. Személyi sérilés nem
tortént, a vasuti palyaban és a jarmiben kisebb anyagi kar jelentkezett.

Az eseményt kdvetben egy honapon belll ugyanebben a valtokérzetben (a 2 sz.
valton) tovabbi két alkalommal (oktéber 30.; oktéber 31.) tértént hasonlo kisiklas.

A Vb az esemény-sorozat bekovetkezését a palya és a jarmi kozott fellepd
kedvezdtlen kdlcsOnhatasra vezette vissza.

A vizsgalat soran a KBSZ biztonsagi ajanlast adott ki a Nemzeti Kdzlekedési Hatésag
szamara, melyben javasolta a Vorosmarty téri valtdkdrzetben az addig hasznalatos
sinkenési technoldgia felllvizsgalatat, sziikség esetén cseréjét.

A kiadott biztonsagi ajanlasban foglaltakkal a Nemzeti Kozlekedési Hatésag nem értett
egyet, a BKV Zrt. azonban végrehaijtotta. Ezt kdvetben a kisiklasok nem ismétlédtek.
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1. TENYBELI INFORMACIOK

1.1

1.2

1.3

1.4

Az események lefolyasa

Oktober 17-én a Vordsmarty tér kihuzé vaganyardl az utasok felszallasi helyére
indulé M10 sz. vonat jarmivezet6je a csuccsal szemben érintett, kitérd allasu 1 sz.
valtén haladva a jarmd rendellenes mozgasara lett figyelmes, ezért a vonatot
haladéktalanul megallitotta. A vezet6fulkét elhagyva megallapitotta, hogy a vonat
menetirany szerinti 3. forgbvaza az 1 sz. kitér6 kdzbens6 részén két tengellyel
kisiklott.

Oktober 30-an az utasok leszallasi helyérdl a kihizé vaganyra haladé M06 sz.
vonat jarmlvezetdje a gyok feldl érintett 2 sz. valton haladva észlelte, hogy vonata
rendellenesen mozog, ezért a vonattal megallt. Jarm{ivét elhagyva megallapitotta,
hogy a 2 sz. valté kdzbensb részén vonata menetirany szerinti elsé forgévaza két
tengellyel kisiklott.

Oktober 31-én az oktdber 30-ihoz megegyez6 helyen és korilmények kézott, a
kihdzo vaganyra haladd vonat masodik forgévazanak elsé tengelye siklott ki.

2. abra: Az elséként kisiklott jarmii

Személyi sérulés

IV , r ,
Sériilések Személyzet Utasok hg;aztr{aélzk Egyéb
Halalos - - - -
Sulyos - - - -
Koénnyii - - - -
Nem sériilt 1/1/1 - - -

Vasuti jarmivek sériilése
Az érintett vasuti jarmivekben az eset kapcsan kisebb anyagi kar keletkezett.

Infrastruktiraban keletkezett kar

Az érintett infrastrukturaban az eset kapcsan kisebb anyagi kar keletkezett.

KBSz
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1.5

1.6
1.6.1

1.7

1.7.1

Egyéb kar

Az esemény kovetkeztében oktéber 17-én 20 o6ra 12 perctél Uzemzarasig
Deak Ferenc tér — Oktogon allomasok kdzott autdbuszok szallitottak az utasokat,
mert a Vorosmarty tér és Dedk tér kozott a pétlobuszok nem tudnak kdzlekedni. Az
oktober 30-an és 31-én tortént események kapcsan a jarmivek visszaemeléséig
szintén autébuszok poétoltak a vonatokat.

A személyzet adatai

A kisiklott jarmiivek jarmiivezetdje

Kora 51 év 30 év 24 év

Neme né férfi férfi

Szakképesitése MILLFAV jarmivezet6

Beosztasa a baleset idején jarmivezet6

Orvosi alkalmassagi o

érvényessége ervenyes

Legutdbbi szolgalatba 16pés | 2013. okteber 17. | 2013. oktber 30. | 2013. oktober 31.

ideje 15 6ra 51 perc 7 6ra 43 perc 6 6ra 4 perc
A jarmii jellemzéi

Gyarté GANZz

Jarmii palyaszama 31 33 31

Jarmii tulajdonosa BKV Zrt.

Vonathossz 30,1m

Tomeg 545t

Legkisebb jarhaté ivsugar 20m

‘jEHTB mumiﬁ 80
@#&J @:‘f"& J

=

EEJ IR
L= JT_‘:: ,,L‘f @T—}

3. abra: A jarmii jellegrajza

A jarm( négy forgdvaza kozul a két bels6 hajtott, a két kilsd szabadon futo.

A nyomkarima kend berendezés

A kerekek és a sinek kozti surlédas csdkkentése érdekében a vonatok 50%-at
nyomkarima ken6 berendezéssel szerelték fel. A berendezés kb. 90 mp
id6kd6zdonként mintegy 2 mp-ig ken6anyagot juttat a jarmi ,B” végén lévd
forgovazanak kerekeihez. A berendezés csak a vezérkontroller ,menet” allasaban
mUkodik annak érdekében, hogy a megalldhelyeken és végallomasokon a
sinszalak ne olajosodjanak el.

KBSz

7114



2013-887-5

1.8

1.9

A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa

Vorosmarty tér valtokorzetében specialis, 48yx tipusu, 50/25 m ivsugaru kitérékbdl
és specidlis keresztezésbdl Osszeallitott kettdés vaganykapcsolat talalhaté. A
valtokon az engedélyezett sebesség minden iranyban 10 km/h.

-

K1-K2-K1'

K1- sz\ —

———— =

4. abra: A Vorosmarty téri kettés vaganykapcsolat

A igen kis sugaru kitérok alkalmazasa azért sziikséges, mert az alagut vége, és a
vaganykapcsolat kdzé olyan hosszusagu vaganyokra van szikség — zavarfeloldasi
okok, pl. hibas vonat kitoldsa miatt -, melyekre 2-2 motorkocsi elfér. A jelenlegi
alagutkialakitas és a motorkocsik hossza kovetkeztében ez csak a valtdkorzet
hosszanak minimalizalasaval volt elérheté. Az igy kialakitott vatokérzetben nem
épitettek ki sinkend berendezést.

5. abra: A Vérosmarty téri valtokorzet

Az allomason egyedileg erre a vonalra tervezett, szamitdégépes felllvezérlési
biztositoberendezés uzemel. A valtok kdzpontbadl, elektrohidraulikus hajtomivekkel
allithatok, a jelz6k fényjelzék.

Allomasi adatok

Voérosmarty tér allomas az M1 sz. metrd (helyi vasutvonal) kezddponti allomasa.
Az allomas utasforgalma jelentés, melynek nagy része turistaforgalom. A Mexikoi
ut feldl érkez6 vonatok az allomas bal vaganyanal kiépitett peron mellett allnak
meg, ahol a vonatbdl az utasokat kiszallitiak. A vonat — mar utasok nélkil — a két
kihuzévagany valamelyikére kozlekedik, iranyforditas céljabol. Ezt kdvetben a
vonat a jobb vagany peronja mellé all, ahol az utasok felszallhatnak.

KBSZ
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1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16
1.16.1

1.16.2

Vasuti jarmivek adatrogzitoi

Az érintett jarmiveken DIGI DAT tipusu elektronikus menetird berendezés tzemel,
mely minden esetben megfeleléen mikoédott. A menetird regisztratumokat
megvizsgalva megallapithatd volt, hogy a Kkisiklasok 7-9 km/h sebességnél
kovetkeztek be.

Kommunikacios eszkozok

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal,
ezért részletezésik nem sziikséges.

Meteorolégiai adatok

Az iddjarasi korilmények az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.

A tulélés lehetbésége

Az eset soran életveszély nem alakult ki.

Prébak és kisérletek

A Vb a vizsgalat soran prébakat és kisérleteket nem folytatott.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

Az érintett szervezetek, a munkaszervezés jellemzdi az eset bekdvetkezésére
nem voltak hatassal, ezért azok elemzése nem szikségszerd.

Szabalyok és szabalyzatok

A jarmii kialakitasara vonatkoz6 szabalyok

A tengelyekre és kerekekre vonatkozé szabvanyok alapjan a kerékparok
megengedett méretei az alabbiak:

- abroncsvastagsag: 33-68 mm
- nyomkarima magassag: 28-33 mm
- nyomkarima vastagsag: 22,75-31,75 mm
- Qr > 6,5 mm

A vasuti palyara vonatkozé szabalyok

A vasuti palya fenntartasanak szabalyait és a megengedett méreteltéréseket a
Millfav palyafenntartasi utasitédsa tartalmazza.

Ez alapjan a Vorosmarty téri valtékorzetben a kitér6kben megengedett kopasok a
tésineknél és a csucssineknél egyarant:

- magassagi kopas: 12 mm
- oldalkopas: 10 mm

Az elbirt nyomtav a kitérékben a csucssinek elejénél 1436 +7/-3 mm, a
csucssinek végénél 1435 +10/-5 mm.

KBSz
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1.17 Kiegészit6é adatok

A harom kisiklasban részt vevd két jarma tengelyei az eseményeket megel6zéen 2
hénapon belll voltak esztergalva.

1.18 Korabbi hasonlé esemény

Korabbi hasonl6 eseményt a KBSZ nem vizsgalt.
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2.2

ELEMZES

A kisiklasok bekovetkezése

A kisiklasok mindharom esetben jobbra forduld jarmdveknél kovetkeztek be,
mindharom esetben az iv kiilsé oldalan futd kerék siklott.

A helyszini szemlék soran a Vb mindharom esetben az érintett kitérék kézbensd
részében, kildnésen az csucssinek inflexiés pontja kérnyezetében, nagyobb
mennyiségl fém reszeléket fedezett fel, ami a sinszal és a kerekek kozotti intenziv
surlédasra vezethetd vissza. Ezt a kerekeken és a sinszalakon talalhaté nyomok is
alatamasztottak.

. i s
6. abra: Surlodasi nyomok a nyomkariman és a sinszalon

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a kedvezétlen surlodas kdvetkezteben a szlk
ivekben halad6 jarmivek érintett kerekei a kis sebesség mellett a sinszalakra
felsodrodtak, majd azokra felkapva kisiklottak.

A surlodas kialakulasa

A sinszalak és a kerekek kozotti surlédast harom f6 tényezd befolyasolhatja:
- a sinszélak allapota és kopottsaga, melynek méretei (alakja) és feluleti
min&sége (érdesség, kenbanyag jelenléte) relevans,
- a kerekek allapota, ahol a méreteken kivll szintén a fellleti érdesség és a
kendanyag jelenléte meghatarozd,
- valamint az ivsugar, ami jelen esetben els6sorban a fellleteket 6sszeszoritd
erd miatt relevans.
A valtokorzet geometrigja (lasd 1.8) kdvetkeztében az utdbbi — Uzemeltetés kdzben —
nem befolyasolhatoé.

A Vb a sinszalakat megvizsgalva megallapitotta, hogy a magassagi és oldalkopasok
méreteltérései megkdzelitik a hatarértékeket, de nem érik el azokat, a nyomtav értékek
az el6irtnak megfelelnek. A kisiklott kerékparokat megvizsgalva megallapithatd, hogy a
kerekek méretei a vonatkozé szabvanyoknak megfelelnek, azokat a balesetet
megel6z6en masfél honapon belll esztergaltdk. E folyamat soran az érdesség
kedvezé6tlen mértékre nGhet, mely novelheti a surlédast. A kisiklasok azonban nem az
esztergalast kovetd els6 utak valamelyikén kovetkeztek be, hanem tobb mint egy
honap futas utan.

Mindezek alapjan a Vb véleménye szerint sem a palya, sem a jarmi allapota
onmagdban nem indokolta a jarmivek kisiklasat, ezek egylttes hatdsa azonban
alkalmas volt a siklas el6idézésére. Ennek a kartékony folyamatnak a létrejottében
szerepet jatszik a jarmivekre szerelt nyomkarima kend berendezés is. Mikodeési
elvébdl kovetkezben (lasd 1.7.1) a berendezés hatdsa a valtokorzetben és a
kihuzévaganyokon nem, vagy csak csekély mértékben érvényesil, ennek
kovetkeztében a szlik ivben futd kerekek a kitérékben 1évé, kis sugaru sinszalakat (a
vonal legkisebb sugaru ivei) nem kenik.
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Tekintettel arra, hogy a vaganygeometria miatt a fellleteket (kerék-sin) 6sszeszoritd
erd csak nehezen, driasi koltségek aran lenne befolyasolhatd, ezért a fenti jelenséget
célszer(i a tapadasi, ill. surlédasi tényezé csokkentésével befolyasolni, ami jelen
esetben a valtok sinfeluletének kenésével oldhaté meg legegyszeribben. A harmadik
kisiklast kovetéen a palyahaldézat mikodtetbje elrendelte a palyaszakasz kézzel torténé
kenését. Ennek hatasara a korabban tapasztalt jelenségek megsziintek.

Ezért a KBSZ a vizsgalat soran Biztonsagi Ajanlast adott ki a Nemzeti Kozlekedési
Hatdésag részére, melyben javasolta a sinkenési technolégia fellilvizsgalatat és
szlkség szerinti modositasat.

3. KOVETKEZTETESEK

3.1 Az eset bekdvetkezésével kozvetlen osszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A Millfav jarmUvekre szerelt nyomkarima ken6 berendezés hatasa kialakitasanal
fogva a Vorésmarty tér valtokdrzetében nem érvényesdl.

Az esztergalas utan, ,bekopas” alatt 1évd kerekek és a sinszalak koézott a kis
sugaru ivben haladva fellép6 kedvezétlen surlddas olyan mértékire nétt, hogy a
kerekek a sinszalakra felkaptak.

3.2 Az eset bekovetkezésével kozvetetten osszefuggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok
A Vb ilyen megallapitast nem tesz.

3.3 Az eset bekovetkezésével osszefuggésbe nem hozhaté,
kockazatnovel6 tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

4.1 Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ a szakmai vizsgalat soran 2013. november 4-én az alabbi biztonsagi
ajanlast adta ki:

BA2013-887-5-01A: A vizsgélat soran megallapitast nyert, hogy a Véré6smarty téri
valtokorzetben fekvs 1 és 2 sz. kitérok korzetében azok elhelyezkedése, valamint
a jarmivekre telepitett ken6berendezés miikbdési sajatossaga kévetkeztében a
kenbberendezés hatasa nem érvényesiil, ezért a valtok csucssinjeire nem kertil
kenbanyag. Ennek koévetkeztében a kbzlekedd jarmiivek nyomkarimai és a
csucssinek kozotti surlodasi tényezé megnbvekszik, amely néveli a kerekek
felkapasanak, igy a jarmlivek kisiklasanak kockazatat.

A KBSZ javasolja a Nemzeti Kozlekedési Hatosagnak a Vorosmarty
tér valtokorzetben a jelenlegi sinkenési technoloégia feliilvizsgalatat,
szukség esetén modositasat.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vb véleménye szerint a hasonlé
Okbol bekévetkezd balesetek kialakulasanak kockazata jelentés mértékben
csOkkenthetd

A kiadott biztonsagi ajanlasban foglaltakkal, a Kkisiklas okaval a Nemzeti
Kdzlekedési Hatésag nem értett egyet, a BKV Zrt. azonban végrehajtotta.

4.2 Szakmai vizsgalat idétartama alatt hozott intézkedések

Az események bekovetkezését kdvetéen a BKV Zrt. az alabbi intézkedéseket tette
meg:
o VOrdsmarty tér valtdkdrzetében dsszesen 8 db félvaltd™-t kicseréltek.
e Vordésmarty tér valtdkorzetébe palyaoldali ken8berendezést telepitettek,
melynek elkészulltéig egy munkavallalo latta el a kenési feladatokat.

i

7. abra: A telepitett kenberendezés
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4.3 Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlas

A KBSZ Vizsgalobizottsaga nem talalt olyan kériilményt, ami tovabbi biztonsagi
ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2015. junius 30.
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Burda Pal Karosi Robert
Vb tagja Vb tagja

Roézsa Janos
Vb vezetéje
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