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A szakmai vizsgalat célja a légikozlekedési baleset, illetve repiiléesemény okanak, koriilményeinek
feltarasa, és a hasonlo esetek megelézése érdekében sziikséges szakmai intézkedések kezdeményezése,
Javaslatok megtétele. A szakmai vizsgélatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a feleldsség
vizsgalata és megdllapitasa.
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Altalanos informaciok

Jelen vizsgilatot

— a polgari légikozlekedési balesetek és repiiloesemények vizsgalatarél és megeldzésérol és a
94/56/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol szolo 2010. oktdber 20-i 996/2010/EU eurdpai
parlamenti €s a tandcsi rendeletben,

— alégikodzlekedésrol szol6 1995. évi XCVIL. térvényben,

— anemzetkdzi polgari repiilésrél Chicagoban, az 1944. évi december hé 7. napjan alairt Egyezmény
Fiiggelékeinek kihirdetésérél szolo 2007. évi XLVI tdrvény mellékletében megjelslt 13.
Annexben,

— a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események szakmai
vizsgalatarol sz616 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a légikdzlekedési balesetek és a repiildesemények szakmai vizsgalatanak, valamint az
lizembentartoi vizsgélat részletes szabalyairol sz616 70/2015. (XI1. 1.) NFM rendeletben,

— illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hidnyaban a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas
altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvényben

foglalt rendelkezések megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Kormany- rendeleten, valamint
2016. szeptember 01-t6] a kozlekedésbiztonsagi szerv kijelolésérél, valamint a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet jogutodlassal valé megsziinésérél szolo 230/2016. (VI1.29.) Korményrendeleten alapul.

A fenti jogszabalyok szerint

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a stlyos repiildeseményt ki
kell vizsgalnia.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja azokat a
repiildeseményeket, amelyek megitélése szerint mas koriilmények kozott légikozlekedési
balesethez vezethettek volna.

— AKozlekedésbiztonsagi Szervezet fiiggetlen minden olyan személytdl és szervezettdl, akinek vagy
amelynek érdekei a kivizsgalo szervezet feladataival iitkdznek.

— A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet a szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon
talmenden az ICAO Doc 9756, illetve a Doc 6920 Légijarmii balesetek Kivizsgalasi Keézikényvben
foglaltakat alkalmazza.

— Jelen jelentés kotelezd erdvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezdeményezhets.
— Jelen jelentés eredeti valtozata magyar nyelven késziilt.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai vizsgalatban
résztvevo személyek az adott tigyben inditott mas eljarasban szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megérizni és mas hatdsag szdmara nem koteles hozzaférhetdvé tenni a szakmai vizsgalat
soran tudomdsara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa az adatkézlést jogszabaly alapjan
megtagadhatta volna.
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb 4ltal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — rendeletben meghatarozott
— érintettek szamara megkiildétt zardjelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés-tervezet megkiildésével egyidejlileg a KBSZ fdosztalyvezetdje értesitette az
érintetteket a zaré megbeszélés idopontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

Szerzoi jogok

A zardjelentést kiadta:

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

1103 Budapest, K&ér u. 2/A.

www.kbsz.hu

kbszrepules@nfm.gov.hu

A zar¢jelentés vagy annak részei barmely formaban jogszabalyban meghatarozott kivételek
figyelembevételével felhasznalhatok, ha a részletek a tartalmi dsszefiiggéseiket megtartjdk és
a forrast pontosan megjeldlik.

NFM-KBSZ zar6jelentés 3/18



2013-333-4

Tartalomjegyzék
ALTALANOS INFORMACIOK .oouurvverseesreesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssase 2
MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK JEGYZEKE........oooevesveseessesesssesesssssessssssesssssssasssssssssssans 5
BEVEZETES ... evteeeisecssssssssmsesssassssssssssssssssenssssssssssssssssssnsssssssssssnsssnsesasesssssessssssnssessesssessessssssnssssssaes 6
1. TENYBELI INFORMACIOK ..uooeerereerssesssssesssssssesssssessssssssnsssssnsssssnsessenes ...8
lils A BB P UL E S L E PO Y ASA ciccss i vt 86555 smes s mas sam s ses smnsnn e nagenssnnesmssasaemssa neane ones mne aneE 04 A0n A s e e A e e Le 8
1.2, SZEMELYI SERULESEK.......ceueeisutesterssseeuessersessossessossessssessesessansenssssssensessessessessensssessssssassssessssssnsenen 9
1.3, LEGHARMU SERULESE ... uteueieteteeeee e et e eeeeeee e eeeae e s eeeeeeessasseeseess e seaseensesssasssssessesnsessensessessneees 9
1idly  EGYEB TEAR inissiisisisiosascosanesnssensassssssnsanntasnsssnmesnssanss snssnsssnss s snsssassssss estsnnssnsss sass mseams sannsbassnssssnssnnes 9
1.5, SZEMELYZET ADATAL .cuciitieieteereesuessessesssaesssnsesssassssssansssssasessssssessensssssessesssessessessssssessssssssssssessen 9
1.6, LEGITARMU ADATAL ..ooviiuieieieeitesseesesssesessessessesssssssssssssasssssesssessassesnssssensssssessessssssssssssesssssesssens 10
1.7. METEOROLOGIAT ADATOK ...vtiuveeereeeeeeeessessesssessesssssssssssssasssssssssssessesnssssessssssesssssssssesssssesssssesssens 13
1.8,  NAVIGACIOS BERENDEZESEK ... .uveesteeeeeeseeeeerreeseessesssesssesssesssssssessssesssosssssssssssesssesssssssessessssssns 13
1.9, OSSZEKOTTETES woeveeeeeeeeee et eeee e e e e e sesess e e s st e s e s s e e e e e e e e 14
1.10.  REPULOTER ADATAL ...ccuiiueiteeseeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesessasaessaasessessssssessesssessessesssesssasssssessesssessesssssssnssns 14
L.11. ADATROGZITOK .oveneeeeeeeeeeeeeeee et e et e e e e e et e e e e e e e e ee s e e s e e s e e eeeeme e e e e sse e e e s eesessesesseeneseaees 14
1.12. RONCSRA ES BECSAPODASRA VONATKOZO ADATOK .evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeese e oo eeee e 14
1.13. ORVOSI VIZSGALAT ADATAL ..uveuveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseaesessesssessesssesssssessssssessssssssesssessesssssssssssnsens 14
Ll T cciamsessmsssisissssmmesasmsssmsasanmsnnmensss snesntan sonseasen ansmtss s semts s s e e e s e s s s eSS s e e 14
I SR (11T T S —— 14
1.16.  PROBAK ES VIZSGALATOK .....oouiuieeiueeteeeeeeeeeeeeeeeesssessssssssasessesessassssasessessssesessessssssssssssssss s sssssssses 15
1.17.  SZERVEZETI ES VEZETESI INFORMACIOK ....eoveeverteeseessseesessesessesessesssssesesssssssssensessossesesensesssss 15
118 KIEGESZI O IR ORI IO S cososiostimsmiairsiasis i mnsnsaessnomeon saos sseses i ssmas s e ess s mmam e st e e s 15
1.19. HASZNOS VAGY HATEKONY KIVIZSGALASI MODSZEREK ..veeeeoeeeeeeeeee oo eeseeees e 15
2. ELEMZES ....ooerveeereeesssscsesssssssssssensssssssessssssessesssessssssssssssssssssssessessssssssssassssessosssessssmossmessssssesses 16
3. KOVETKEZTETESER siismsmmscsnssssssnsssssmsmscanssensosconssesssssiooasesssssstusesorssssssomisosssosssssssnts 18
Jile. BN MEGALLAPITASOR cwrs st isin s sinssaso s s s asssss sasssmamses s s e g e A oS S e e o 18
320 ESEMENY OKAL ...ooimieieieeeeeeeeeeee et e oo e e e e e e e e e e e e e e e e ettt 18
4. BIZTONSAGI AJANLASOK...oucureurereeressenssensscssssnsssssnssssssssssssssassssessssssesssssssessesssessossmsssessssnns 18

NFM-KBSZ zaréjelentés 4/18



2013-333-4

Meghatarozasok és roviditések jegyzéke

AGL

ARP

CO

CO-Hb
EASA

figoid lengés
GKM

ICAO

KBSZ

Kbvt.

LT

NFM
NKH LH
an.

LTC

Vb

Above Ground Level / Féldfelszin feletti magassdg

Airport Reference Point / Repiildtér vonatkozdsi pontja

Szén-monoxid vegyiilet képlete

Szén-monoxid—hemoglobin vegyiilet képlete

European Aviation Safety Agency / Eurdpiai Repiilésbiztonsdgi Ugynokség
a repiilégeép fiiggdleges sikban térténd lengése (pumpdlds)

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

International Civil Aviation Organization / Nemzetkézi Polgdri Repiilési
Szervezet

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kizlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi CLXXXIV. torvény

Local Time / Helyi idé

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatal (2016. december 31-ig)
ugy nevezett

Coordinated Universal Time / egyezményes koordindlt vilagidé

Vizsgdldbizottsag
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Bevezetés

Esemény m1n051tese légikozlekedési baleset

: gyartoja CFM Metal Fax Ltd.

(s | tipusa Shadow BD

Légijarma " |

' lajstromjele 35-63

uzembentartOJa ‘ maganszemely

Bseminy idépontja \ 2013. szeptember 08., 16:08

| helye HaJduszoboszlo - Angyalhézi ut
Az esemény kapcsan elhunytak / sulyosan 1 1/0 ;
sériiltek szama: ‘ :
Az esemenyben érintett leguarmu i megsemmlsult

[ sériilésének mértéke:

A jelentésben minden 1dop0nt helyi idében (LT) értendd. Az eset idépontjaban LT= UTC+ 2 6ra.

Bejelentések és értesitések

A KBSZ ligyeletére az esetet 2013. szeptember 08-an 16 ora 46 perckor az illetékes rendérhatosig
igyeletese jelentette be.

Vizsgalébizottsag
A KBSZ vezetdje az eset vizsgalatara 2013. szeptember 08-an az alabbi vizsgaldbizottsagot (tovabbiakban
Vb) jeldlte ki:

vezetdje Szilagyi Endre balesetvizsgald
tagja Horvath Janos balesetvizsgald
tagja Szentesi Laszlo baleseti helyszineld

Horvath Janos, Szilagyi Endre balesetvizsgalé kormanytisztvisel6i jogviszonya, valamint Szentesi Laszlé
baleseti helyszinel6 KBSZ jogviszonya a vizsgalat id6tartama alatt megsziint, helyette a KBSZ vezetdje a
Vb vezetdjének Mardti Gergely balesetvizsgalot, a Vb tagjanak Hay Gyorgy balesetvizsgalot jelolte ki.
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Eseményvizsgalat attekintése

A vizsgalobizottsag 2013. szeptember 8-an 20 6ra 05 perckor érkezett a helyszinre, atvizsgélta a roncsokat,
rogzitette a becsapodas helyét, iranyat, tanukat hallgatott meg, attekintette a repiilogép légilizemeltetési és
karbantartasi dokumentacidit. A boncolasi jegyzOkdnyv adatai alapjan, szénmonoxid mérgezés gyantja
miatt, orvosszakértdi véleményt kért. A végso kiovetkeztetéseket a repiilégép mozgéasanak elemzése, a tanik
elmondasa, €s az orvosszakért6i vélemény figyelembevételével vonta le.

Az esemény rovid ismertetése

A pilota sajat tulajdondban és iizemeltetésében levé ultrakdnnyli légijarmiivével felszallast hajtott végre
tanyaja teriiletérol. A felszallas nappal, jo latasi viszonyok mellett, repiilésre alkalmas id6jarasi
koriilmények kozott tortént. Szemtanuk elmondésa szerint 45-50 perc esemény nélkiili repiilést kdvetden a
légijarmi fiiggbleges (lin. figoid) lengésbe kezdett, majd ezt a mozgést folyamatosan fenntartva, a foldnek
litkdzott (1. dbra). A légijarmii jellegzetes, siillyedd mozgéasa annak vezetetlenségére utalt, ezért a Vb a
cselekvOképességre haté koriilményeket is megvizsgalta. Az igazsagiigyi orvosszakérté megallapitisa
szerint a pilota szervezetében olyan mértékii szén-monoxid jelenléte volt mérhetd, amely hatassal volt
dontéseire és cselekedetére.

A becsapddas talajjal bezart szoge €s sebessége olyan mértékii volt, aminek kdvetkeztében a légijarmd,
roncsolodasa kozben a tiizeldanyag tartalya felhasadt. A fedélzeten talalhaté maradék tiizeldanyag
szétfroccsent €s a magas hdmérsékletii alkatrészekkel érintkezve azonnal meggyulladt. A piléta az esemény
soréan €letét vesztette. A légijarmii az intenziv tliz kvetkeztében megsemmisiilt.

‘Googleearth
L€

1. abra: A baleset helyszine
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1. Ténybeli informaciok

1.1, A repiilés lefolyasa

A repiilogép tulajdonosa, lizembentartdja és egyben pildtaja a sajat tanyajan kialakitott,
engedéllyel nem rendelkezo fel- és leszallohelyrél a helyszinen tartozkodd tanik elmondasa
szerint helyi idd szerint 15 ora kérnyékén szallt fel. Az id6éjarasi koriilmények a latva repiilés
feltételeinek megfelelden alakult.

A mintegy &tven perces repiilés végén, amit a kdrnyéken, részben a tanik latokdrében végzett,
a légijarmi fuggdleges (un. figoid) lengésbe kezdett. (2. dbra)

N R

2. abra: A légijarmii foldnek iitkozést megel6z6 mozgisa

A vizszintes iranya repiilésbol meredek emelkedésbe ment at, amely soran a sebessége
lecsokkent és a légijarmii atesett. Az atesést kovetéen a repiildgép magassagvesztés aran
sebességet gyijtott, majd ismét meredek emelkedésbe ment 4t. Az ismételt atesést kdvetd
sebességgyiijtés soran a repiilégép mar nem rendelkezett elegend® magassaggal, hogy Ujra
elérje a vizszintes repiilési poziciot ezért nagy sebességgel a talajnak csapodott.

A becsapddas kovetkeztében a 1égijarmii izemanyag tartalya felhasadt, az abban levé maradék
lizemanyag szétfroccsent €s a magas homérsékletli alkatrészekkel érintkezve azonnal
meggyulladt. A keletkezett tliz gyorsan tovabbterjedt a kdornyezd novényzetre is, ezzel
ellehetetlenitve a helyszinre sietd szemtan(k szaméra a sériilt pilota kimentését a roncsbol. A
langokat végiil a helyszinre érkez6 tlizoltok oltottak el.
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1.2,

1.3.

1.4.

1.5,

1.5.1.

Személyi sériilések

| ;

| Sértilések | e o | Utasok ~Eg

| Haj6z6 Utaskisérd | szemelyek

| Haléios | 1 - | - -

Sulyos e . | - :

Komnyli - - .

Nemsérilt - - -

Légijarmii sériilése

A légijarmii a légikozlekedési baleset soran megsemmisiilt.

Egyéb kar

Az eset kapcsan egyéb anyagi kar nem keletkezett

Személyzet adatai

Légijarmii parancsnok adatai

' Kora, éﬁ;r'n.;;éligéga,Ten:eiﬁ 48 éves magyar férfi

Szakszolgalati | tipusa | UL A2 piléta
engedélyének | szakmai érvén)_/essége nincs

Orvosi minbsités érvényessége | 20140731, |
- Fne:g;ozo 24 ér;'i_ban ?_nincs adat |

i fméée-léz(j 7 napban | nincs adat

 Repiiltideje ' megel§z6 90 napban nincs adat

| I 80 ora 13 perc

| Osszesen:
 érintett tipuson dsszesen:

| 33 6ra 35 perc

A piléta repiilési napldjanak hidnyos vezetése miatt az elmalt idoszakrol a Vb szamara nem

allt rendelkezésére informacio.

NFM-KBSZ zérojelentés
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

Légijarmi adatai

Altalanos adatok
O;ztalya_- . merevsza:myu, ult;al;(:nn;;J l;g_lj;f;nu i
Gy | CFM Metal Fax Ltd. |
Tipusa Shadow BD ‘
| Gyartasi ideje 1994

!Gy;n;s:;ama R

| Azonositd Jele “ 35-63 _
Tulajcidﬁosa | m;génszemély

- Uzembentartdja maganszemely

Leglalkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok

nines

‘ Z szama 1
Légialkalmassagi  kiaddsanak ideje 2013.05.08.
 bizonyitvanyanak | ¢ryényességének ideje | 2014.05.08.
i{ bejegyzett korlatozasok ninecs |
_— |
N : — =
1 szama nincs
Légialkalmassagi | \iad4sanak ideje 2013.05.08.
feliilvizsgélati — |
| bizonyitvinydnak ~ STvényességének ideje 12014.05.08

Ie tobbi fel ] alat ideje | 2013.05.09.
gu 0 i v1zsga at idej

Légijarmii hajtomii adatai
A légijarmii hajtomi tipusaval kapcsolatban a Vb eltéréseket taldlt a rendelkezésre 4llo

dokumentumokban. A helyszini szemle soran a roncsban fellelt motor egyezést mutatott az
»Azonosito jel kiaddsa” cimii dokumentumban foglaltakkal (kelt 2012.03.07), amely szerint:

Fajtaja | ‘ dugat‘ryus kétiitemu, kéthengeres
GyariSja BRP- Powertram GmbH & Co KG
{ Tipusa - I R;’ax 532
Mindsitése i nem rendelkezik repiilégép motor mindsitéssel
. Hﬁtékbite-g “ | fol_yadek
i Teljesftrﬁénye e 64 ié;e_rt'i___- o
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Azonban a Légialkalmassagi Tanusitvanyban (kelt: 2013.05.08.) valamint a légijarmii Uzemi
naplojaban (kelt: 2011.08.17.) talalhaté adatok szerint:

Gyartdja BRP-Powertrain GmbH & Co KG
Tipusa | Rotax 503
Fajtaja dugattyus, kétiitemi, kéthengeres
Mindsitése rendelkezik repiildgép motor mindsitéssel
Hiitékozeg levegd
Teljesitménye 50 loerd
1.6.4. Hajtomiire felszerelt légcsavarok adatai*
A légesavar adatai nem voltak hatassal az esemény bekdvetkezésére, ezért részletezésiik nem
sziitkséges.
1.6.5. Légijarmi terhelési adatai
Ures tomeg 180 kg
Maximalisan megengedett felszallo tomeg 374 kg

A légijarmi terhelési adataival kapcsolatban a Vb szamdara nem 4llt rendelkezésre pontos
informécid, mert az iizemi naploban szerepld adatok bizonyosan nem fedik a valésagot.
Feltehetd, hogy az 5. pont két adatat felcserélve irtak be. (3. abra)

ADATOK
1. A rep0leszkoz tipusa: .~ \ /(_l_k J..__\_\/

B 5 /{¢ffs//<~f

2. Tipusterv jovahagyasi szama: .
3 Repuldeszkoz azonositdjele: ... ... . ‘hg_ é %

od . [+

) e
4 Azonosité jel kiadasanak kelte e 4.

5. Uzemeneles adalal g. /

Ures tomeg. 5 .. Maximals felszallé tomeg: .- __
I_. < ,,,& “."sSzéma [!

Segédmotor tipusa } ; <3
AN foed
Felhasznélhato Uzemanyagx./. ( (s "J'F"ecs@&aem rnannysso; !
./' /r 'd /
Reduktor tipusa: . / FSTCX L Légesavar tipusa: (/ 7 ‘-\-L

3. dbra: 35-63 azonosité szamu légijarmii iizemi napléja

A légijarmil gyart6ja dltal kiadott, hatosagilag elfogadott adatlap szerint az iires tomeg 180 kg,
a maximalis felszall6 tomeg 374 kg lehet. A Vb szaméra nem all rendelkezésre olyan
dokumentum, amely igazolnd, hogy a balesetben érintett repiilégépen — gyartasa oOta eltelt
idészakban — barmilyen modositas végre lett volna hajtva.

A Vb a helyszini szemle soran megallapitotta, hogy a szdrnytdmaszté dicok aramvonalas
kialakitasuak, amely a gyarté adatai szerint lehetévé teszi a maximalis felszallé tomeg 374
kilogrammra t6rténé novelését. (4. abra)
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|

: T 1 : -

28 Jobb oldali vizszintes vezérsik

- 3. (I \ | S

4. abra: A roncson fellelt aramvonalas kialakitasi szarnydiic profilok

1.6.6. Meghibasodott rendszer leiris, berendezés adatai

A Vb a helyszinelési munkalatokat a tiiz eloltasat kdvetden tudta megkezdeni.

A becsapddast kovetd tiiz sordn teljes mértékben megsemmisiilt tobbek kozott a gépkabin
muanyag alapt boritasa is igy a Vb szamara nem volt lehetéség a fiistgaz kabinba jutdsanak
lehetségét vizsgalni.

1.6.7. Fedélzeti figyelmeztet6 rendszerek

A Vb a helyszini szemle soran nem taldlta nyomat fedélzeti, szén-monoxid jelenlétére
figyelmeztetd eszkbznek.

Zart kabinnal ellatott, dugattyis motorral szerelt repiildgépek esetében rendszerint
megtalalhato a kabin jol lathaté részére ragasztva egy hitelkartya méretii szén-monoxid
érzékeld lap. Ez a szén-monoxid érzékeldk legegyszeriibb valtozata, amely tapellatast nem
igényel, kémiai elven miikddik és megbizhatéan jelzi a kabinban tartézkodok felé a mérgezd
gaz jelenlétét. A milanyag lapon egy jellemzden sarga vagy piros szinii reagens folt lathato,
amely reakcidba Iép a levegdben megjelend szén-monoxiddal, melynek hatdséara sotét sziniire
valtozik. A szinbeli valtozas észlelését elésegiti egy hasonlo szinii referencia gyirii a folt
koriil, amelynek szine nem véltozik a levegd Osszetételének modosulasival. A folt
elszinezédése nem jar sem hangjelzéssel sem egyéb vizualis figyelem felhivassal, igy a pildta
szamara jOl lathato helyre célszerli elhelyezni, hogy a folt elszinez6désére azonnali
cselekvéssel tudjon reagalni. A szén-monoxid koncentracié csokkenésével a reagens folt ismét
az eredeti szinére valt vissza.

Ez a tipusi jelzé eszkoz nem képezi a repildgép gyari alapfelszereltségét és nincs is
jogszabaly, ami ennek felszerelését, kotelezd Jelleggel el6irnd, megléte csupéan ajanlott a
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repiilégép lizemeltetdje szamara. Minimalis anyagi raforditas mellett azonban jelzést
szolgéltat a kabinba esetlegesen beszivargo, szintelen, szagtalan, mérgez6 gazrol.

Hatdsagi ellendrzések alkalmédval csak az érzékeld érvényességi ideje keriil ellendrzésre
amennyiben az megtalalhato a fedélzeten.

Az amerikai 1égiigyi hatésag ingyenesen elérhetd, részletes tanulmanyban (DOT/FAA/AR-
09/49) tarta fel a polgari légikozlekedésben el6forduld szén-monoxid érzékelokkel
kapcsolatos informéciokat, amely barki szdmara ingyenesen elérhetd a szervezet honlapjan
(https://www.faa.gov )

1.6.8. Fiistgaz elvezetés

A Vb a helyszini szemle soran azt tapasztalta, hogy a légijarmi flistgaz elvezetd rendszere
alapvet6 egyezést mutat ugyan a gyari kialakitassal azonban egy utdlagos javitas eredménye-
képpen modositasra keriilt (5. abra). A kipufogo dob kivezetd csdcsonkjanak bekotési helyén
a hegesztési varrat kdrnyezete erosen korrodalt, viszont a hegesztés bizonyos szakaszai fényes
feliiletliek. A kivezet6 csd tovabba nem a gyari alkatrésznek megfelel6 iranyban helyezkedik
el, hanem ahhoz képest jelentds mértékben (koriilbeliil 180 fokban) elforditva (5. dbra).

Gyar: klpufogq klalak|tas % S5

. Utolagosan javitott kipufogo

5. abra: Kipufogé javitdas nyoma

1.7. Meteoroldgiai adatok
Az eset nappal, jO latdsi viszonyok mellett, emlitésre méltd meteoroldgiai jelenség nélkiil
tortént.

1.8. Navigacios berendezések

A navigacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésiik nem
sziikséges.
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1.9.

1.10.
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1.12.

1.13,

1.14.

1.15.

Osszekottetés

A kommunikécids berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatdssal, ezért részletezésiik
nem sziikséges.

Repiil6tér adatai

A felszallais a pilota sajat tanyajan kialakitott, engedéllyel nem rendelkezd fel- és
leszallohelyrdl tortént 2013. szeptember 08-an, 15 ora koriil.

A fel- és leszillohely paraméterei az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésiik nem sziikséges.

Adatroégzitok

A légijarmivon adatrogzitd nem volt, az érintett 1égijarma tipusra nincs eldirva.

Roncsra és becsapddasra vonatkozo adatok

A légijarmu lapos (a vizszintessel mintegy 20-25 fokot bezaro) szogben siillyedve, feltehetden
70-80 km/h sebességgel iitkozott a talajnak. Az iitkdzés kovetkeztében az orrfutd kitordtt. A
gép aljan lévd tiizeldanyag tartdly osszeroncsolddott, aminek kovetkeztében a benzin
szétfrdcesent, és langra kapott. A mlianyag alap boritd vaszon révid ido alatt teljesen elégett,
a gép miigyanta részeivel egyiitt.

Orvosi vizsgalat adatai
Igazsagiigyi-orvosszakértoi vizsgalat

Az igazsagiigyi orvosszakértd vizsgalat megerdsitette, hogy a pilota halalat a foldnek iitkozés
soran szerzett sériilései okoztdk, életét az azonnali, szakszerli orvosi beavatkozds sem
menthette volna meg. A teljes testfeliilet IV. foku égése a halal bekovetkezése utan alakult ki.
Légutakban kormos szennyezddés nem volt lathaté. A toxikologiai vizsgalat 22% CO-Hb
szintet allapitott meg.

Repiiléorvosi orvosszakértoi vélemény:

» A vérben talalt 22% szénmonoxid hemoglobin koncentricié oxigénhianyos allapotot
(hipoxiat), ez cselekvoképesség valtozast, repiiléstechnikai hibat okozhatott, mely a baleset
létrejottéhez vezethetett. |,

Tz

A repiilogép foldbecsapodasakor a folhasadd tiizelbanyag tartalybdl kidmlé benzin-olaj
keverék langra lobbant. Mivel a repiilégép boritasa részben miianyag alapt szévet, nitro alapu
/ bazisu lakkal feszitve, részben pedig epoxi gyanta matrix anyagu iivegszovet, a tiiz a benzin
elégése utan is tovabb folytatddott.

Tulélés lehetosége

A foldnek titkdzes soran szerzett sériilések a pildta azonnali halalat okoztak. (Részletes leirast
lasd 1.13 fejezetben.)
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A pilétakabin jol lathatd részére elhelyezett szén-monoxid érzékel$ idoben képes jelezni a
pilota szamara az egyre novekedd mérgez$ gaz koncentracidt, amelyre még idoben,
cselekvoképességeének teljes birtokaban képes reagalni és haladéktalanul meg tudja kezdeni a
leszallast az altala valasztott teriiletre.

1.16. Probak és vizsgalatok

Probékat, vizsgalatokat a Vb nem végzett illetve nem végeztetett.

1.17. Szervezeti és vezetési informaciok

A repiilégép maganiizemeltetésben volt, a tulajdonos rendszeresen végzett karbantartast,
javitast, amir6l azonban dokumentacioé nem allt a Vb rendelkezésére.

1.18. Kiegészit6 informaciok
Szén-monoxid mérgezés'

A szén-monoxid a tokéletlen égésnél keletkezo, szagtalan, nem irritald, levegdnél minimélisan
konnyebb, szintelen gaz.

A szén-monoxid felszivodasa a tiidon keresztiil torténik. Szabad levegdn felezési ideje 4-5 ora,
tiszta oxigén adaséval ez az érték 80 percre cskken. A szén-monoxid kotddése a vérben
talalhato, hemoglobinhoz reverzibilis. Ilyenkor szén-monoxid-hemoglobin képzédik. A szén-
monoxid affinitisa (vonzdédasa) a hemoglobinhoz 250-szer erdsebb az oxigénnél, ezért az
alacsony koncentracioju gaz belélegzése is erdsen befolyasolja a vorosvértestek oxigén szallitd
kapacitasat. A CO-Hb koncentracidja egy atlagos nem dohényzo varoslakd esetében 1-2 %,

dohanyzé esetében 5—6%. (1. tablazat)

GO-Hb koncentracio Klinikai tiinetek

10% nincs, de romlik a monoton munka végz6 képesség
| iOT% - - | enyhé fejfa}ié,’ grtégu]és, nehézlégzés, szivritmuszavarw
; 3-0% - | fejrféjéisi, iﬁkteté érzés a haléméktéjc-);i: enyhe gyengeség
D(;SO%ii 7 | -fejiféjés, viziok, hanyinger, hanyas, 4julas, gyengeség, halal
' 60-70% ' 4julds, kéma, deprimalt légzés és keringés, halal
s0% | gyenge pulzus, szabAlytalan 1égzés, rivid idén belil halal
9(?’/0 felett o néhany pe_:rcen beliil halal |

1. tabldzat: Akut mérgezés tiinetei a CO-Hb koncentracio fiiggvényében

1.19. Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A kivizsgalds sordn a szokdsostol eltéré modszerek alkalmazasara nem volt sziikség.

! Forras: Igazsagiigyi Orvostan — Sotonyi Péter (Semmelweis kiadé, 201 1)
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2 Elemzés

A Vb a szemtanuk meghallgatasat kvetden tudta rekonstrudlni a repiilés menetét, id6tartamat
és a repiilogép mozgasat a foldnek iitkozést megeldzé idoszakban.

A kornyéken tartozkodo személyek leirasa alapjan a repiilés kb. 45 — 50 perces id6tartamanak
utolsé perceiben a légijarmii az addigi repiiléstdl eltér6 mandvereket hajtott végre melynek
kovetkezményeképp a foldnek litkozott.

A repiilogép mozgasanak elemzése, valamint az igazsagiigyi orvosszakértd altal készitett
boncolasi jegyzokonyv megallapitasai alapjan a Vb arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a pildta
a repiilés sordan enyhe szénmonoxid meérgezést kapott, amely befolyasolhatta cselekvo-
képesseéget. A mérgezés mértéke arra utal, hogy az a pildta szervezetében csak a repiilés
kozben, a kabinba aramlo szén-monoxid kdvetkeztében alakulhatott ki.

A légijarmU repiilési palydja (figoid lengés) megfelelt a vezetetlen repiillogépre jellemzo
mozgasnak, amikor a repilogep atesik, majd az orrat meredeken leadva folgyorsul. A névekvo
sebesség hatdsara megszinik az atesés, a repiilogép ujra emelkedésbe megy at, amit (jabb
atesés kovet. A botkormany elérenyomasa nélkiil ez a folyamat addig folytatodik, amig a gép
a talajnak nem iitkozik.

A Vb bizonyitékok hidnydban nem tudja annak lehetéségét sem kizarni, hogy a pildta, a
rosszullét jeleit tapasztalta ezért leszallashoz késziilt fel, azonban annak kivitelezése mar
nehézségekbe litk6zott a megvaltozott képességeinek birtokaban.

A szénmonoxid (kipufogé gaz) kabinba jutdsanak lehetgsége

Ez a tipusu ultrakénnyii repiilégép tolé motorral van fOlszerelve, amely kozvetleniil a
pilétafiilke mogott helyezkedik el. A fiilke elején gyorsulé aramlas alakul ki, ezért itt a statikus
nyomas lecsdkken (lasd Bernoulli térvény). A kabin hatsé falanak kialakitdsa olyan, hogy az
egy €les toréssel majdnem fliggdleges sikban zarul. Ez turbulenciat hoz létre, amely hirtelen
az aramlasi sebesség cstkkenésehez, igy a helyi nyomas névekedéséhez vezet (5. 4bra). Ez a
nyomaskiilénbség inditja be a menetirannyal ellentétes aramlast.

Nvomascsikkenés
O Kipufogé

Kiilsé légaramlas

Z pe
... % T
= ©

Nyomasnivekedés

6. Abra: Aramldsi viszonyok a légijarmii torzse koriil

Mivel a kipufogo rendszer kdzvetleniil a hatfalnal van, a kialakulo ellentétes irAny(i dramlas

képes lehet a kipufogd gazt a pildtafiilkébe beszivni amennyiben a kabin hatfalin
tomitetlenség alakul ki. (6. dbra)
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N \ipufogo rendszer 8
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7. abra: Kipufogé rendszer gyari kialakitdsa és elhelyezkedése

A Vb-nek a repiilogép kabin hatfalat — amely a szénmonoxid mérgezés bizonyitasa
szempontjabdl kritikus jelentoséggel birt volna — nem volt lehetésége vizsgalat ald vonni, mert
az a becsapddast kdvetd intenziv tiiz sordn megsemmisiilt.

Szintén a kialakult t{iz miatt a Vb nem rendelkezik informéciéval, hogy a fedélzeten korabban
elhelyezésre keriilt volna szénmonoxid jelenlétét jelzé barmilyen kialakitasu eszkoz.

A Vb a helyszinelés soran régzitett fényképfelvételek alapjan megéllapitotta, hogy a gyéri
flistgaz elvezetd rendszer alapjaban megegyezik ugyan a gyarilag alkalmazottal, viszont a
kipufogédob és a kivezets cso taldlkozasi feliileténél fényes hegesztési feliilet lathatd. A
kivezetd cs6 tovabbd nem a gyari alkatrésznek megfelelé iranyban helyezkedik el, hanem
ahhoz képest jelentés mértékben (koriilbeliil 180 fokban) elforditva (5. abra). Igy a
kipufogobol tivozd, magas hdmérsékletii, mérgezd fiistgaz nem a menetirény szerint hatrafelé,
hanem azzal ellentétes iranyban a kabin felé tavozott a rendszerbél. A Vb allaspontja szerint
ez a modositott Kialakitas jelentds mértékben novelhette a fiistgaz kabinba jutasanak
kockézatat.
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3. Kovetkeztetések

Ak Ténymegallapitasok

A repiilés elsd, mintegy 45 — 50 perces iddszaka alatt — a szemtanik elmondasa alapjan —
normal repiilés tortént.

A pilota az igazsagiigyi orvos szakérto vizsgalata szerint a repiilés id6tartama alatt enyhe foka
szén-monoxid mérgezést (22% CO-Hb) szenvedett, amely hatassal lehetett repiilévezetdi
képességeire.

A légijarmii repiilésének utolso fazisaban a vezetetlen repiilogép mozgasara jellemz6 palyan
mozgott a foldnek titkozésig.

A pilota a becsapddas soran fellépd erdhatasok kivetkeztében életét vesztette.

A foldnek litkdzést kovetden kitdrd, intenziv tliz megsemmisitette a szakmai vizsgalat szem-
pontjabol kiemelt jelentéséggel bird miianyag szerkezeti elemeket, berendezéseket, illetve a
repiilogép kabinjat is.

A légijarmii flistgdz elvezetd rendszere egy utdlagos javitas kdvetkeztében olyan kialakitast
volt, ami jelentds mértékben novelhette a mérgezd gaz kabinba jutdsanak kockazatat.

3.2, Esemény okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az eset bekovetkezésének
valoszinli oka az volt, hogy a piléta a repiilés idotartama alatt szén-monoxid mérgezést
szenvedett, amely kovetkeztében elvesztette a repiildgép iranyitasanak képességét, majd gépe
iranyitatlanul a foldnek iitkzott. A szén-monoxid mérgezés pontos okit a Vb nem tudta
megallapitani, mert a légijarmii a becsapddast kdvetd intenziv tiiz soran megsemmisiilt.

A fentieken tul a Vb valosziniisiti, hogy a kabinban a piléta szdméra j6l lathat6 helyen elhe-
lyezett szén-monoxid jelenlétére figyelmeztetd berendezéssel a piléta még cselekviképessé-

gének teljes birtokaban észlelhette volna a veszélyt és biztonsagos leszallast hajthatott volna
végre.

4. Biztonsagi ajanlasok

A Vb nem talalt olyan koriilményt, amely biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2018. februar ., 12 4

~Mardéti Gergely
Vb vezetdje
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