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Budapest, Kamaraerdé
2013. februar 19.

41-es viszonylatu villamos

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérilményeinek feltarasa, és a hasonldé esetek megel6zése érdekében
szikséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai

vizsgélatnak semmilyen formaban nem célia a vétkesség vagy a felelésség vizsgélata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sllyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- lletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatdésagi eljaras
és szolgaltatas Altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kézbsségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl sz6l6 95/18/EK tanédcsi iranyelv és a
vasuti infrastruktirakapacitas elosztasardl, tovabba a vasiti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasarél és a biztonsagi tanusitvanyrél szo6l6 2001/14/EK iranyelv
médositasardl (vasltbiztonsagi iranyelv) széld unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak.

A Koézlekedéshiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(X11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Koézlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Koézlekedésbhiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas korllmények kdzott sulyosabb kévetkezményl balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fliggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kbzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetéeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezheté.

A Vizsgalbbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevdé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem kételes hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabol — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megklldott zardjelentés-tervezet szolgéalt. A
tervezet megkiildésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az érintetteket a
zaré megbeszélés idépontjardl, arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A zarGjelentéshez észrevételt tett a vasuti tarsasag, melyet a Vb a zaréjelentésbe
beépitett.

A 2015. januéar 27-én megtartott zar6 megbeszélésen a BKV Zrt., BKK Zrt. és az NKH
képviseltette magat.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKK Budapesti Kézlekedési Kézpont

BKV Zrt. Budapesti Kézlekedési Zartkdriien Mikddé Részvénytarsasag

DIR ultrarévidhullamu radiérendszer

KBSZ K&zlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl szol6 2005. évi CLXXXIV. térvény

NKH Nemzeti Kézlekedési Hatésag

psz. palyaszam

Vb Vizsgélbbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vasuti baleset

Az eset jellege vonat kisiklasa

Az eset idépontja 2013. februér 19. 8:01
Az eset helye Budapest, Kamaraerd6
Vasuti rendszer tipusa helyi

Mozgas tipusa villamos

Az eset kapcsan elhunytak/ 0/0

sulyosan sériiltek szama

Palyahal6zat miikodteto BKV Zrt.

Rongalédas mértéke vasuti jarmi kereke tdnkrement
Uzembentarto BKV Zrt.

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye
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1. abra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén
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2. abra: a villamos utvonala, a baleset helye és
a zarojelentésben megnevezett fontosabb helyszinek

Bejelentések, értesitések

A KBSZ lgyeletére az esetet 2013. februar 19-én 8 6ra 33 perckor (a bekdvetkezés
utan 32 perccel) jelentette a BKV Zrt. fédiszpécsere.

Vizsqaldbizottsaq

A KBSZ f8igazgatoja a vasuti kdzlekedési baleset vizsgéalatara 2013. februar 19-én az
alabbi Vizsgélébizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Chikan Gabor balesetvizsg
tagja Ro6zsa Janos balesetvizsg

Az eseményvizsgalat attekintése
A Vb 2013. februar 19-én helyszini szemlét tartott. A vizsgalat soran a Vb

aloé
aloé

- hangrégzitékkel megérzoétt beszélgetéseket visszahallgatta;

- tanulmanyozta a vasuti kerékparok szerelési technolégiajat;

- beszerezte a jarmi hiba- és javitasi listajat;

- tanulmanyozta a rend6ségi miiszaki szakérté jelentését;

- megvizsgalta a szétesett kereket, majd jarmijavitéi kérliimények kozoétt annak
parjat és egy masik, az élettartamat hibamentesen megszolgalt kereket.

Az eset rovid attekintése

Egy 41-es viszonylatban Batthyany-térr6l Kamaraerdébe tart6 villamos vezetdje a
Lanchid alatti aluljaréban a jarmi rendellenes mozgasara figyelt fel. Megallapitasa
alapjan bejelentette a BKK altal mikddtetett diszpécserszolgalatnak, hogy a jarmi
els6 forgévazaban az un. életmentd lemez hozzaér a kerékhez. A diszpécserszolgalat
a miszaki személyzetnek mar ajtéhibaként jelentette tovabb az eseményt, és
megszervezték a végallomason térténd jarmicserét.
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A villamos azonban a végallomas el6tt kisiklott, miutdn a jobb els6é kerekérél az
abroncs levalt. Személyi sériilés és — a keréken kivll mas — jelentés miszaki kar nem
keletkezett.

A vizsgalat soran az abroncs levalasanak oka egyértelmiien nem volt megallapithato,
de abban valésziniisithetéen kézrejatszott a kerékben Iévé gumielemek anyaga, a
kerékre hato terel6ertk és a hajté-fékezd nyomaték rendellenes lengései.

A Vb megallapitotta még, hogy a forgalomiranyitasi, miszaki hibabejelentési és
szolgaltatasszervezési feladatok 0Osszemosddnak. A miszaki hibara vonatkozé
bejelentést fogadd személyzet nem rendelkezik miiszaki ismeretekkel, ami hozzajarul,
hogy a kezd6dé balesetveszélyes hibara vonatkozé informacié torzult, igy nem siker(lt
idében intézkedni. Erre vonatkoz6an a Vb megerdsiti egy korabbi biztonsagi ajanlasat.

KBSZ
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1  TENYBELI INFORMACIOK

1.1 Az esemény lefolyasa

A 41-es viszonylatban Batthyany-térrél Kamaraerdébe tartd6 1402 psz. villamos
(41-4 forgalmi szammal) vezetdje a Lanchid alatti aluljaréban a jarm{ rendellenes
mozgasara figyelt fel. A kdvetkezd megalléban megallapitotta, hogy a jarmi elsé
forgévazaban az un. életmenté lemez hozzaér a kerékhez, amit a BKK Aaltal
mikodtetett diszpécserszolgélatnak bejelentett. Ennek nyoman intézkedés tértént,
hogy a végallomasig kdzlekedik, ahol méasik szerelvénnyel folytatja a szolgalatat.

A végallomas koézelében, a Flléke u. megalldéhely utan egyenes palyarészen a
jobb elsé kerékrdl az abroncs levalt, és a palya melletti mezére gurult; a villamos
kisiklott.

Személyi sériilés és — a keréken kivil mas — jelent6s miszaki kar nem
keletkezett.

3. abra: a kisiklott villamos

1.2 Személyi sérilés

A . Utatjaro )
Sérilések Személyzet Utasok hasznalék Egyéb
Halalos - - - -
Sulyos - - - -
Kénnyii - - - -
1.3 Vasuti jarmivek sériilése
Toénkrement a vasuti jarmi kereke, megsériltek a forgévaz egyéb elemei, a terepjaré
szerkezetének tengelye is elgorbult; és kis mértékben sérilt a jarmiszekrény alja.
KBSZ 7/30
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1.4 Infrastrukturaban keletkezett kar
A vasuti palyan néhany betonalj 6sszetort.
1.5 Egyéb kar
Az esemény miatt forgalmi fennakadas keletkezett.

1.6 Az érintett személyek adatai

A villamos vezet6jének adatait az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Neme né

Orvosi alkalmassagi érvényessége érvényes
Vonalismeret érvényes
Tipusismeret érvényes
Szolgalat megkezdése 2013.02.19. 03:53
El6z6 szolgalat befejezése 2013.02.15. 18:08

1.7 A villamos jellemzéi

A jarmlG Ganz csuklés tipusu, harom részbél dsszeépitett csuklds villamos. A

jarml négy forgévaza kozil az elsé és utolsd hajtott, ezen belll a balesetben
érintett tengely is.

A jarmQ kerekei gumirugbzassal szereltek: a kerékvaz és az abroncs kozott
gumielemek is vannak beépitve (4. abra, 5. abra, 6. abra).

A balesetben érintett kerékkel 2010. jdlius 23-an allt forgalomba a jarmd.
Futésteljesitménye a balesetig 152 700 km volt.

abroncs helye

|
-_

S
‘\._ .
:

-
Recézett kerékvaz

4. abra: a gumirugozast biztosité elemek beépitése
(illusztracio céljabol 6sszeallitott alkatrészek)
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5. abra: a gumirugé méretei uj allapotban
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6. abra: a gumirugo6zas osszeallitasa
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1.71

1.7.2

A baleset el6tt ismert hibak

Az 1402 psz. jarmivén a beszerzett hibalista szerint a balesetet megel6z6
5 hénapban kerékkel, futasbiztonsaggal &sszefliggd hibat nem jelentettek, nem
javitottak.

Rendszeresen adtak azonban a jarmivezeték olyan hibabejelentést, amely
szerint a jarm{ vono- és fékezbereje rangat (2012.10.03., 10.05., 10.31.,, 11.29,,
12.10., 2013.01.10, 01.28., 02.01., 02.04., ). A hibalista szerint ezeket a két
alahlzott esetben érintkez6-tisztitassal javitottak, a tdbbinél a bejegyzés:
Latvizsgalva, rendben’.

A baleset helyszine

A Vb a helyszinre érkezésekor a villamost a 3. abra szerint, kisiklott allapotban
latta.

A menetirany szerinti jobb elsé kerekérdl hidnyzé abroncs a palyatdl tavolabb
feklidt, a saros talajon jol kiveheté elgurulasi nyom végén. Az abroncsban a kerék
gumirugdi megtalalhatok voltak (7. abra).

A kerékabroncs és a kerékvaz kozti fém szegmensek (saruk) a kisiklott jarmi
mogo6tt, de menetirdny szerint mar a kisiklas helye utan, a palya szélén voltak egy
kupacban. Az Gzembentarté jelenlévé szakembereinek elmondasa szerint azokat
Ok gydijtotték 6ssze, eredetileg egy kb. 2 méteres kdrzetben voltak szétszérédva.

A szegmensek és a kerékvaz kozti gumiszalagok a helyszinen nem voltak
fellelheték, illetve feltehetéen ezen szalagok darabjai a kerékabroncs gumirugoi
k6zé voltak begylrédve (8. abra).

& SN

7. abra: az abrocs a gumirugdkkal, a helyszineléskor

KBSZ
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1.8

1.9

1.10

1.11
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8. abra: gumiszalag a gumlrugok kozott (helyszml felvétel)

Az infrastruktura leirasa

A Lanchid alatti aluljaréban a vasdti palya 48 kg/fm sinekbdl all, vasbeton
palyalemezben, mindkét sinszal mellett vezetdsinekkel. ivsugara (a szerelvény
altal bejart vaganyon) 26 m (jobbra) — 28 m (balra) — 23,5 m (jobbra).

A kisiklas helyén a vasuti palya 35,4 kg/fm sinekbdl all, betonaljakon, z(zottkd
agyazatban. A vasuUti palya egyenes, azon az eseménnyel Osszefliggésbe
hozhato hiba nem volt felfedezheté.

Allomasi adatok
Az allomasi adatok az esemény szempontjabdl érdektelenek.

Vasuti jarmi adatrogzitéi
A jarmivoén Deuta KWR 2 adatrégzitd talalhat6. A régzitett adatok szerint a jarma
a kisiklast megel6z6en 35,4 km/h legnagyobb sebességgel haladt, majd

fokozatosan lassult 29,9 km/h-ra, ahol Gzemi fék allapotot regisztralt. Tovabbi 8 m
Ut utédn 21,3 km/h-nal vége szakad a régzitett adatoknak.

Kommunikacios eszkozok

A jarmivekre szerelt kommunikaciés eszk6zdkén keresztill a jarmivezeték a BKK
menetiranyitd diszpécserét tudjak elérni. A BKV fédiszpécserével és a miszaki
személyzettel nem tudnak kommunikalni.

A jarmlivezetd — elmondasa szerint — a jarmivén tapasztalt hiba utan azonnal
kereste a menetiranyité diszpécsert, ahonnan néhany perccel késtébb kapott
visszahivast.

Az esemény soran hasznalt kommunikaciés csatorndk hangrdgzitével vannak
ellatva. A rogzitett beszélgetések Iényeges szakaszai a kdvetkezok:

KBSZ
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1.12

1.13

1.14

DIR radio

»Terlletiranyit61:

Jarmivezet6:

Uzemi telefon

~Miszak:
Teriletiranyé2:
Miszak:
Teriletiranyé2:

Miszak:
TerUletirany62:

Miszak:
TerUletirany62:

Miszak:
TerUletirany62:
Miszak:
Teriletiranyé2:
Miszak:
TerUletirany62:
Miszak:
TerUletirany62:
Miszak:
TerUletirany62:
Miszak:

DIR radio

»Terlletiranyit62:

Jarmivezeto:
Teriletiranyit62:

Jarmivezet6:
TerUletiranyité2
Jarmivezet6:

— Negyvenegy-négy!

— Negyvenegy-négyes, kocsicserét kérnék szépen, mert az egyik kere...
keréken az életmenté teljesen rajtavan, és ... veri rettentéen a kereket.
Most a ... Szent Gellért téren vagyok, kiviszem a kocsit a (khrkhrkhkr) j6?”

— Tessék, miiszak!

— Joreggelt, [...] vagyok a DIR-bél.

— Joreggelt!

— O... azért telefondltam, negyvenegy-négyes forgalmi, tizennégy-
nullakettes palyaszammal

—igen

— halad most kamaraerdd felé, egy negyed éra mulva lenne ott kérulbeldl,
és kellene neki egy & cserekocsi mer ajtéproblémaja van. Nem tudom,
hogy ... van-e ... lehetséges lenne-e?

—Hat ... nemm, most perpillanat lehet ... kérllbeltl mennyi, negyed 6ra...?
— kérilbeldl igen, mer’ én mo hét-huszonhétkor haladt at Mériczon, hat
onnan még ugye korllbelll egy negyed éra

— Inkébb az a Iényeg,

—lenne.

— onnan mi-mikor mikor lesz indulasa?

— A Kamaraerdébd|?

—lgen

— nyolc éra nyolckor lenne indulasa.

— Jo, akkor addigra visziink egyet ki.

—Jé rendben, készdndm szépen.

— Nincsmit.

— Helé.

—Held.”

— Negyvenegy-négy a DIRnek!

—Igen, negyvenegy-négyes!

— zzzzz megkértik a mlszaktdl a cserét, mondtak, hogy nyolc éra nyolcra
kiviszik a valtédnak a cserét. ... J6? Mert vonal kézben nem &... cserélik le,
mer’ hogy akkor kimaradna menet.

— Semmi probléma, j6. Oké.

— Vettem.

— Kdsz6ndém szépen.”

Meteorolégiai adatok

A baleset idején borult, hiivds, csendes id6 volt. Az eseményre nem volt hatassal.

A tulélés lehetosége

A balesetben életveszély nem alakult ki.

Probak és kisérletek

2013. marcius 19-én a Vb a rendérség és az lUzembentarté szakembereinek
jelenlétében vizsgalta a szétesett kereket (tovabbiakban ,A” kerék) a kelenfoldi
kocsiszinben.

2013. marcius 26-an a Vb a rendérség és az lUzembentarté szakembereinek
jelenlétében jarmijavité mihelyben megbontotta és vizsgalta

a szétesett kerékpar tengelyén 1évé masik kereket (tovabbiakban ,B”, 21.

abra), és

egy, az élettartamat az ismeretek szerint hibamentesen lefutott, mas
jarm0bél kibontott kereket (tovabbiakban ,C”, 22. abra).

KBSZ
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1.14.1

1.14.2
1.14.2.1

Valamennyi alkatrészen azonosithatdéak a szoros egymasba illeszkedés nyomai.
A ,B” kerékben ez csak kis fellletet jelent, mig a ,C” kerék esetében csaknem a
teljes rendelkezésre allé fellletet.

Abroncs

Az abroncs elfordulasanak ellenérzése céljabol alkalmazott dsszejeldlés a sériilt
keréken nem volt lathatd, ugyanazon kerékpar masik kerekén gyengén volt
lathatd. A villamos tébbi kerekén altalaban szintén gyengén latszott.

Gumirugoék

Elhelyezkedés

A kerékabroncsban a baleset utan fellelt allapotnak megfeleléen a gumirugék
benne voltak: valtozéan az 6sszedllitasi eléirasnak megfeleld allasban, vagy arra
merdlegesen (9. abra, 10. abra).

9. abra: gumielemek a kerékabroncsban
20

10

10. abra: a gumirugok elhelyezkedése az abroncsban.
Zold: helyes, voros: helytelen allas, vonal: begyiirt szalag

KBSZ
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1.14.2.2

1.14.2.3

A jarmUjavitéi vizsgalat soran a vizsgalok Uj gumirugodkkal kiprébaltak, hogy azok
egy abroncsba a feltalalt szétesett keréknek megfeleléen (azaz 11 esetben
helytelenll forditva) kézzel, szerszdmok nélkiil behelyezheték-e: 9 helyesen, és
10 helytelendl forditva behelyezhet6, de a huszadik gumielem ekkor mar egyik
allasban sem.

A ,B” és ,C” kerékben valamennyi gumirugé jol lathaté médon felfekliidt az
abroncs belsé fellletére, a felfekvési felllet azonban a ,B” keréknél kisebb (21.
abra és 22. abra). A gumirugokon mechanikus térés vagy egyéb rendellenesség
nem észlelhetd.

Méretek

Az A" és ,C” kerekekbdl kiszerelt gumituskék mérésének eredménye (az ,A”
keréknél a 10. dbra sorszdmozasa szerint):

adatok mm-ben Hossz Szélesség Vastagsag Sh kemeénység
Névleges: 86+0,7 637°,- 38+0,5
A5 83,8 - 86,0 64,8-62,8 | 32,4-34,7-33,1
A6 84,6 - 86,0 61,0-64,8| 33,2-34,7-329
A9 87,6 64,8-61,1| 34,6-36,1-335
A10 82,9 - 85,0 644 -625| 32,5-35,5-34,1
A17 85,1 -86,4 64,0-61,0| 34,8-36,0-34,3
C4 87 - 87 66 - 67 33,5-33,5 85 -87
C8 86 - 86,5 66 - 65 33,5-33,5 85 - 86
C12 86 - 86,5 66 - 65 33,5-33,5 85 -87
C16 86 - 86 66 - 67 33,3-33,3 85 - 86
C20 86 - 86,5 66 - 66 33,3 - 33,3 86 - 87
Megiegyzés: az A6, A9, a nagyobb a legnagyobb érték a
A10 és A17 érték a kézépen mért
végei dombort
roncsolédtak oldalon

Az Uj, beépités elbtti gumirugdk Shore keménysége néhany véletlenszerlien
kivalasztott elemnél: Sh=80+1.

Alak

A gumirug6knak az abroncs belsé, homoru fellletével érintkezé kilsé felllete
domboru. Az ,A” kerékben helyes allasban fellelt példanyok domborusaga
egyiranyu, a helytelen allasuaké kétiranyl (gémbszer).

Az ,A” kerék gumirugo6i kdzil tdébbnek is roncsolédott a szegmensek bordai kézé
illeszked6 része (11. abra).
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11. abra: roncsolodott gumirugoé

1.14.3 Szegmensek

A baleset helyszinén valamennyi (20 db) saru kiesett és a péalya mellett
szétszérodott. A belsd oldalukon 1évd bordak erdsen kopottak voltak, mind a 20
darab esetében (12. dbra).

o

it

12. abra: szegmens, kopott bordakkal

A vastagsagi méretben minimalis mértéki kopas lathaté valamennyi elemnél, de a
méretek mindegyiknél elérték a névleges 12 mm értéket. A kulsd oldali alsé és
fels6 bordak méretei megfeleltek a rajz szerinti méreteknek, azokon értékelheté
mértékil kopas nincs.

A bels6 oldali felsé bordak magassaga a kopas miatt a 12+0,5 mm értékrél a
kivalasztott hdrom elemnél 9,5...10,2...10,7 mm-re kopott.

A belsé oldali als6 borddak magassaga a kopas miatt 9,0-0,3 mm értékrél a
kivalasztott harom elemnél :7,4...7,5...8,7 mm re kopott.
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1.14.4

1.14.41

Gumiszalag

A gumiszalag az ,A” kerékben csak részben volt fellelhetd, a gumirugdk kdzé

szorulva, er6sen meggylrt Aallapotban. Feliletén néhol finom bordassag
azonosithaté (13. abra, bal felsé rész).

13. abra: az ,,A” kerékben a gumirugok kozott talalt szalagdarab

A ,B” és ,C” kerekekben a konstrukcionak megfeleléen 3-3 ép szalag volt, azok
kils6, szegmensekkel érintkezé oldalan a szegmensek kézti rések nyomai jol
lathatéak.

A geometriai mérés alapjan a szalag nyomkarima feléli oldalan kisebbek a
vastagsagi méretek. Az (j allapotban névlegesen 5°*,, mm vastag szalag a
kiszereléskor 3-5 mm kozotti vastagsagu volt.

Kerékvaz

Az A’ kerékvaz recézett felllete kopott, azon cslszasnyomok lathatéak. A
kerékvaz belsd éle lekopott (14. abra).
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14. abra: a kerékvaz lekopott éle

Az ,A” kerékvaz killsé fellletén a szegmens bordamagassagaig fényes,
bemardédasokkal teli kopott fellilet lathaté (15. abra). A kopasnyomon belll
megkllonbdztetheté egy sav (megkdzelitbleg a gumiszalag vastagsaganak

megfelel6 szélességl), amelyben a kopasnyom jél lathatdban hossziranyu
csuszast mutat.
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1.15
1.15.1

1.15.2

15. abra: kopasnyom a kerékvaz oldalan

A ,B” és ,C” kerekek kerékvazain a recézés 6l lathatéan, kopasnyomok nélkul
megtalalhatd, oldalukon a szegmensek altal takart felllet rozsdas, azon
bemarédasok, surlédasi nyomok nem lathat6ak.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A villamosok kézlekedési és forgalomiranyitasi rendszere

A Dbudapesti villamos-forgalom felligyeletét, a forgalmi zavarok feloldasanak
koordinaciojat a Foévarosi Onkormanyzat felhatalmazasa alapjan kilén
kdzlekedésszervezd (BKK Zrt.) végzi, melynek meghatéarozott munkavallaléi
(menetiranyité diszpécserei) utasitasi jogkorrel rendelkeznek a BKV Zrt.
jarmivezetdi és tabulatorkezeldi felé a forgalom lebonyolitdsanak médjara.

A BKV Zrt. munkavallal6i ezeket az utasitasokat koételesek végrehajtani, kivéve,
ha a kiadott utasitas a személy- vagy forgalombiztonsagot veszélyezteti.

A két szervezet kdzll a BKV Zrt. a — mikdédési engedéllyel rendelkezé — vasuti
tarsasag.

A villamosvezetok

A villamosvezet6k alapvetéen kildn iranyitas nélkil, az elére kiadott menetrend,
illetve az 1/1975. (11.5.) KPM-BM egyttes rendelet (KRESZ) és az F.1.- F.2. sz.
Jelzési és Forgalmi Utasitas alapjan, dnalléan kozlekednek. A valtok allitasa is
alapvetéen a villamosvezetd feladata, azonban azon a néhany végallomason,
ahol kdzponti valtoallitd- és jelzéberendezés lizemel, Un. tabulatorkezeldk allitjak
a valtokat és a f6jelzéket. A villamosvezetéknek valamennyi rendkivili, a
menetrendszerliséget befolyasold eseményt, kérliiményt a BKK menetiranyitd
diszpécsere részére jelenteniik kell.
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1.15.3

1.16
1.16.1

1.16.2

1.16.3

A menetiranyité diszpécser

A menetiranyité diszpécserek a Koézlekedésszervezéd BKK Zrt. munkavallaloi.
Feladatuk a budapesti autdbusz-, villamos- és trolibuszforgalom felligyelete, a
menetrendszerl koézlekedés biztositasa. Intézkedési és utasitasi jogkérrel
rendelkezik a BKV Zrt. jarmlvezet6i és tabulatorkezel6i felé, pl.: indulasi id6k
moédositasa, menet kézbeni visszafogas, masik vonalra térténd atiranyitas. Ezeket
az utasitasokat a menetiranyit6é diszpécser kdzvetlenll adja ki a rendelkezéslkre
allé valamely hirk6zl6 berendezés segitségével annak érdekében, hogy a
fellgyelete ala tartoz6 vonalak forgalmat meg tudja szervezni.

Szabalyok és szabalyzatok

Idészakos ellenérzés

A BKV  Villamos Uzemigazgatésdg  Jarmimiszaki Fémérndkség
Min6ségbiztositasi Osztaly altal kiadott, Ganz-csuklds tipusu villamos motorkocsi
tervszerii karbantartasi utasitdasanak 2.06 pontja szerint 3 naponta, az un.
kdzbensé ellenérzés keretében vizsgalni kell a kerékparokat.

. Munkanem Muszaki Vonatkoz6 technikai utasitas
Miiveletek kod eléirasok

Kerékparok Kopés, vagy laposodas esetén a

Szemrevételezéses vizsgalat, E 620 mm  kerékatméré  feletti

abroncslazulas, flexibilis  aramatvezeté kerékparokat szabalyozni, az ez

kabelek ellendrzése. M 596 mm alatti méretlieket kerékpar

Havonta kerékatmérd mérés. k cserére kell (itemezni.
Megengedett legkisebb atmérd: MSz. 07.5001

Havonta kerékabroncs profil ellenérzés MSz. 07.5002

sablonnal. Sziikség esetén szabalyozas.

Msa

E kdzvetlen, érzékszervi (szemrevételezés, tapintés, hallas, stb.) Gton térténé ellenérzés, ha sziikséges
mUszeres ellendrzés,

M kopas mérés

Msa mérés sablonnal

Gumirugdék minésége
A gumirugé és szalag minéségére a vonatkoz6 rajzokon feltlintetett adatok
alapjan az alabbi kévetelmények vonatkoznak:

- természetes kaucsukbdl vulkanizalt tdmor lagygumi
- MI11071-1989 szerint:8. 10. 20 E7A2 KA4

- keménység: 76 — 85 Sh°

- szakitészilardsag: min. 10 MPa

Vasuti kdzlekedés biztonsagaval 6sszefliggé munkakoérok

A vasuti kézlekedés biztonsagaval dsszefliggd feladatkéroket és munkakoroket,
valamint az ilyen munkakért betdltd személyek képzésére és vizsgaztatasara
vonatkozd szabalyokat a Vasuti kbzlekedés biztonsagaval dsszefligg6 munkakort
betélt6 munkavallalok szakmai képzésének és vizsgaztatasanak, a vasuti
vizsgakbzpont és képzbszervezetek mikédésének, a képzési engedély
kiadasanak, tovabba a vasduti jarmiivezetéi gyakorlat szabalyairdl szélé 19/2011.
(V.10.) NFM rendelet (tovabbiakban: képzési rendelet) 1. sz. melléklete
tartalmazza:

11.2.1 Kozuti villamos vasuti palyahalézat

Munkakor Feladatkor

A rendelkezésre allé technikai berendezések
kezelésével iranyitja és ellenérzi a villamos
jarmivek forgalmat. Biztositja a
menetrendszerinti és balesetmentes

Forgalmi diszpécser
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1.17

1.18

1.18.1

kozlekedés lebonyolitasat. Rendkivli
esemény esetében kdézvetlendl
érvényesitheté rendelkezési, illetve iranyitoi
jog illeti meg a forgalom lebonyolitasat érint6
kérdésekben.

A felsorolt munkakdrok betdltésének feltétele, hogy a jelélt egy alapképzést
kdvetéen a Vasuti Vizsgakdzpont vizsgabiztosa el6tt vizsgat tegyen. A vizsgara
bocsatas feltételeit és a vizsga tartalmat a rendelet tartalmazza. Ezen tilmenéen
a rendeletben foglalt médon idészakos oktatdson és vizsgan kell részt venni.

Kiegészité adatok

A rendb6rség altal felkért igazsaglgyi milszaki szakérté az eseményt a
gumielemek (lepedésére, Oregedésére vezette vissza, mely a dinamikus
hatasokkal egy(tt vezetett a kerék széteséséig.

Korabbi hasonl6 esemény
llyen jellegli eseményt a KBSZ kordbban nem vizsgalt.

Nem vizsgalt korabbi események

A vizsgalat soran beszerzett adatok alapjan a hasonld konstrukcioju kerekekkel
rendelkezd M1 metré jarmlveinél 2002-2003 és 2010-2012 kdz6tt tapasztaltak
rendszeresebben abroncs-elfordulast, melyeket a mihelyi ellenérzések soran
észleltek, de balesethez nem vezettek.

A jelenség okat feltarni nem sikertilt. Az els6 id6szak végén megtértént a vonalon
a vezet6sinek athelyezése, szélesebb nyomcsatornat biztositva, de az
abroncsproblémak megsziinésével val6 dsszefliggés nem lett bizonyitva.

1.18.2 A vizsgalat idején bekdvetkezett hasonlé események

2013. november 8-an 15:52-kor Kézvagohid végallomason egy azonos tipusu
jarminél abroncslazulast és kerék elfordulast észleltek. Az idében megtett
intézkedéseknek kdszdnhetden a kerék nem esett szét és a jarmi nem siklott ki.
A zarojelentés a tovabbiakban ,D” kerékként hivatkozik erre.

Az eseményt az izembentarté vizsgalta. Megallapitasaik szerint:

A saruk osszetorlodtak, a gumituskdk helyzete is jelent6ésen megvaltozott, a
kéztik lévé, allandé nagysagu hézagok a legtébb helyen lecsékkentek, egy-egy
helyen jelentésen megnéttek. Egy saru a hajtomi felé kimozdult a helyérél, egy
masik saru sugariranyba, az abroncs felé mozdult el.” (16. abra)

»A gumituskok kils6, abronccsal érintkezé fellilete simara csiszolodott a sorozatos
elmozdulasok miatt. Eppen ezért sem az abroncson, sem a gumituskokon nem
allapithaté meg egyértelmiien a nyomatékatvitelben részt vevé érintkezési fellilet
nagysaga. Tébb gumitusko sarka, hatarold lapjai sériiltek.” (23. abra)
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16. abra: a Kdzvagohidnal észlelt kerékhiba (foté: BKV Zrt.)

2014. januar 20-an két jarmivel is tortént abroncslazuléds. Egyikiknél (1446 psz.)
Uzem kozben, Astoria megallbhelyen észlelték a hibat, a méasiknal (1341 psz.)
muihelyi vizsgalaton.

Ezen eseményeket is vizsgélta az Uzembentartd. Megallapitasa szerint a
kerékparok 2008-2009-ben kerliltek a jarmivek ala, 220 200 és 208 500 km
futasteljesitmény utan térténtek az események. A hiba okat a gumielemek
anyagaban val6szinUsiti, de ennek bizonyitadsa vagy kizardsa — a gumi gyartéjaval
kbzdsen végzett — tovabbi vizsgalatokat igényelne.

1.18.3 Mas jellegii kapcsoléd6 esemény

2013. januar 14-én (2013-0035-5 szamu esemény) egy villamos Bécsi ut
végallomason kisiklott.

A Vb az esemény bekbvetkezését az érintett valtd feles éllaséara, illetve a
tabulatorkezeld, illetve a jarmivezetd részérdl felmerdiilt emberi tényezdére vezette
vissza, ugyanakkor kdzvetett okként megallapitotta, hogy a budapesti villamos-
forgalomirdnyitds rendszere nem felelt meg a vonatkoz6 jogszabdlyi eléirdsoknak.
Ezért a Vb biztonsagi ajanlasokat fogalmazott meg.

1.18.4 Uzemi tapasztalatok

Az Gzembentart6é korabbi, abroncslazulasos hibajelenségek tapasztalata alapjan ugy latja,
hogy ,viszonylagosan gyorsan végbemegy az abroncslazulas, az els6 megmozdulés, és a
jelentésebb karosodas kdzétt max. egy-két menetrendi fordulé alatt.”
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2.1.2

ELEMZES

A kerék viselkedése

Gumiszalag

A kerékvaz klsé oldalan Iévé kopas nyomok kétfélék (1.14.4.1, 15. abra). Ezek
keletkezése soran a kerékvaznak és a szegmenseknek eltéréen kellett
viselkednilk. Tekintve, hogy a hossziranyu csuszasnyom vastagsaga megfelel a
szegmensek alatti gumiszalagénak, arra lehet kdvetkeztetni, hogy a két nyom a
gumiszalag jelenlétében, majd mar annak eltlinése utan keletkezett.

Ez, valamint a roncsolt gumiszalag fellletén Iévé bordanyomok azt mutatjak, hogy
a gumiszalag a kerék Osszeallitasakor a helyén, a szegmensek alatt volt. Az
elmozdulas lehetéségét a 2.1.4.1 fejezet elemzi.

Gumirugok

A gumirugdk egy része a rendes beépitési helyzethez képest elfordulva volt
megtalalhaté a szétesett kerékben.

Figyelembe véve, hogy
- az uj gumirugok felllete sik,
- az elfordult gumirugok felllete gémbszeriien volt hajlott,
- mig arendes helyzetliek csak hengeresen (1.14.2),

arra lehet kévetkeztetni, hogy a hajlast Gzem kdzben vették fel, és az elfordult
példanyok is UGzemeltek helyes allasban. Az 1.14.2.1 pontban irt préba alapjan
sem valészini, hogy eleve helytelenil lettek volna beépitve. Az elfordulasra ezért
a meghibdsodasi folyamatban keriilt sor, ennek okara a Vb a kdvetkezd
fejezetben irt lehetséges magyarazatot talalta.

2.1.2.1 Eréhatasok

Uzemszerii helyzet

Terel6erét6l, nyomatéktdl mentes kerékben a gumirugdk dsszenyomottsaga miatt
azok fellletét megoszld, szimmetrikus erérendszer terheli (17. dbra).
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17. abra: erérendszer a gumiugon az eredé erd jelolésével
Terel6eré

Terel6erd megjelenése esetén az a gumirugéra a szegmensek és az abroncs
részér6l eréparként hat, amelynek ellenhatasaként a fenti megoszIlé erérendszer
atrendez6dik aszimmetrikusra, am szintén erépar jelleget tartva (18. abra).
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18. abra: a gumirugot terhel6 erok, tereléeré6 megjelenésekor,
az eredo erd jelolésével

Terel6erd nem csak egyszerl ivben haladaskor jelentkezik, hanem ivek, kitérék
elején, akar I6késszer(i nagy értékkel is; vagy kedvezbtlen vezetéstav esetén a
vezetésinnek val6 Gtédéskor (1.18.1).

Nyomaték

A kerékben a nyomatékot a gumi és fémfelliletek kz6tti surlodas viszi at, ahol az
érinté iranyu surlodé erd a fellleti nyoméerével aranyos. Aszimmetrikus
erérendszer esetén ez az érinté iranyd surl6dd erd is aszimmetrikus lesz,
méghozza eréparként elforgaté hatassal vannak a gumirugokra (19. abra).

RAIRERN oy R AL

SSI5IES

[met— o

19. abra: hajté/fékezényomaték hatasa (rajz sikjara meréleges, vorés erok)

A hajto/féekezényomaték pillanatnyi értéke egészen nagy is lehet: hirtelen
vonbderd/fékezberd keletkezhet vezetéstechnikai okbol, vezérlési hibabol, tapadasi
viszonyok hirtelen megvaltozasabdl is. A jarmi hibalistaja szerint rendszeres, meg
nem javitott hiba volt a rangatés (1.7.1).

Az elfordulas létrejottét segiti, hogy a surlédas erbatvivd képességét részben
felnasznalja a terel6erd is, emiatt a gumi kénnyebben megcsuszhat a befoglald
fémfellleteken. Az elfordulasnak ugyanakkor akadalya, hogy a gumi sarka
megakad a szegmensek és az abroncs vallaiban, ezért azok rugalmas
deformaciéja vagy sérilése is végbemegy az elforduldas soran. A fellelt
gumielemek sarkai sériiltek voltak (11. dbra).

Az elemzett eréparok okozta nyomaték mellett a gumielemek elfordulasahoz
szikséges még, hogy az abroncs, a tuskok, a szegmensek és a kerékvaz kdzott
kildn-kilon is relativ elmozdulas is térténjen.
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2.1.2.2 A helyszin hatasa

213

214

Az el6bbiek alapjan a gumirugok elfordulasaval jaré tonkremenetel legvalészinibb
helye olyan pélyarész, ahol jelentés tereléerd jelenléte mellett vond- vagy
fékezberd kifejtésére is sor keril. A balesetet szenvedett jarmid Utvonalan a
Lanchid alatti aluljaré ilyen hely; a jarmiivezeté éppen ott tapasztalta el6szér a
rendellenes futast.

Azt a Vb nem tekinti igazoltnak, hogy a hiba ténylegesen ezen a palyarészen j6tt
létre, de egy ilyen lehetéség Osszhangban van az (lzemeltetéi tapasztalattal
(1.18.4): ,...az els6 megmozdulds, és a jelentésebb karosodas kozott max. egy-két
menetrendi fordulé...”.

Kopasnyomok

A kerékvaz palastfeliiletén kopasnyom van, de még lathaté a felllet eredeti
bordazottsaga, mig a belsé élén jelentds kopasbol szarmazé anyaghiany van.
Ebbdl kévetkeztethetd, hogy az él kopas hosszabb futas alatt alakult ki, mint a
palasté.

Ugyanakkor az él megkopasa olyan mértékd, hogy az a gumiszalag jelenlétében
nem alakulhatott ki, mert a szegmens bordaja nem érné el azt a részét, amelyen a
kopas lathato. Tehat a gumiszalag eltinése utan még futnia kellett a jarmiinek
ahhoz, hogy a végsé kopott alak létrejéjjon.

Koézbenso allapot

2.1.4.1 Abroncslazulas, elfordulas

A Kdzvagohidnal november 8-an észlelt, azonos tipusu lazult ,D” kerék a vizsgalt
kerékhez hasonl6 jeleket mutatott (20. dbra és 23. abra):

- elfordult abroncs (szakadt visszavezetd atkdtések);

- gylrédoétt gumiszalag;

- gumirugé-abroncs érintkezési fellleten gumifelrakédas és csuszasnyom:;
- sérilt gumirugok.

Ezek alapjan lehetséges, hogy roviddel a kisiklast megelézéen a vizsgalt ,A”
kerék is hasonlé allapotban volt, mint a Kézvagéhidnal fellelt példany: ilyenkor a
szegmensek kozoétt egy helyen van akkora hézag, hogy ott a gumiszalag
felgylrédjon a tuskdk kézé. Ez a felgylrt allapotot az ,A” és ,D” keréknél is
megfigyelhetd.

A gylrést az elforduld abroncs miatt a kerékvaz és szegmensek kdzotti csuszas,
sebességkiilénbség okozza. Ez magyardzza azt is, hogy a gumiszalag részben
fel6rlédhet.

2.1.4.2 Osszeszerelt allapot

Az ,A” kerék allapotanak tavolabbra valé visszavezethetéségét szolgalja az, hogy
a kisiklast okozé kerék a vele azonos tengelyen 1évé ,B” Kkerékkel
valészinlsithetéen azonos munkafolyamatban készilt, azonos anyagadagbol vett
gumielemekkel, emiatt az esetleges anyag- vagy szereléstechnoldgiai hibak is
hasonléak lehetnek. Feltételezhetd tehat, hogy Uzeme kdzben volt a ,B™-nél
tapasztalt — kovetkez6kben elemzett — kbézbensé éllapotban; igy a kisiklasi
folyamat elinduldsa visszavezethet6 az annal lathaté jelenségre.
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2.1.5 A kerékabroncs és a gumielemek kapcsolata

A vizsgalat soran az ,A"-,D” kerekekrdl késziltek felvételek a kerékvaz
eltavolitasa utan, majd a szegmensek és gumielemek eltavolitasa utan is.

o ‘ ’ ;"

KBSZ 25/30



2013-141-5

2.1.6

23. abra: ,,D” kerék (Kdzvagohidon lazult) (foto: BKV Zrt.)

Osszevetve a ,B” és ,C” kerekeket, lathatd, hogy a fényes érintkezési feliilet mind
a gumirugob-abroncs, mind pedig a gumiszalag-szegmens kapcsolatban a ,B”
kerék esetén hatarozottan kisebb. A nem fényes feliiletek szennyezettek, oda
Gzem kbzben nedvesség, por bejutott. Itt tehat lennie kellett minimalis hézagnak
legalabb idészakosan.

Ez a hézag Uzem kézben a mindenkori nyomatékatadas iranyatél fliggéen
folyamatos tagulé-szikiilé mozgast végez, ezzel gyengitve a kapcsolatot, a felvett
szennyezddéssel pedig a tapadasi viszonyokat, azaz nyomaték-atvivd
képességet. Egy kritikus mérték utan a kerék elemei egymason elcsuszhatnak,
létrejbn az abroncs elfordulasa, ami a tovabbiakban durvan 6rélni kezdi az
alkatrészeket a teljes szétesésig.

llyen, rossz tapadasi kapcsolatnak oka lehet:
- szereléskor bevitt szennyezddés,
- akonstrukciora megengedettnél nagyobb atvitt nyomaték,

- a szikségesnél kisebb dsszenyomé erd az alkatrészek nem megfelel®
mérete vagy anyaga (rugalmassaga) miatt.

A szereléskor bevitt szennyez6dés nem valdszinli, mivel ez nem korlatozédna
kdvetkezetesen az érintkez6 felliletek szélére.

Az atvitt nyomatékot hataroljdk a kerék-sin kapcsolat paraméterei, ami az 6sszes
hasonlé jarminél azonos, ezért a hiba sem korlatozédna néhany jarmire.
Rendszeresebb megcslszassal/perdiiléssel jaré vezetési stilus sem valdszinid ok,
mivel a jarmivezetdk nem koétdétten azonos jarmiveken utaznak, ezért szintén
nem egy-két jarmire korlatozdédna a jelenség.

A fém alkatrészek mérete a vizsgalat alapjan miiszaki rajzoknak megfelelé volt.

Gumielemek mérete

A gumielemek mérete eltér a névleges beépitési mérettdl (1.14.2.2). A kapcsolati
er6t legjobban meghatarozé vastagsag az ,A” keréknél a névleges 38 mm-nél
valtozdé mértékben, 2-6 mm-rel kisebb. A referenciaként vizsgalt ,C” kerék
gumirugdi viszont egységesen, nagy pontossaggal 5 mm-rel kisebbek.

A kisebb méret magyarazhaté a tartésan Osszeszerelt, terhelt allapot
kovetkeztében kialakult maradé alakvaltozassal. Az ,A” kerék esetében azonban
a nagy méretszdras mindenképpen feltling.

Az A’ kerék gumiszalagja annak nagymértéki roncsolédasa miatt nem volt
mérhetd, de a parja, a ,B” keréké igen: vastagsaga az 5 mm névleges méretrdl 3-
5 mm-re csOkkenve aranyaiban nagyobb valtozast szenvedett, nagyobb
szérassal, mint a gumirugok.
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2.2

Amennyiben a gumielemek anyaga nem megfelel6 mindségl, azok iddvel
témorddnek, igy az alkatrészek kozti szoritderd csékken. Ettél kezdve a kerékvaz-
abroncs kozti kapcsolat csak kisebb nyomaték atvitelére képes, és az esetleges
rangatasok (ami nem csak palya és vezetéstechnikai kérdés, hanem a jarm{ivén
vezérlési hiba miatt is el6fordult) megindithatjak az elemek elcsuszasat, majd a
kerék szétesését.

A hiba kezelése a kommunikacidos lancban

A jarmivezeté az F.1.-F.2. szamu Jelzési és Forgalmi Utasitas alapjan
bejelentette az észlelt jarmihibat a terlletiranyitonak, amikor a Szent Gellért téren
jart:

,az egyik kere... keréken az életment6 teljesen rajtavan, és ... veri rettentéen a kereket”

A hibat a Lanchid alatti aluljaréban észlelte, a kévetkezé megallohelyen (Clark
Adam tér) szemrevételezte, de csak két megalldhellyel késébb jelentette be. A
jarmivezeté ugyanis a hiba felfedezését kdvetéen beszédkapcsolatot kisérelt
meg kezdeményezni a menetiranyitd diszpécserrel, aki azonban egy masik,
forgalmi zavart okoz6 eseménnyel kapcsolatban intézkedett, ezért a jarmivezetét
csak késébb hivta vissza.

A jarmivezetd elmondasa és magatartdasa (tovabb koézlekedett) alapjan nem
tekintette a hibat sulyosnak, veszélyesnek. A menetiranyité diszpécser azonban
nem rendelkezett kell6 miiszaki ismeretekkel, ezért a hiba jellegét és sulyat 6 sem
értékelte megfeleléen. Leterheltsége kovetkeztében a miszakvezetd diszpécsert
kérte fel arra, hogy a 41-es villamos hibajarél értesitse a budafoki kocsiszin
miszaki személyzetét.

A hibarol néhany perccel késébb a miiszakvezetd diszpécser beszélt a budafoki
kocsiszin miszaki személyzetével:

.kellene neki egy 6 cserekocsi mer’ ajtéproblémaja van”

Az informécié jelentésen megvaltozott, a terlletiranyitdé kdzvetlen futasbiztonsagot
befolyasoldé hiba helyett egészen mas jellegl hibat jelentett be (1.11). A tévesen
k6zolt ajtéhiba a rendszerben gyakran el6fordulé hibajelenség, de részletesen
szabalyozott eljarasokkal és biztonsagi intézkedésekkel rutinszerlien kezelt,
ennek része az is, hogy a szerelvény végallomasig még kdzlekedhet.

A miszaki személyzet a helytelen informacié miatt igy nem tehetett intézkedést
arra, hogy — a jarmlvezeténél jobban ismerve a futasbiztonsagi elemeket — akéar
azonnal elrendelje a szerelvény megallitasat, vagy csak a kocsiszinig engedje
kdzlekedni (a viszonylat Utvonala ugyanis éppen a budafoki kocsiszin mellett
vezet el). Természetesen utblag nem jelenthet6 ki, hogy helyes informacié esetén
valéban ilyen déntést hoztak volna, de a téves hibabejelentés miatt ennek a
lehetésége sem volt meg.

A terUletiranyitd a leegyeztetett kocsicserét visszajelezte a jarmiivezetének:

Jmegkértik a mlszaktél a cserét, mondtak, hogy nyolc éra nyolcra kiviszik a valtédnak a
cserét. ... J6? Mert vonal k6zben nem 6... cserélik le, mer’ hogy akkor kimaradna menet”

Az idézett szbveggel a terlletiranyitd a miszaki személyzetre utalt azon déntés
forrasaként, hogy a kocsicsere csak a végallomason térténik meg; egyben ezzel
az irdnyitdé a mlszaki személyzetre hivatkozik a szolgéaltatds-minéségi déntésben.
A miszaki személyzettel folytatott beszélgetésben (1.11) azonban errél szé nem
volt.

Mivel a visszajelzésben a hiba megnevezése (ajtéhiba) nem hangzott el, a
jarmilvezet6 azzal a tudattal kézlekedhetett tovabb, hogy a miiszaki személyzet a
futasbiztonsagi hiba ismeretében tdmogatta a végallomasig valé kézlekedést.
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2.2.1

A Vb véleménye szerint a kommunikaciés lanc hibajahoz nagy mértékben
hozzajarult a menetiranyitd diszpécser leterheltsége, tovabba a mentiranyito
diszpécser miiszaki ismereteinek hianya.

Szervezeti hattér

Az érvényben 1év6 jogszabdlyok és az azok alapjan megkdtétt kdzszolgaltatasi
szerzBdés értelmében a BKV Zrt. villamosvezetdinek minden rendkivili esetben a
BKK Zrt. menetiranyité diszpécserét kell értesitenitk, aki rendelkezési jogkdrrel
rendelkezik a jarmivezetok felé.

Tekintettel arra, hogy a Metré és a HEV forgalomiranyitasi rendszerétél eltéréen
(a jelen eseményben nem érintett tabulatorkezel6kdn kivil) a BKV  Zrt.
szervezetén beliil villamos-forgalomiranyitasi szervezeti egység nem létezik, a
BKK Zrt. menetiranyitd6 diszpécsereinek forgalom-felligyeleti, kdzlekedés-
szervezési tevékenysége 0Osszemoséddott a villamosforgalom tényleges
iranyitasaval és miiszaki diszpécseri teendbivel.

Ezaltal a Menetiranyitd diszpécserek gyakorlatiiag a képzési rendelet szerinti
forgalmi diszpécseri (1.16.3) feladatkért latjak el, amely vasuttarsasagi funkcié.
Szlkség van hozza a vasuti kozlekedés kockazatait értékeld és kezeld
biztonsagiranyitasi rendszerre, vasiti tarsasagi engedélyekre. A BKK Zrt. nem
vasuti tarsasag, ezekkel nem rendelkezik, diszpécserei sem rendelkeznek a fenti
rendeletben el6irt vizsgakkal.

A Vb véleménye szerint azaltal, hogy a jelenlegi rendszerben az iranyitasi és
fellgyeleti funkcidk nem kildnithetéek el egymastdl, a forgalom iranyitdsaban
részt vevé munkavallalék képzettsége és jogallasa nem felel meg a vonatkozo
jogszabalyokban leirtaknak, a budapesti villamos-forgalomiranyitas rendszere
nem minden esetben képes a felmerllé Gzemi problémak, biztonsagi kockazatok
felismerésére és rendkivili események biztonsagos kezelésére.
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3
3.1

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekdvetkezésével kdzvetlen 6sszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok
Val6szinlsithetéen a gumielemek anyaga szenvedett olyan elvaltozast

(tbmorddést), amely miatt a kerékalkatrészek kozti szoritéerdé lecsdkkent, és a
kerék szétesett; ennek nyoman a villamos kisiklott (2.1.6).

Az eset bekovetkezésével koézvetetten Osszefliggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok
A jarmlben fel nem tart vezérlési hiba rangatast okozott, ami — kiléndsen a

nagyobb tereléerét kivand palyaszakaszokon — el6segiti a kerék gumielemeinek
rendellenes elmozdulasat, tdnkremenetelét (2.1.2.1).

A forgalomiranyité személyzet — aki jogosult a miszaki hibédkat a karbantartdk felé
tovabbjelenteni — nem rendelkezik miszaki ismeretekkel; az informacidkat
hibasan, félrevezetén adtak tovabb (2.2).

Az eset bekovetkezésével Osszefiiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovel6 tényez6k
A forgalomiranyitasi feladatokat nem vasuti tarsasag végzi.

A vizsgalt helyi vasuti rendszerben nincs olyan szervezeti egység, amely a
jogszabalyoknak is megfeleléen végezhetné a villamosforgalom iranyitasat
(2.2.1).
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4.1

BIZTONSAGI AJANLAS

A balesethez vezetdé hibajelenség eredetére egyértelmli magyarazatot a Vb és mas
vizsgalék nem talaltak, de a gumielemek anyaganak koriltekinto megvalasztasa
valészinlleg csékkentheti a hasonlé esetek kialakulasanak esélyet.

A hiba felismerése esetén a szikséges intézkedések hatékony megtétele érdekeben a
Vb megerésiti a 2013-0035-5 szamu eseményhez tett, és a 2014. februar 25-i
zaroértekezleten nem vitatott BA2013-0035-5-04 biztonsagi ajanlast, mely szerint

,a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolia a Nemzeti Koézlekedesi
Hatéségnak, kételezze a BKV Zrt.-t arra, hogy mint vasuti tarsasag, sajat
szervezetén belill hozzon létre villamos forgalomiranyitassal foglalkozo
kompetens szervezeti egységet, melynek munkavallaloi rendelkeznek a
19/2011. (V.10.) NFM rendeletben el6irt forgalmi diszpécseri munkakorre
el6irt képzettséggel és végzik a rendeletben a munkakdrre meghatarozott
tevékenységeket.”

Intézkedések

A Nemzeti Kézlekedési Hatosag tajékoztatasa szerint az ajanlasban foglaltaknak a
2015. évi ellendrzések soran érvényt szereznek.

A BKV Zrt. tajékoztatasa szerint az érintett jarmdtipuson a korabbi 3 naprol napi
gyakorisagura suritették a kerekek vizsgalatat.

Budapest, 2015. januar 27.

e _

Chikan Gabor Rézsa Janos
Vb vezetéje Vb tagja
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