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A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti esemé-
nyek okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges
szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak
semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembentartéi vizsgalat részletes szabalyairol
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatésagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. térvény rendelkezései-
nek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012 (V.8) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a Ta-
nacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6zdsségi vasutak biztonsagardl vala-
mint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl szoldé 95/18/EK tanacsi irdnyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztasarol, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati dijanak
felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrol szolé 2001/14/EK iranyelv modositasa-
rél (vasutbiztonsagi iranyelv) szolé unios jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kodzlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XI1.23.) Korm. rendele-
ten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek megité-
Iése szerint mas korulmények kozott sulyosabb kdvetkezményil balesethez vezet-
hettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdésagi, szabalyseértési, illetve blnte-
téeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezb erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kez-
deményezhet?.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 0sszeférhetetlenség nem merdilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ggyben inditott mas eljarasban szakért6-
ként nem jarhatnak el.

A Vb koételes megérizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtoko-
sa az adatkoézlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldott Zaréjelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés—tervezet megkilldésével egyidejlileg a KBSZ f6igazgatdja értesitette az
érintetteket a zaré6 megbeszélés id6pontjardl, és arra meghivta az érintett személye-
ket, szervezeteket.

A kiadott Zarojelentés-tervezethez az érintettek csak kisebb pontositasra vonatkozé
észrevételt tettek — melyet a Vb a végleges zardjelentés elkészitésekor figyelembe
vett — emiatt zard értekezlet megtartasara nem kerult sor.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

AGMI Zrt

CSM
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Kbvt.

MAV TRAKCIO
Zrt.

MAV Zrt.

MAV-START Zrt

Anyagvizsgalo és Min6ségellendrz6 Zartkorien Mikodé Rész-
vénytarsasag

A vezetballason a mozdonyvezetd egyediil teljesit szolgalatot
(,csak mozdonyvezetd”)

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A |égi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozle-
kedési események szakmai vizsgalatarol szol6 2005. évi
CLXXXIV. térvény

MAV-TRAKCIO Vasuti Vontatasi Zartkoriien Mikddé Részvény-
tarsasag

Magyar Allamvasutak Zartkoriien Miikodd Részvénytarsasag

MAV-START Vasuti Személyszallité Zartkdriien Mikodé Rész-
vénytarsasag

NFM Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
NKH Nemzeti Kdzlekedési Hatdésag
oh. orszaghatar
Vb Vizsgaldbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vasuti baleset

Az eset jellege tlzeset gorduld allomanyban

Az eset idépontja 2012. november 18. 1 6ra 03 perc
Az eset helye 100. sz. vasutvonal, Ebes allomas
Vasuti rendszer tipusa orszagos

Mozgas tipusa Tavolsagi szemeélyszallitdé vonat

Az eset kapcsan elhunytak/

sllyosan sériiltek szama 0/0

Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.

Rongélédas mértéke A’k’iégett személykocsi sulyosan megron-
galédott

Erintett vonat szama 6008

A vasuti kocsi palyaszama 50 55 2035 040-4

Uzembentarté MAV-START Zrt

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye
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1. dbra: Az eset helye

100 sz. vasutvonal: Ebes allomas (1., 2. abra)

Bejelentések, értesitések

A KBSZ ugyeletére az esetet 2012. november 18-an 01 o6ra 20 perckor (17 perccel az
eset bekovetkezése utan) jelentette a MAV Zrt. halézati félzemiranyitdja.
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2. abra: Az eset helye
Vizsgalébizottsagq

A KBSZ féigazgatdja a vasuti baleset vizsgalatara 2012. november 18-an az alabbi
Vizsgalébizottsagot jelolte ki:

vezetbje Karosi Robert balesetvizsgald
tagjai Chikan Gabor balesetvizsgald

Az eseményvizsgalat attekintése

- A Vb az esetet kdvetden helyszini szemlét tartott.

- Az infrastruktura mikodtetdje, az Uzemeltetd és a tulajdonos képviseldjének jelen-
létében részt vett Ebes allomason a kiégett jarma helyszini vizsgalataban.

- Az esetet kdvetden részt vett a Debrecenben tartott két miiszaki préban (2012.
november 22, 2012. december 4.).

- A vasuti kocsibdl kiszerelt biztonsagi hékioldé rugdjanak anyagvizsgalatat elvé-
geztette az AGMI Zrt-vel.

- Az dltala szukségesnek vélt dokumentumokat (jarmuvel, illetve a vonat kézlekedé-
sével kapcsolatos dokumentumok, stb.) bekérte, azokat megkapta.

Az eset rovid attekintése

2012. november 18-an 1 6ra 03 perckor Ebes allomason a 6008 sz. vonat masodiknak
besorozott 50 55 2035 040-4 palyaszamu kocsija kigyulladt. Az eset kdvetkeztében
személyi sérlilés nem tortént. A tliz kdvetkeztében Ebes allomas lll. vaganya folott a
fels6vezeték leszakadt.

A Vb a rendelkezésére all6 adatok alapjan az eset bekoOvetkezését tobb tényez6
egylttes kézrehatasara vezeti vissza:

— a kocsi fUtési rendszere tulhevilt, és ez elésegitette a fiitési Iégcsatornakba ke-
rult gyulékony anyagok (jellemzéen szennyez&dés) meggyulladasat;

— a fltési rendszer vezérlésére, Uzemszerli mikddésének ellendrzésére szolgald
biztonsagi elemek nem voltak Uzemkészek, ezaltal nem voltak az eset id6pontja-
ban olyan allapotban, hogy a tulhevdilt fitési rendszert leallitsak;

— a személykocsi fiitési rendszerébe beépitett biztonsagi hékapcsolé szerkezeti ki-
alakitasa miatt elé6fordulhatott, hogy beakasztott, rogzitett, ezaltal rendeltetéssze-
ri mikodésre alkalmatlan allapotban beszerelhet6 legyen;

— nem kovették a fiitési rendszer meghibasodasanak felfedezése utan teend6 —
utasitasban szabalyozott - eljarasokat, ezaltal nem tortént intézkedés a meghiba-
sodott vasuti jarm( javitasara a szerelvény forduldallomasan.
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1.
11

1.2

1.3

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény lefolyasa

2012. november 18-an 01 érakor 03 perckor Ebes allomason a 6008 sz. vonat
indulasa utan, a vonat masodik kocsijaként besorozott 50 55 2035 040-4 palya-
szamu kocsibdl srl fust gomolygott, majd kigyulladt. A vonatot rendkivili médon
megallitottdk, a vonaton utazdkat a vonatrdl leszallitottak, és az allomas varéter-
mébe kuldték.

A tlzoltésagot értesitették, akik a helyszinre érkezés utan 3 éra 52 percre a tizet
eloltottak. A tliz kdvetkeztében Ebes allomas lll. sz. vaganya folott a fels6vezeték
leszakadt.

Személyi sérulés
Az eset kdvetkeztében személyi sérilés nem tortént.
Vasuti jarmiivek sérililése

Az eset kdvetkeztében a kiegett 50 55 20-35 040-4 palyaszamu személykocsi su-
lyosan rongalédott. A kocsit selejtezni kellett.

A kiégett kocsival szomszédos 50 55 20-35 065-1, 50 55 20-35 008-1 palyaszamu
kocsik kis mértékben megrongalddtak.

- ana ng —p — — I T———— —_— -’*""ﬁ‘.‘p
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K2 484 98N 90N 98 AB°L
Gyano: Gybr/Dunakeszi
Beszerzés éve 19711396
Darabszam 70
Hossz 245m
Engedaiezett sebesseq: 140 km?h
FFeréhely: B0 1
Utastér fidhis
Légxondiconalas. nines

3. abra: Az esetben részes személykocsi jellegrajza és fébb adatai (Forras:
mavstart.hu)
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4. abra: A kiégett személykocsi az eset helyszinén (2012. november 19.)

1.4 Infrastrukturaban keletkezett kar

A t0z kovetkeztében Ebes allomas lll. vaganya folott a felsévezeték leszakadt.

1.5  Egyéb kar

Egyéb kart a vizsgalat befejezéséig nem hoztak a Vb tudomasara.

1.6 A személyzet adatai

1.6.1 A 6008 sz. vonat mozdonyvezetdje

Kora 37 év

Neme ferfi
Szakképesitése mozdonyvezetd
Beosztasa a baleset idején mozdonyvezetd

Orvosi alkalmassagi érvényessége

2012. november

A szolgalatba lépés ideje

2012.11. 17. 16 6ra 04 perc

A mozdonyvezet6 a vonalra érvényes vonalismerettel rendelkezett.

KBSZ
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1.7

1.8

1.9

1.10

A vonat jellemzéi

Vonatszam 6008

Vonat neme tavolsagi személyszallité vonat
Vonattovabbitas médja CSM

Vontatéjarmii palyaszama 91 55 0480 005-2
Uzembentarté MAV-START Zrt

Palyahal6zat miikédtetd MAV Zrt.

Vonathossz 117 m

Elegytomeg 166t

ElSirt fékszazalék 103%

Tényleges fékszazalék 157%

A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa
A vasuti palyanak és az allomasi biztositoberendezésnek az eset szempontjabdl
nincs jelentésége, ezért részletezése nem szikséges.

Allomasi adatok
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Ebes allomas torzitott helyszinrajza
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5. abra: Az allomas torzitott helyszinrajza (Forras: Utvonalkényv)

Ebes allomas a Budapest Nyugati pu. — Cegléd — Szolnok — Debrecen — Nyiregy-
haza — Zahony oh. févonalon fekszik. A szolgalati hely atmend févaganyai az IIl.
és a IV. sz. vaganyok.

A vasuti palya 54 kg/fm rendszer(i hézagnélkili felépitmény, mely zizottké agya-
zatban fekszik.

A szolgalati hely villamositott, 25 kV-os feszlltségl 50 Hz-es valtakoz6 aramu fel-
sbvezetéki halozattal van ellatva.

Vasuti jarmiivek adatrogzitoi

Az eset napjan az 6008 sz. vonatot a 91 55 0480 005-2 palyaszamu mozdony to-
vabbitotta, mely HaslerRail gyartmanyd TELOC2500 tipusu elektronikus sebes-
ségmérd és regisztralé berendezéssel van felszerelve.

A vonat sebessége nincs Osszeflggésben az eseménnyel, ezért a regisztratum
ismertetése és elemzése nem szilkséges.

KBSz
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1.11

1.12

1.13

1.14

Kommunikacios eszkozok

A kommunikacios berendezések az esemény lefolydsara nem voltak hatassal,
ezért részletezésik nem szikséges.

Meteorolégiai adatok

Az id6jaras a baleset id6pontjaban csendes, derilt volt. Természetes, éjszakai
fényviszonyok mellett a tavolbalatas nem volt korlatozott.

A tulélés lehetosége
Az eset bekovetkezése soran személyi sérilés nem tortént.

Az eset id6pontjaban a vonaton mintegy negyven, a kigyulladt vasuti kocsiban
négy szemely tartézkodott. A vonat személyzete a tliz keletkezése utan a vonaton
tartozkod6 személyeket a szerelvény elhagyasara szélitotta fel, ket a szolgalati
hely varétermében helyezték el. A hatékony intézkedésnek kdszénhetéen a tliz-
esetet kovetéen kdzvetlen életveszély nem alakult ki.

Probak és kisérletek

Az esetet kdvetben a Vb tobb miszaki szemlét és prébat folytatott le az eset be-
kovetkezésének tisztazasa érdekében.

1. 2012. november 19-én keriilt sor az esetben részes személykocsi hely-
szini tlizvizsgalatara Ebes allomason.

A vizsgalat megallapitasai:

- Az esetben részes vasuti jarmi kocsiszekrénye teljesen kiégett, a kapott
héterheléstél megrogyott. A tiz kovetkeztében a jarmi belsé berendezése
nagyrészt megsemmisult. A személykocsi alvaz alatti alkatrészei és beren-
dezései épek maradtak, a jarma két forgovazaval egyuttesen.

- A szemle soran a kocsi villamos f6kapcsoloja bekapcsolt allapotban, a
szekrényajtok zarva tartandé zarai bezart allapotban voltak.

- A személykocsi el6térében 1évd relészekrény ajtaja zarva volt, a lemezbur-
kolat fel volt szerelve, valamennyi relé a helyén volt, idegenkeziiség nyoma
nem volt lathatd, a kabelek bekdtése a bandazsolasnak megfeleld volt.

- A generator kdbelein elektromos meghibasodasra utal6 nyomok nem vol-
tak fellelhet6ek.

- A villamos fiitési szekrény villamos rendszerének szemrevételezése, kézi
mikodtetése és miszeres szakadasvizsgalata soran rendellenességre
utalé jelek nem mutatkoztak. (Valamennyi kontaktor mikédése megfelel
volt, a villamos fékapcsolé mechanikusan és villamosan megfeleléen ma-
kodott, a szakaszbiztositékok és a fébiztosité megfelel6k és épek voltak).

- A személykocsi fltéberendezéséhez tartozo levegdsziir6-szekrényben el-
szennyezd6deés, tlzre utalo nyomok nem voltak.

- A ventillatormotor kommutator-szerkezete ép, a forgérész kénnyen forgat-
haté volt, a szénkefék mindegyike megfeleléen érintkezett a kommutator-
ral.

- A villamos hevitéegység tulhevilés-védelmeit vizsgalva a 2/3-o0s rész tul-
hevilés-védelme kiolvadt, de a fébiztositd kioldasahoz vezetd zarlatot nem
okozott, az 1/3 rész tulheviilés-védelme ép allapotban volt. A 2/3-0s rész

KBSz
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biztonsagi hékioldojanak szétszerelése utan megallapitast nyert, hogy a
benne 1évd rugo teljesen dsszenyomott allapotban van, eredeti nyomoérugé
funkciojat elvesztve. A mikodésképtelen rugédn torésre, szakadasra utalo
nyomok nem voltak. A hékioldé tengelye a rugéhoz koézeli tartomanyban
elszinez6dott.

=

6. abra: A szétszerelt hokioldé tengelye

- A fltési regiszterek kiszerelése utan a ft6betéteken zarlatra utal6 nyomok
nem voltak, viszont a 2/3-o0s rész mellett, a flitési szekrényen tulmelegedés
nyomai voltak lathatéak.

- A léghianybiztositd (szélnyomaskapcsold) mikodése megfeleld volt. Az
akkumulatoroknal zarlatra, laza kétésre utalo jelek nem voltak. Az akkumu-
latorbiztositékok megfeleléek, épek voltak.

2. 2012. november 22-én a MAV-GEPESZET Zrt KJK Debrecen teriiletén
kerilt sor a személykocsi miiszaki vizsgalatara.

A vizsgalat megallapitasai:

A Vb, a szemlebizottsag tagjaival egyiitt a 2012. november 22-én MAV-
GEPESZET Zrt Debrecen Kocsijavitd telephelyén tartott szemléje soran a ViII. sz.
vaganyon |év6 javitbakndan a kiégett személykocsi flt6berendezésének
hevitdszekrényébe csatlakoz6 termosztatokat vizsgalta meg.

- A termosztatok dobozéban az 1/3-0s rész 60°C-s védelméhez tartozé ter-
mosztat régzitetlen volt, a csatlakoz6 vezetékek a sarura sodorva, szigete-
I6szalaggal szigetelve voltak bekdtve. A termosztat beallitasi értéke skala
hianyaban nem volt megallapithatd, a beallitasra szolgal6 alkatrész az alli-
tasi tartomany els6é harmadaban volt. A termosztat feliratozott mikddési
tartomanya 50-190°C. A termosztat h6érzékeld elemét megvizsgalva, azon
rendellenes elvaltozas nem volt.

- Az 1/3-0s rész 100°C-s és 140°C-s védelmét add termosztatok sorba kap-
csoltan a helylkon voltak, mérés szerint mindkett6 bekapcsolt (vezetd) al-
lapotban.

- A 2/3-0s rész 100°C-s és 140°C-s védelmét adod termosztatok sorba kap-
csoltan a helyukon voltak, mérés szerint el6bbi bekapcsolt (vezetd), utébbi
kikapcsolt (szakadt) allapotban volt. A 140°C-s védelmet ad6 termosztat a
rajta 1évd skala szerint 155°C-ra volt beallitva.

- Az emlitett termosztatok h6érzékel6 elemeit kihlizva azokon szemrevétele-
zéssel rendellenes elvaltozdas nem volt. A termosztatok és a fiitési
kontaktorok kozotti kabelezés az égési karok miatt nem voltak vizsgalhato-
ak.
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2012. december 4-én a MAV-GEPESZET Zrt KJK Debrecen teriiletén Gjabb
miszaki szemlére kerdlt sor, melynek keretében az esetben érintett személy-
kocsiba beépitett anyagok és egyes miszaki berendezések héterheléses
vizsgalatara kerdlt sor.

A vizsgalat megallapitasai:

a 2012. november 19-én kiszerelt 2/3-os biztonsagi hékioldéban fellelt
olvadofémet belehelyezték egy mikoddképes biztonsagi hékioldoba, me-
lyet hélégfuvo segitségével addig melegitették, amig a szerkezet miko-
désbe nem lépett, és a rudazat nem zart. A melegitési folyamatot
infrasugaras hémérével mérték, azt tapasztaltak, hogy a hékioldd az elbirt
hémérsékleti tartomanyban mikddésbe Iépett.

a 2012. november 19-én kiszerelt 2/3-os biztonsagi hékioldéban fellelt
olvadofémmel azonos tipusu olvadofémet hélégfuvo segitségével addig
melegitettek, amig a fém anyaga cseppfolydéssa nem kezdett valni, hason-
I6an, mint a tlizesetben érintett biztonsagi hékioldon talalhaté volt. Az olva-
dasi folyamatot infrasugaras hémérével mérték, azt tapasztaltak, hogy az
olvadéfémen mintegy 200 °C-on mutatkoztak meg a cseppfolydssa valas

jegyei.

A szemlebizottsag ez utdn a kocsiba beépitett éghetd anyagok hémérséklet-
fuggd vizsgalatat végezte el abbdl a szempontbdl, hogy forré levegbvel mele-
gitve az egyes anyagféleségeknél a langgal égési folyamat milyen hémérsék-
leten kovetkezik be, illetve azt, hogy a beépitett anyagok nyilt lang segitségé-
vel meggyujthatoak, illetve 6nfenntarté égés allapotaba hozhatoak-e.

A kisérlet soran melegités céljara hélégfuvét hasznaltak. A vizsgalat soran az
alabbiakat tapasztaltak:

a szemeélykocsi belsé falanak anyaga (pozdorja): 420 °C-on parazzsal iz-
zott.

a személykocsi belsé falat boritdé dekorlemez (formika): 420 °C-on szene-
sedett, azonban izzas nem volt tapasztalhaté.

a jarm{ belsd boritasat képez6 expandalt polisztirol (hungarocell): 180 °C-
on teljesen elfolyt, cseppfolyossa valt és 6sszezsugorodott, langgal nem
égett. Az anyagot nyilt langgal — gazéngyujté segitségével - meg lehetett
gyujtani, az égési hémérséklete 150 °C volt.

a padlézat mianyag boritasa: 320 °C-nal szenesedett, langgal nem égett,
szurds szagu, intenziv fust képz6dott. Nyilt lang segitségével meggyujthatod
volt.

az Ulés mibér boritasa: 320 °C-on parazzsal izzott. Nyilt langgal meg-
gyujthato volt.

az Ulés szivacs anyaga: melegités hatasara mintegy 180 °C-on megolvadt,
zsugorodott, erésen fustolt, de langgal nem égett. Nyilt lang hatasara kény-
nyen meggyuijthato volt.

A telephelyen megvizsgaltak egy hasonlo tipusu személykocsit, annak érdekében,
hogy informaciot szerezzenek arra vonatkozéan, hogy a Iégfiité berendezés Iég-
csatorngjaban mennyi égheté anyag gyllik 6ssze normal Gzemi korilmények ko-
z6tt. A vizsgalt kocsinal a befuvoracs eltavolitdsa utan azt tapasztaltuk, hogy
szamottevé éghetd hulladék nem volt (1 db dsszegylrt menetjegy).

A fentiek miatt azonban nem zarhato ki az, hogy a légcsatorna miiszaki kialakita-
sa miatt hasonlé tipusu kocsiknal a légcsatorna felszallé részén felhalmozdodjon
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szamottevé mennyiségl éghetd anyag (utastérbdl bekerildé hulladék, naprafor-
goémag-héj, stb.).

A személykocsi légcsatornajanak tisztitasa jarmUjavitoban a févizsgak alkalmaval
(K5 jelh) torténik. Ennél a kocsitipusnal az ilyen jellegl tisztitas két és fél évente
esedékes. Az esetben részes személykocsi esetében a Vb rendelkezésére allé
adatok alapjan a légcsatorna tisztitasat utoljara 2011.december 27-én, mintegy 11
hénappal az esetet megel6z6en végezték el.

A bizottsag a biztonsagi hékioldo rugdjanak a héterheléses vizsgalatat is elvégez-
te, mely soran a rugot az izemszer( allapotaban kioldas ellen rogzitett allapotban
- langhegeszt6 segitségével - révid idére véddesévon keresztll mintegy 450 °C
héterhelésnek tettlk ki. A kisérlet elvégzése utan rugot a védocsébél eltavolitva
azt tapasztaltuk, hogy a rugo a tlizesetet szenvedett kocsi 2/3-os biztonsagi
hékioldojaban talalt rugdjahoz hasonlé médon 6sszenyomva maradt.

A Vb ugy itélte meg, hogy a tapasztaltak miatt a rugok tovabbi vizsgalata sziksé-
ges, emiatt azokat a KBSZ atvette, s felkérte az AGMI Anyagvizsgalé és Min6-
ségellenérzé ZRt.-t a rugd anyagvizsgalatanak elvégzésére.

A rugok anyagvizsgalata

A szakértbk részére az esetben részes személykocsi 2/3-os biztonsagi
hékioldojaban erémentes allapotban is teliesen 6sszenyomva fellelt rugot, vala-
mint egy nem hasznalt, hasonlé célokat szolgalé rugét biztositott a Vb az anyag-
vizsgalat céljara.

A vizsgalat megallapitotta, hogy a vizsgalt rugdk rugalmassagi tulajdonsaga telje-
sen megegyezéek. Szovetszerkezetik azonos jellegi, a kiszerelt rugon héhatas
okozta elvaltozas jelei nem észlelheték.

Keménységik szamottevé kildnbséget nem mutat, a kiszerelt rugé keménysége
azonban kismértékben kisebb, mint a hasznalatlané.

A vizsgalati eredmények alapjan azt allapitottak meg, hogy a vizsgalat targyat keé-
pezd rugét nem érte olyan mértékl héhatas, amely a szOvetszerkezetében, ezal-
tal mechanikai tulajdonsagaiban jelentds valtozast okozott volna.

A Vb altal feltett kérdésekre az anyagvizsgald cég szakértdi az alabbi valaszokat
adtak:

»,1. Okozhatja-e héhatds, hogy a szakszeriien beépitett, azaz részben (kb. 50
mm hosszra) 6sszenyomott rugo teljesen 6sszenyomottra révidiil?

Véleményiink szerint a hémérséklet nbévekedése a rugohuzal rugalmassagi hatarat
(folyashatarat) ugyan csbkkenti, de az 6sszenyomassal beallitott rugohossz valtoza-
sat nem eredményezheti.

2. Ha a rugé6 valamely okbdl teljesen 6sszenyomottan volt a kapcsoléban, akkor
okozhatja-e héhatas, hogy a rugé nyugalmi, erbmentes allapota atalakul és az
az 6sszenyomott allapot lesz?

Amint az el6z8 kérdésre adott valaszbdl is kiolvashatd, a rugd rugalmassagi hatara
(folyashatara) a h6mérséklettdl fligg. A teljesen 6sszenyomott rugd erémentes alla-
potban akkor maradhat teljesen 6sszenyomott, ha a hémérséklet és a rugdéhuzalban
ébredd fesziiltség a huzal un. melegfolyas-hatarat meghaladja, azaz e miatt a rugo
maradando alakvaltozasat okozza.

3. Ha az el6z6 kérdésekre igenlé valasz adhato, legalabb mekkora hémérs éklet
sziikséges ezen atalakulasokhoz?

Az anyagok folyashataranak hémeérséklet-fiiggdségét kisérleti uton, un. melegszakitoé
vizsgalattal lehet meghatarozni. A rendelkezéslinkre all6 mintékon ilyen kisérletsoro-
zat elvégzésére nem volt mod, ezért erre a kérdésre pontos valaszt nem tudunk adni.
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Kézelitd kisérletsorozattal javasoljuk ennek ellendrzését. llyen lehet példaul azonos
minéségli és méreti, teljesen 6sszenyomott rugok eltéré hémérsékletre térténé hevi-
tését kévetd hosszvaltozas mérés.

4. Létrehoz-e ilyen atalakulast kb. 200 — 220 °C hémérséklet, ha az kell6éen hosz-
szu ideig (legfeljebb 10 — 12 é6ra) all fenn?

Tapasztalataink szerint 200 — 220 °C hémérsékleten acélok esetén az un. kiszas je-
lensége nem jelentkezik, azért a maradandoé alakvaltozas nagysagat alapvetéen csak
a hémérséklet befolyasolja. A megjelélt h6mérséklet acél anyagok esetén azonban
nem okoz jelentés szilardsag-csékkenést (maradé alakvaltozast).

5. Mekkora tényleges hémérsékletre melegedhetett a rug6?

A rugbhuzal a szbvetszerkezet és keménységvizsgalat eredményei alapjan patenti-
rozott és valamilyen mérték( hideghtzassal késziilt. Ismeretes, hogy a patentirozas
szokasos hémeérséklettartomanya 480 — 520 °C k6zotti.

Irodalmi adatok alapjan a hidegen alakitott huzal djrakristalyosité izzitasa soran a la-
gyulas kezdeti jelei 300 °C hdémérséklet felett észlelheték (amely fiigg az
otvézdétartalomtdl!). Amennyiben elfogadjuk, hogy a vizsgalt rugdbn mért, a hasznalat-
lanhoz viszonyitott kb. 20 — 25 HV értékkel kisebb keménység a lagyulas jelének koé-
vetkezménye és nem a gyartasbeli eltérésbél ered, akkor feltételezheté ezen rugdé
ilyen hémérsékletre heviilése.

Ugyancsak irodalmi adatokbdl az djrakristalyosodas kezdeti hémérséklete a képlé-
keny alakvaltozas mértékétél fliiggéen 420 — 500 °C tartomanyban becslilheté. Mivel
a szovetszerkezetben Ujrakristalyosodott részek nem voltak észlelehetbk, a rugdé
ezen hémérsékleteket nem érhette el.

A pontos hémérséklet a vizsgalati eredményekbdl nem allapithaté meg, véleményiink
szerint 300 — 450 °C hémérséklettartomany jelélheté meg.”

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

Az érintett szervezetek, a munkaszervezés jellemzdi az eset bekdvetkezésére
nem voltak hatassal, ezért azok elemzése nem szukséges.

Szabalyok és szabalyzatok

A személykocsik miiszaki kocsivizsgalataval, illetve a menet kdzben felfedezett
sérulések, hianyossagokkal kapcsolatos teend6k tekintetében az E. 12. sz.
Kocsiszolgalati Utasitas tartalmaz rendelkezéseket:

2.1.7. pont:

LA kocsik vizsgalatat a vonatkiséré személyzet az F. 2. sz. Utasitas szerint kételes
végezni. Ha a vonatkiséré személyzet valamely kocsinal sértilést vagy hianyossa-
got allapit meg, kételes kocsivizsgaldval k6z6éIni, aki tovabbi vizsgalat utéan kételes
dbénteni a kocsi sorsarol.

Amennyiben a vonat kocsivizsgaldi szolgalati helyet nem érint és a kocsi biztonsa-
gos tovabbitasat illetéen kétség merlil fel, a vontatéjarmi vezetdje kbteles dénteni
a kocsi tovabbitasardl vagy kisorozasarol. Amennyiben a vontatéjarmi vezetdje
ugy dént, hogy a kocsi — akar korlatozassal is — tovabbithato, akkor ennek tényét a
vonatterhelési kimutatasban kételes el6jegyezni.”

2.3.3. pont:

»---A menetkbzben keletkezett vagy felfedett hibakat és hianyossagokat a vonatki-
séré személyzet a vasutvéllalat rendelkezése szerint jelzi. Ezzel egyidejlileg at kell
adni a hibardl a 2.4.4. pont elGirasai szerint kiallitott V-barca egyik példanyat a he-
lyi szabalyozas (Személyszallitasi Helyi Végrehajtasi Utasitas) szerint. ...”
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2.4.4. pont:

,VONALI MEGALLAPITAS” feliratti fehér alapszinii bérca a vonatkiséré személy-
zet altal észlelt hianyossagok (pl. fiitési-, vilagitasi hiba, nyugtalan jaras, hibas ajté
vagy ablak, kocsitisztitasi hianyossag, stb.) jelentésére.

A barcét a vonatkiséré személyzet kételes kiallitani 3 példanyban és érkezés utan
a miszaki kocsiszolgalatnak 1 példanyt atadni, amely kételes a sziikséges intéz-
kedést (helyszini javitast, kisorozast stb.) azonnal megtenni. A barca 1 példanyat a
villamos kapcsolészekrénybe helyezendd, 1 példany pedig a tbmbben marad.”

A fltési rendszer meghibasodasaval kapcsolatosan ugyancsak az E.12.
sz. Utasitas tartalmaz rendelkezéseket:

4.2.5. pont:

LA szerelvények vonalon térténd flitésért, klimatizalasaért és szell6zéséért a vo-
natkiséré személyzet és a mozdonyvezeté a felel6s.”

4.2.5.3. pont:

»--- Hibas, vagy nem miik6d6 fiités-hlités észlelése esetén a vonatkiséré személy-
zet kbteles az ilyen szakaszt vagy kocsit az ajtéra ragasztott Y- barcaval megjelél-
ni. A vonat végallomasan a megallapitasrol V- barcét is le kell adni. Forduléallo-
mason, tartézkodasi idé alatt a fiitési-h(itési hibat lehetéség szerint meg kell javi-
tani. ...”

4.2.7.2. pont:

»--- A vontatéjarmii vezetdje, illetve a villamos vonatfiitékocsi kezelbje kételes a vil-
lamos fiitési berendezéseknél elbfordult zavarokrol érkezéskor szobeli tajékozta-
tast adni a miiszaki kocsiszolgalatot képvisel6 dolgozé részére, aki kbteles gon-
doskodni a megfelelé barcazasrol és intézkedni a javitasrol....”

A forgalomban lévé személykocsik futasa soran felfedezett hibak eléjegyzésére
vonatkozéan a Gy.37-450/2012. sz. alatt kiadott rendelkezés tartalmaz rendelke-
zéseket:

»--. A forgalomban kézlekedd jarmiiveken az X-minta (HIBANAPLO) hasznalata
kételezb. A ,HIBANAPLO-ban régziteni kell minden rendellenességet, mely a k6z-
lekedés id6tartama alatt a jarmliveken torténik, a bejegyzést annak kell megtennie,
aki a sérilést/hidanyossagot megéllapitotta. ...”

A Gy.37-2804 sz. alatt a MAV-START Zrt. Személyszallitasi Kézpont Debrecen
kézpontvezetdje altal kiadott Tlzvédelmi Szabalyzata a felfedezett hibakkal, hia-
nyossagokkal kapcsolatosan az alabbiakat tartalmazza:

A menetk6zben keletkezett, vagy felfedett hibakat és hidnyossagokat a vonatki-
séré személyzet a forduldallomas illetékes szerelvény — atvevéjével, vagy kocsi-
vizsgalbjaval miiszaki atadas - atvétel keretében kételes k6zéini. Ezzel egyidejlleg
at kell adni a hibardl kiallitott ,V’- barca egyik példanyat.”

Kiegészité adatok

Az 50 55 2035 040-4 palyaszamu kocsi utolsé févizsgalatat 2011. december 22-
én végezték el Budapesten, a G-TIM Co. Kft-ben.

A kocsi utolso, esetet megel6z6 K4 jell vizsgalata 2012. junius 23-an, utolsé K2
jeld vizsgalata 2012. november 16-an volt Debrecenben.

Az esetben részes kocsinal fltésjavitas két alkalommal tértént: 2012. november
08-an, valamint 2012. november 16-an, a fentebb emlitett K2 vizsgalat alkalmaval.

A 2012. november 08-an elvégzett flitésjavitaskor a szélnyomas kapcsolo tisztita-
sa, beadllitasa és az 1/3 rész szakaszbiztositéjanak cseréje tértént meg, a végén
fltési probaval lezarva.
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A 2012. november 16-an elvégzett fiitésjavitaskor, a 2/3 rész hdkioldo
olvadobetétjét és a 60°C-os termosztat cseréjét végezték el, majd a javitas utan
szintén f(itési probat tartottak.

A javitasok elvégzése utani fltési probakat minden esetben elvégezte a MAV-
GEPESZET Zrt, mert forgalomba csak sikeres proba utan kerilhet a kocsi.

Korabbi hasonlé esemény

Az eset helyszinén korabban hasonlé esemény nem tortént.
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2. ELEMZES
2.1 A 6201 sz. vonat kozlekedése
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7. abra: A 6201 sz. vonat menetrendje
A 6201 sz. vonat 2012. november 17-én 16 éra 03 perckor indult el Zahony allo-
masrol, Budapest Nyugati palyaudvar irdnyaba, ahova 21 éra 38 perckor — hat
perc késéssel - érkezett meg. A vonat négy darab személyszallitdé kocsibdl volt
Osszeallitva. Az 50 55 2035 040-4 palyaszamu kocsi a 6201 sz. vonatba menet-
irany szerint harmadik kocsiként volt besorozva.
A 6201 sz. vonat 6sszeallitasa:
1. 50 55 20-37 035-2
2. 50 55 20-35 008-1
3. 50 55 20-35 040-4
4. 50 55 20-35 065-1
A vonat kdzlekedése soran, 19 éra 31 perckor, Kisujszallas allomasrol valo elin-
dulas utan a jegyvizsgal6 értesitette a vezet6-jegyvizsgaldt hogy a vonat harma-
dik kocsijaként besorozott 50 55 20-35 040-4 palyaszamu kocsiban nagyon meleg
van. A jegyvizsgald a kocsiban tartozkodd utasoktol szerzett informaciot arra vo-
natkozéan, hogy a kocsiban a szokasosnal magasabb a hémérséklet.
Fegyvernek — Orményes allomason, 19 éra 45 perckor, a vonat menetrend sze-
rinti megallasat kévetéen a vezetd jegyvizsgald szintén megtekintette a kocsit,
melyben — elmondasa szerint - az atlagosnal melegebbet és ahhoz tarsulva kel-
lemetlen (izz6 papir és hulladékhoz hasonld) szagot is érzett. A tapasztaltak miatt
ugy dontottek, hogy a kocsi flitésvezérlését lekapcsoljak, s az elektromos kapcso-
I6szekrényben talalhaté flitési kismegszakitot is lekapcsoltak, azonban a kocsit a
villamos flitésrél levalaszté f6kapcsolét nem allitottak ,,0” allasba.
A fltésvezérlés kikapcsolasardl a vezetd jegyvizsgalo tajékoztatta a vonat moz-
donyvezetdjét, akivel kbzésen, mint mlszaki szakemberrel a kocsit szintén atvizs-
galtak, de semmilyen rendellenes miikddésre utalo jelet sem talaltak. |d6kdzben a
kikapcsolt fités miatt a kocsiban a levegé hémérséklete a normal h6mersekleti ér-
tékre allt be. A 6201 sz. vonat Fegyvernek-Orményes allomasrol 20 éra 00 perc-
kor indult tovabb. A Vb rendelkezésére allé informaciok szerint a miszaki
nehézmény felfedezése utan a kocsit nem barcaztak le, és a kocsin talalhato ,Hi-
banapld”-ba sem tettek bejegyzeést arra vonatkozéan, hogy a kocsinal barmilyen
miszaki rendellenesség volt. (Lasd 1.16 pont)
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2.3.

Elmondasuk szerint a jegyvizsgalok a kocsinal tortént ellenbrzéseikrél el6szor
Szolnok allomason, széban, arrdl tajékoztattak a mozdonyvezet6t, hogy minden
rendben van.

Tekintettel arra, hogy a 6201 sz. vonat Fegyvernek-Orményes allomason a hiba-
elharitas miatt késést szenvedett a MAV-START Zrt. debreceni féiranyitéja mobil-
telefonon felhivta a vezeté-jegyvizsgalot, s érdeklédétt a vonat késése felél. A ve-
zet6-jegyvizsgald a féiranyitot tajékoztatta, aki a rendkivili események elbjegyzé-
sére szolgald tablazatos kimutatasaba ,a 6207 szamd vonat vezet6 jegyvizsgéloja
égett szagot érzett, kérésére az utolsé ketté kocsi Fegyvernek-Orményes allomason meg-
vizsgalva. Hibat nem talaltak, fiitésrél lekapcsolva. Indulasra kész 19.52-kor, vonatforga-
lom-szabalyozas, NIC362-1, IC1653 elére” szOveggel jegyezte elb.

A 6201 sz. vonat 21 éra 38 perckor érkezett meg Budapest Nyugati palyaudvar-
ra.

A vonatatadas Budapest Nyugati palyaudvaron

A 6201 sz. vonat szerelvénye valtozatlan 6sszeallitasban, 6008 sz. vonatként for-
dult vissza Budapest-Nyugati palyaudvarrél. A 6201 sz. vonat megérkezése utan
az érkezb vonat mozdonyat lekapcsoltak a szerelvényrél, s a kdzlekedési iranynak
megfeleléen a vonatra rajardé 480 005 palyaszamu mozdonyt rakapcsoltak a sze-
relvényre.

A vontatojarmi vonatra jarasa utan a fitési csatlakozasat a miiszaki szakszolgalat
dolgozdja rakta 6ssze.

A Vb informacioi szerint az érkezd vonatszemélyzet a 6201 sz. vonat érkezése
utan a végallomason sem Allitott ki un. ,Vonali Megallapitas”-barcat, s nem adott
at olyat a mlszaki kocsiszolgalat részére. (1.16. pont)

A Vb a vonat forduléallomasan nem talalt arra vonatkozé adatot, hogy a menet
kdézbeni meghibasodas ténye a forduld allomasi miszaki szakszemélyzet tudoma-
sara jutott volna.

A Vb rendelkezésére allé adatok szerint a 6201 sz. vonat Budapest-Nyugati pa-
lyaudvarra vald érkezése utan a vonat személyzete nem értesitette az allomason
szolgalatot teljesitdé miiszaki szakszemélyzetet a vonat kézlekedése soran felme-
rult mdszaki problémaral.

A 6008 sz. vonat 22 6ra 08 perckor, mintegy 30 perccel a 6201 sz. vonat érkezé-
se utan indult el Budapest-Nyugati palyaudvarrdl. A vonaton 6nkdltségben utazott
(Puspokladany allomasig) a 6201 sz. vonat vezetd jegyvizsgaldja is.

Az eset vizsgalata soran az is megallapitasra kerult, hogy a 6201 sz. vonat volt
vezetd-jegyvizsgaloja az Gt levaltd vonatszemelyzetet szoban sem tajekoztatta az
odautban, Fegyvernek-Orményes allomason tapasztalt fitési nehézményrél.

6008 sz. vonat kozlekedése

Budapest-Nyugati palyaudvarrol torténd elindulast kovetéen Puspokladany allo-
masig a vonatnal és az 50 55 2035 040-4 psz. személyszallitd kocsinal a vonat-
személyzet semmiféle rendellenességet nem tapasztalt.

2012. november 18-an 00 6ra 33 perckor megérkezett a 6008 sz. vonat Puspok-
ladany allomasra, ahol mozdonyszemélyzet és vezetd jegyvizsgald valtas is tor-
tént. A vonat jegyvizsgalodja tovabbra is a vonat egyik jegyvizsgaléja maradt. (A
masik jegyvizsgald a vonatnal a szolgalatat Pispokladany allomason befejezte.)

A 6008 sz. vonat személyzete PuspOkladany és Hajduszoboszl6 allomasok kozott
a vonat egyik kocsijanal sem tapasztalt semmilyen rendellenességet. Hajduszo-
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2.4.

boszl6 allomasrol tortént elindulas utan a vezetd jegyvizsgalé a vonat masodik
kocsijaban meleget és fiist szagot érzett. Ezért értesitette a harmadik kocsiban
tartozkodo jegyvizsgalot és kdzosen atvizsgaltak a kocsit, de tlzre utalé jelet nem
talaltak egyik filkében sem. Az érzékelt szokasosnal magasabb hémérséklet miatt
az 50 55 2035 040-4 palyaszamu kocsiban a jegyvizsgalo a flitést az elektromos
kapcsolészekrényben talalhato fltési fékapcsold lekapcsolasaval tzemen Kivdl
helyezte.

A 6008 sz. vonat 01 éra 00 perckor érkezett meg Ebes allomasra. A vonatkisérd
személyzet elmondasa kozolték a forgalmi szolgalattevével, hogy a menetirany
szerinti masodik kocsiban enyhe flistszagot lehet érezni és kérték, hogy értesitse
a MAV-START Zrt. SZSZK Debrecen allomason lévé kocsivizsgaldkat, hogy var-
jak a 6008 sz. vonatot és miszakilag vizsgaljak meg. Ezt kbvetéen a jegyvizsga-
|6k felszalltak a menetirany szerinti harmadik kocsijanak jobb elsé ajtajanal és ,In-
dulasra készen” jelzést adtak a forgalmi szolgalattevd félé, aki ezutan ,Felhivas az
indulasra” jelzést adott a mozdonyvezetd felé. A mozdonyvezetd latva a jelzést 01
ora 03 perckor elindult a 6008 sz. vonattal.

A vonat megindulasa utan, a jegyvizsgaldk lattak, hogy a kocsi kézepétdl erds flst
gomolyog ki az allomas felli oldalon, a kocsi folyosojardl, a nyitott ablakon, amit a
forgalmi szolgalattevé is észlelt. Ezért mindharman egyidejlileg adtuk a mozdony-
vezet6 felé a ,Megallj” jelzést. A mozdonyvezet6 ezt észlelve, azonnal gyorsféke-
zett és néhany megtétele utan megallt, kb. a 2096+81 sz. szelvényben, 01 6ra 03
perckor.

Az esetben részes személykocsi flitbberendezése és védelmi beren-
dezései:

Az esetben részes személykocsi fitési rendszere ugy miikédik, hogy a jarmi al-
vaza alatti hevitészekrényben az ott elhelyezett 1500 V-os flitéelemek melegitik
fel a részben kivulrél, részben az utastérbdl beszivott levegbt, s azt egy ventilator
segitségével, légcsatornakon keresztil juttatjak be az utastérbe.

A hémérséklet szabalyozasa a légcsatornan belll egy kb. 60 °C-ra, valamint egy
vele sorosan kapcsolt kb. 100 °C-ra beallitott hékapcsoloval torténik, melyek
szlkség szerint ki-, bekapcsoljak a flitéelemeket.

A hékapcsolokon tulmenéen a személykocsi fltési rendszerének biztonsagat
szolgalja egy beépitett Iégaramlas-érzékeld, valamint egy, kézvetlenul a jarmu fi-
tési fébiztositéka elé beillesztett biztonsagi hékapcsolé is.

A biztonsagi hékapcsolé:

Ez a biztonsagi elem egy rugédval eléfeszitett kapcsold, melyet egy 200 °C-ra mé-
retezett olvadébetét tart kiakasztott allapotban. Abban az esetben, ha a
hevitészekrényben a levegé hémérséklete eléri a 200 °C-ot az olvaddbetét kiol-
vad, a rugo a kapcsoldészerkezetet elmozditja. A kapcsolészerkezet a flitéelemek
1500 V-os aramkorében zarlatot okoz, s ennek kovetkeztében — a flitési biztositék
kiolvadasa miatt — a jarm( fitése megsz(inik.
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8. abra: A biztonsagi hokioldé lizemszerili miikodése (balra — alapallapot; jobbra — lizemszerii

kiolvadas utan)

A tlizeset bekovetkezését kdvetd helyszini szemle alkalmaval, a kocsi fitési rend-
szerének megbontasa soran megallapitast nyert, hogy a hevitészekrény 2/3-0s
részének tulmelegedését megakadalyozé biztonsagi hékapcsold nem volt leoldott
allapotban, az olvadébetét a helyén maradt.

Az olvadobetét megvizsgalasa soran azon tulmelegedés nyomai voltak felfedez-
hetéek. A megolvadt fémotvozet az olvaddbetéten megfolyt megszilardult allapot-
ban volt fellelhetd.

A biztonsagi hdkioldd szétszerelése utan az abban lévé rugo, melynek szerepe az
olvaddbetét kiolvadasa utan a zarlat el6idézése lett volna, eredeti méretét elve-
szitve dsszenyomott allapotban volt ugy hogy rugalmassaga (huzasra) megma-
radt.

.
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9. abra: A 2/3-os részbdl kiszerelt tengely és rugé a megolvadt olvadébetéttel (alul)

A Vb a kiégett jarmi vizsgdlata soran azt is megallapitotta, hogy a hevitészekrény
2/3-0s részének 100°C-s és 140°C-s védelmét add termosztatok egymassal sorba
kapcsoltan a helylukon voltak, s a szemle soran végrehajtott mérés szerint a
100°C-s bekapcsolt (vezetd), mig a140°C-s termosztat kikapcsolt (szakadt) alla-
potban volt. A 140°C-s védelmet adé termosztat a rajta lévé skala szerint 155°C-
ra volt beallitva.

Ebbél megallapithatd, hogy az Gzemszer( héfokszabalyozast végzé — egymassal
sorosan kapcsolt - kapcsolépar az eset id6pontjaban nem mikédoétt megfeleléen,
ugyanis a személykocsi flitése az aramkdér megszakitott allapota ellenére Gzemelt.
Ebben a helyzetben a feltehetéen jol mikédd 100°C-os kapcsolo is hatastalan volt
a fUtés vezérlésére.
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10. abra: A biztonsagi hékioldo alap (balra) és megakadt allapotban (jobbra)

A 50 55 2035 040-4 palyaszamu kocsi legutolsé karbantartasai:

A 50 55 2035 040-4 palyaszamu kocsi az esetet megel6z6en 2012. november 08-
an és 16-an volt beallitva a MAV GEPESZET Zrt debreceni telepére. Az elsé alka-
lommal futéjavitas, a masodik alkalommal ,K2"-jell javitas céljabdl. Mindkét javi-
tas el6tt tortént bejegyzés a személykocsi menet kdzben felfedezett hianyossaga-
inak eldéjegyzésére szolgald konyvébe. (X-barca).

A felfedezett hianyossag mindkét alkalommal a személykocsi flitési rendszerével
Osszefliggésbe hozhaté meghibasodas volt.

A 2012. november 08-an elvégzett futdjavitas soran a személykocsi szélnyomas
kapcsoléjanak tisztitasat és beallitasat végezték el, valamint a hevitészekrény 1/3-
os részében 1 db 12 A-os szakaszbiztositékot cseréltek.

A 2012. november 16-an elvégzett fltésjavitas soran — a Vb rendelkezésére biz-
tositott dokumentumok alapjan — egy darab 50 amperes fébiztositékot, két darab,
a biztonsagi hékioldéhoz tartoz6 olvadéfémet, valamint egy darab 60 °C-os ter-
mosztatot cseréltek. A karbantartés soran cserélt 60 °C-os termosztat az eset
vizsgalata soran rogzitetlen volt, a csatlakoz6 vezetékek a sarura sodorva, szige-
tel6szalaggal szigetelve voltak bekdtve. (1.14 pont)

A fentiek alapjan a Vb ugy éli, hogy a hevitészekrény tulmelegedése miatt, s ezal-
tal az olvadobiztositék kiolvadasa kdvetkeztében a biztonsagi hékioldé az esetet
megel6zbéen, valamikor 2012. november 8. és 16. k6z6tt mikodésbe lépett. A be-
rendezés egy korabbi mikddésének nyomat a hékioldd szerkezetén az esetet ko-
vetd szemle soran fel lehetett fedezni.

A Vb véleménye szerint a hevitdszekrény tulmelegedéséhez az is hozzajarult,
hogy a hevitészekrény 2/3-os részének hdmérsékletét szabalyoz6 termosztatok
nem léptek miikddésbe. A személykocsi mliszaki szemléje soran megallapitast
nyert, hogy az egyik termosztat uzemképtelen, szakadt allapotban volt. Mivel a két
termosztat egymassal sorba van kétve ezért ennek alaphelyzetben a flitési rend-
szer mikddésképtelenségét kellett volna eredményezni. Valamilyen, a vizsgalat
soran rejtve maradt ok miatt, azonban a termosztat hibaja ellenére a szemeélykocsi
fitése mikodott.
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11. abra: A hdkioldé tengelyvégén talalt elektromos zarlatra utalé nyom (balra) és a régzitetlen
termosztat (jobbra)

A Vb az esetet kdvetd helyszini szemlén készllt fényképfelvételek elemzése so-
ran azt is megallapitotta, hogy a hevitészekrény felnyitasa utan a kiégett személy-
kocsi futéberendezésének 2/3-os részéhez tartozo biztonsagi hdkapcsold nem
uzemszerd, hanem benyomott helyzetben volt (a helyzete jol 6sszevethet6 a ma-
sik kapcsolo allapotaval).

- ) | -

12. abra: A hevitészekrény felnyitas utan (fent)— A beragadt hékioldé (lent — nagyitott kép))
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A személykocsi biztonsagi hékiolddjat szemrevételezve a Vb arra a kOvetkeztetés-
re jutott, hogy a behelyezés soran a hékioldd tengelye az egység szerkezeti kiala-
kitasa miatt kerllhet olyan helyzetbe, hogy az megakadjon, s az olvadébetét kiol-
dasa esetén a rugoderd ellenére ne okozzon révidzarlatot, sét a rugot ésszenyo-
mott allapotban tartsa. A hékioldd ezen egysége ugyanis sajat hosszanti tengelye
koral kérbeforgathatd, s a forgatas egy adott pontjan megakaszthato.

Ha a rugo beszorul, akkor tiz esetén a hevitészekrényben létrejohet olyan hé-
mérséklet, mely a tlizvizsgalat soran tapasztalt alakvaltozast eredményezheti. A
szakértdi vizsgalat soran a rugo tényleges hémérsékletét az eset idején a 300-450
°C tartomanyban adtak meg. (1.14. pont)

£

13. abra: A néhany nappal korabban cserélt olvadébetétek. (A 2/3-os részbdl szar-
mazo a jobb oldalon)
A kiégett kocsiban fellelt biztonsagi hékiolddk allapotanak megtekintésekor megal-
lapitast nyert, hogy az 1/3-o0s részhez tartoz6 olvaddbetét ép, a 2/3-os részhez
tartozé betét megfolyt allapotban van, ami az jelentette, hogy a 2/3-o0s részben a
hevitdszekrény hémérséklete a 200 °C-ot biztosan elérte.

20-35-040-4 b
2012. 12. 04.

e

Alapallapotu rugé
14. abra: Biztonsagi hékioldé rugék

A beakasztott helyzetl rugéval végzett kisérlet soran (2012. december 04.) a Vb-
nek sikerdlt elérni a rugé eset idején bekdvetkezett alakvaltozasat. (1.14 pont)

A tiiz feltételezett keletkezési helye:
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15. abra: A tiiz feltételezett keletkezési helye

Az eset vizsgalata soran végzett mérések igazoltak, hogy a kocsi vilagitasi rend-
szerében és elektromos tartozékaiban zarlat nem keletkezett.

A tlzvizsgalat soran a Vb a végzett helyszini szemlék soran szerzett tapasztala-
tok, valamint az esetben érintett vonatszemélyzet altal elmondottak alapjan arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a tliz a személykocsi kozépsb részén, a kocsi légfiité-
si rendszerében keletkezett, és onnan terjedt at, az éghetd anyagbdl készllt be-
rendezési targyakra. A tlz keletkezési helye (a tanuk elmondasa szerint az 6to-
dik/hatodik flilke) egybeesik azzal a hellyel, ahol a |égfitési rendszer légcsatornai
a hevitészekrénytdl az utastérbe érnek.

A tiiz feltételezett
keletkezési helye

16. abra: A kiégett kocsi az eset helyszinén

Az esetet kdvetd milszaki szemlén megvizsgalva a személyszallité kocsi éghetd
alkatrészeit, (dekorit boritas, beépitett faanyagok, hungarocell, az tlések mibdr
boritdsa, a szivacsbetétek, a padozat mlanyag boritdsa) megallapitast nyert,
hogy a vizsgalt anyagok egyike sem képes 200-300 °C léghédmérsékleten az 6n-
gyulladasra. A fokozott héterhelés hatasara elszenesedés, zsugorodas, alakvalto-
zas létrejott, de joval 200 C fok feletti hBmérsékleten, tdbb esetben a 4-500 C fok
elérése soran, de langgal valé égés nem kovetkezett be. A kisérletek soran felhe-
vitett anyagok koézul a langgal valé égésre a padozati mianyag boritas, a hunga-
rocell, az Ulések mibdr bevonata és a habszivacs is képes volt, de csak nyilt lang
hatasara.(1.14 pont)

Az el6zbek alapjan a Vb arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy ezen anyagok langgal
valo égéséhez, mivel a kdzel 200-300 °C fok léghdmérséklet nem elegendd, ezért
kellett lenni a légcsatornaban olyan jellegQ. alacsony gyulladaspontu anyagnak is,
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(n6vényi maradvany, levél, hulladék, por stb.) mely hosszabb id6n at kitéve a ma-
gas hémérsékletnek - alacsony gyulladasi hémérsékletébdl adéddan - kdzvetitd
anyagként gyulladt meg. Ez az anyag sajat, 6nfenntarté égése soran tovabb tudta
adni a szemeélykocsi anyaganak a langgal val6é égéshez szikséges hét, valamint a
nyilt langot.

A személykocsi légfiitési rendszerének kialakitasa olyan, hogy a személykocsi
utasterébdl van lehet6sége éghetd anyagnak a légcsatornaba kerllni, jellemzden
a szemeélykocsi fulkek légfiitési befuvéracsanak racsos boritdlemezén keresztil.
Annak kovetkeztében, hogy a kocsik lIégcsatorna tisztitasa jarmUjavitoban, févizs-
gak alkalmaval, (K5), ennél a kocsi tipusnal 2,5 évenként toérténik, az égheté, illet-
ve éghet6vé vald hulladéknak van ideje felhalmozodni, féleg a szélzaszlé kdrnye-
zetében, ahol a légcsatorna keresztmetszete lecsékken.

A kiégett kocsinal a légcsatorna legutols¢ tisztitasat a Vb rendelkezésére allé ada-
tok szerint 2011. december 27-én, mintegy egy ével az eset bekdvetkezése el6tt
végezték el. A tlz kiterjedtsége, s a pusztitas mértéke miatt a Vb-nek nem volt
maodjaban megvizsgalni a személykocsi légcsatornajanak szennyezettsegeét.
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3.
3.1

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A Vb az eset bekdvetkezését tobb tényez6 egylttes kbzrehatasara vezeti vissza:

— A személykocsi futési rendszerébe beépitett biztonsagi hdkioldd
konstrukcidja lehetéveé tette, hogy azt olyan, megakasztott allapotban
épitsék be, melynek koévetkeztében az alkatrész a biztonsagi funk-
ciojat nem volt képes ellatni.

— A kocsi fltési rendszere talhevlilt, mert annak tzemszer(i mikodését
vezeérld és ellendrzé biztonsagi elemek nem voltak zemkészek, ez-
altal nem voltak az eset idépontjaban olyan allapotban, hogy a tulhe-
vilt ftési rendszert leallitsak

Az eset bekovetkezésével kozvetetten osszefliiggésbe hoz-
haté ténybeli megallapitasok

A vonatszemélyzet tevékenysége soran nem kdvette azokat az elbirasokat, me-
lyeket a személykocsi f(itési rendszerének meghibasodasa esetén kovetnie kellett

volna, ezaltal nem tortént intézkedés a meghibasodott vasuti jarmi javitasara a
szerelvény forduléallomasan.

Az eset bekovetkezésével osszefuggésbe nem hozhaté,
kockazatnoveld egyéb tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4.

BIZTONSAGI AJANLAS

4.1. Az esetet kdovetden tett intézkedések

A MAV Gépészet Zrt. Jarmimérndksége a bekdvetkezett tlizeset tanulsagai alap-
jan, 2012. november 26-an elrendelte valamennyi, légfiitéses jarmi tulhevulés el-
leni védelmének soron kivili ellendrzéset.

Az ellendrzés soran az alabbi miiveleteket kellett elvégezni idészakos karbantar-
tas vagy muhelyben végzendé futdjavitas soran:

- fesziltségmentes allapotban a tulhevilés elleni védelmi szerkezeteket a jar-
mibél ki kellett szerelni, és a kiszerelt elemeknél meg kellett gyéz6dni azok épseé-
gérél, valamint arrél, hogy a mechanikai alkatrészeknek (rudazat, rugo, stb.) aka-
dalymentesen mukodnek-e,

- a mozgo6 fegyverzetnél a villamos kapcsolatot létrehozé kabel saruinak fel-
akadasanak lehetéségére figyelve korultekintéen kellett eljarni a visszaszerelés
soran, mind a villamos, mind a mechanikai mikodés biztositasa érdekeben,

- el kellett végezni a vezérlési
aramkorokben talalhatdé valamennyi
érzékel6 elem (termosztat) villamos
bekdtésének, a beallitott értékének
az ellenérzését.

A Vb rendelkezésére allé informaciok
szerint az esetet kévetéen olyan biz-
tonsagi hokioldok kerlltek beszerzés-
re (jobbra), melyek tengelye — kialaki-
tasanal fogva — nem tud megakadni,
s ezdltal nem képes az eset soran je-
lentkezé hibajelenséget ujbol elb-
idézni.

17. abra: A médositott kialakitasu biztonsagi hékiold6

Tekintettel a megtett intézkedésekre a Vb az esethez kapcsoléddan biztonsagi
ajanlas kiadasat nem javasolja.

Budapest, 2014. junius ,
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Chikan Gabor Karosi Robert
A Vb tagja A Vb vezetéje

KBSZ

26/26



