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KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

ZAROJELENTES

2012-705-5
vasuti baleset

Aszod
2012. oktober 19.

55902-1 sz. vonat

A szakmai vizsgdlat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, koérllményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
szllkséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formdban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sllyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembentart6i vizsgalat részletes szabalyairol
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- lletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatdésagi eljaras
és szolgaltatas Altalanos szabalyairdl sz6l6 2004. évi CXL. térvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kéz6sségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl sz6l6 95/18/EK tanédcsi iranyelv és a
vasuti infrastruktirakapacitas elosztasardl, tovabba a vasiti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasarél és a biztonsagi tanusitvanyrél szo6l6 2001/14/EK iranyelv
médositasardl (vasltbiztonsagi iranyelv) széld unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak.

A Koézlekedéshiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(X11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Koézlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Koézlekedésbhiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasiti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas korllmények kdzott sulyosabb kévetkezményl balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fliggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kbzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
biintetéeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezheté.

A Vizsgalbbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem meriilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevdé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem kételes hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalataroél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény

MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkdriien Mikddé Részvénytarsasag

psz. palyaszam

RCH Rail Cargo Hungaria Zrt.

Vb Vizsgélbbizottsag

vtk vonatterhelési kimutatas

KBSZ 3/33



2012-705-5

AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vas(ti baleset

Az eset jellege vonat kisiklasa

Az eset idépontja 2012. oktdber 19. 11:30
Az eset helye Asz6d, 17. valtd

Vasuti rendszer tipusa orszagos

Mozgas tipusa tehervonat

Az eset kapcsan elhunytak/ 0/0

sulyosan sériiltek szama

Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.

Rongalédas mértéke két valto és kb. 300 m vagany sulyosan
Erintett vonat szama 55902-1

Uzembentarto RCH Zrt.

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye
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1. abra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén
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Bejelentések, értesitések

A KBSZ lgyeletére az esetet 2012. oktober 19-én 12 6ra 27 perckor (a bekdvetkezés
utan 57 perccel) jelentette a MAV Zrt. haldzati félizemiranyitéja.

Vizsqgalobizottsag

A KBSZ féigazgatéja a vasuti kdzlekedési baleset vizsgalatara 2012. oktéber 19-én az
alabbi Vizsgélébizottsagot jeldlte ki:

vezetdje Chikan Gabor balesetvizsgalo
Gula Flérian balesetvizsgalo
Lestak Mihaly baleseti helyszinel®

Lestak Mihaly kézszolgalati jogviszonya a vizsgalat idején megsziint.
Az eseményvizsgalat attekintése

A Vb 2012. oktober 19-én és november 7-én helyszini szemlét tartott. A vizsgalat
soran a Vb

- az &ltala sziikségesnek vélt dokumentumokat bekérte, azokat megkapta;

- adatokat kért és kapott a vasuti palyahalézat mikddtetéjének fenntartasi
rendszerérdl;

- akisiklas korzetében a vasuti palyat kimérte;

- részt vett az érintett vasuiti jarmivek kimérésén;

- informaciokat kért és kapott a jarmivek mérlegeléseir6l (ellenérzé mérlegelés,
dinamikus jarmémérleg);

- az érintett személyzetet meghallgatta;

- amenetird regisztratumot kiértékelte.

Az eset rovid attekintése

2012. oktdber 19-én az Aszod allomas V., nem atmend févaganyra bejaré tehervonat
két kocsija a valtékérzetben a 17. valtén kisiklott, majd a siklott kocsik kb. 300 m
hosszban megrongaltak a vonatfogad6 vaganyt.
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Az érintett pdalyaszakaszon sebességkorlatozas volt érvényben, melyet a vonat
tullépett, azonban az kitizve sem volt.

A Vb megallapitotta, hogy a 17. kitéré avult miszaki allapota alkalmas volt a kisiklas
eléidézésére, amelyhez hozzajarult, hogy a kisiklott teherkocsi kerekének nyomkarima
vastagsaga a megengedett tartomany als6 hataran volt.

A palyafenntartas rendszerének vizsgalata azt mutatta, hogy a konkrét kitérében nem
volt feltarva a balesethez vezeté avult alj-allapot, és nincsenek biztositva a szilkséges
er6forrasok, anyagok a megfelelé6 pdlyafenntartdshoz; a fenntartasi feladatok
végrehajtasat bonyolult, lassu déntési folyamatok nehezitik.

A KBSZ biztonsagi ajanlast ad ki a kitérék méretel6irasainak pontositasara.

Jelen zaréjelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl —
jogszabalyban meghatarozott — érintettek szamara megklldétt zaréjelentés-tervezet
szolgalt. A zardjelentés—tervezet megkiildésével egyidejileg a KBSZ f6igazgatdja
értesitette az érintetteket a zaré megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az
érintett személyeket, szervezeteket.

A 2014. aprilis 1-én megtartott zaré megbeszélésen a Nemzeti Kdzlekedési Hatdésag
és az RCH Zrt. képviseltette magat.

Az irasban megkulldétt észrevételeket a KBSZ beépitette a zardjelentésbe vagy
tajékoztatast adott az el nem fogadas okardl. A Nemzeti Kbzlekedési Hatdésag az
észrevételét a zard6 megbeszélést kdvetben irasban pontositotta, mely alapjan Vb a
biztonsagi ajanlast médositotta.
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1  TENYBELI INFORMACIOK

1.1 Az esemény lefolyasa

2012. oktéber 19-én a Miskolcrél Ferencvarosba tarté 55902-1 sz. tehervonatot
Aszéd allomason a Vll., nem atmend févaganyra fogadtak annak érdekében, hogy
a mogobtte halado IC 527 sz. vonat az alloméson megelézhesse. A bejarati jelzén
ennek megfelel6en két sarga fény jelent meg, a mozdonyvezetd a valtok alladsabdl
latta, hogy a VII. vaganyra fog bejarni. Ennek megfeleléen csdkkentette a
sebességet 20-30 km/h kdzé. Behaladas kdzben apro l6késeket érzékelt, amint
azt az ut soran tébbszor is, igy azt ezuttal is a rakott tartdlykocsik hatasanak
tulajdonitotta.

A forgalmi szolgélattevé a biztositéberendezés rendelkezd késziilékén felfigyelt
arra, hogy a tehervonat behaladasa kdzben a vonat altal nem érintett 21. valté
elvesztette végallasat. Ennek nem tulajdonitott jelentéséget, a helyszint nem
nézte meg, de bejelentette a biztositoberendezési szakszolgalatnak. A tehervonat
kbézben behaladt a vonatfogadd vaganyra, és a tervezett helyen megalit.

Késébb, a kihaladé 3052 sz. vonat mozdonyvezetdje jelentette be, hogy a kisiklas
kovetkezményeit latja. A VII. vaganyon allé tehervonat 25-26. kocsijai (vasérccel
rakva) egy-egy forgovazzal kisiklottak, a tdbbi kocsi a sinen maradt. A tehervonat
sulyosan megrongalta a maga mogoétt hagyott 17. és a vaganyutban nem érintett
21. valtékat, tovabba a kisiklott kocsik a VII. vagany betonaljait kb. 300 m
hosszban dsszetdrték.

3. abra: a vonat a baleset utan
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1.2 Személyi sérilés
s . Utatjaro .
Sérlilések Személyzet Utasok hasznalok Egyéb
Halalos - - - -
Sulyos - - - -
Kénnyii - - - -
1.3 Vasuti jarmiivek sériilése
A vaslti jarmlvek csak kis mértékben sériltek, a kocsik kimérésével,
mérlegeléssel, javitdsaval kapcsolatban 180 eFt kdltség keletkezett.
1.4 Infrastrukturaban keletkezett kar
A kisiklas helyszinén a 17. és 21. véalték sulyosan megrongalddtak (4. &bra),
tovabba a behaladé kisiklott kocsik az allomas VII. vdganyan kb. 300 m hosszban
Osszetorték a betonaljakat. A becsult palyakar kb. 40 millié forint.
Y o ————
4. abra: a megrongalodott valtokorzet
1.5 Egyéb kar
Az esemény miatt a tehervonat — a kisiklott kocsikat, és az azok mdgott 1évé
tovabbi kocsikat hatrahagyva — 375 perc késéssel kdzlekedett tovabb.
A két kisiklott kocsi rakomanyat 87 nap késedelemmel lehetett a fuvaroztatonak
atadni. A vasulti tarsasadg adatai szerint a kocsik allasidejébdl, elmaradt
fuvardijabol, segélymenetbdl tovabbi 4,6 MFt kar szarmazott.
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1.6 Az érintett személyek adatai
A vonat mozdonyvezetdjének adatait az alabbi tablazat foglalja 6ssze:
Kora 42 év
Neme ferfi
Orvosi alkalmassagi érvényessége érvényes
Vonalismeret érvényes
Tipusismeret érvényes
1.7 A vonat jellemzé6i
Vonatszam 55902-1
Vonat neme tehervonat (tobbcsoportos)
Mozdony palyaszama 9381 1116 045-6
Uzembentarté RCH Zrt.
Kisiklott kocsik 25... 3755 596 1218-5
sor- és palyaszama 26... 3155 597 0579-5
Vonathossz 562 m
Elegytémeg 1938 t
Fékezett tomeg 1645 t (vtk szerint)
El6irt fékszazalék 66%
, i o 88% (vtk szerint)
Tenyleges fekszazalek 80% (menetigazolvany szerint)
1.7.1  Dokumentumok
A vonat szamara Miskolc-Rendezén 12, Hatvanban tovabbi 3 irasbeli
rendelkezést kézbesitettek.
A vonatba sorozott kocsik kdzill a 13., 22. és 26. kocsi fékberendezése (52, 59 és
57 tonna fékezett tdmeg) ki volt iktatva. A baleset helyszinén a Vb altal a
mozdonyon megtekintett, gépi eléallitdsu vtk még valamennyi kocsit fékezéként
sorol fel, azon utélag, a mozdonyvezetd jeldlte a nem fékezd kocsikat és a kisiklott
kocsikat is. A mozdonyvezet6 vtk-ra irt neve nem egyezik meg a vonatot tovabbité
mozdonyvezetd nevével.
A vonat elején allva maradt 1-24. sorszamU kocsikat tovabbité vonat vtk-at is
bekérte a Vb. Ezen a kimutatason is valamennyi kocsi fékezésbe beiktatott
kocsiként szerepel.
A balesetet szenvedett vonat adatai a menetigazolvany szerint:
- elegytdbmeg 1938 t
- el6irt fékezettség 66%
- tényleges fékezettség 80%*
*atirassal javitott adat, az eredeti érték nem dllapithaté meg
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1.7.2 Rakomany

A két kisiklott kocsiban vasérc rakomany volt. Terhelési adataik a vonatterhelési
kimutatas szerint:

3755 596 1218-5 | 3155 597 0579-5
Sorszam a vonatban 25 26
Sajat témeg tonna 21 22
Arutémeg tonna 51 56
Elegytémeg tonna 72 78
Fékezett témeg tonna 52 57

*a vtk-n kézzel athlzva, a kocsi ténylegesen ki volt iktatva a fékezésbdl.

A két vasérccel rakott kocsi — a vasuti tarsasag kdzlése szerint — azért kézlekedett
a megszokott irdnyvonat helyett e tébbcsoportos vonatban, mert berakas utéan
ellenérzé mérlegelésen jartak. Ezen ellenérzé mérlegelés szerint:

Palyaszam Elegytémeg | Sajat témeg | Rakomanytémeg
(kg) (kg) (kg)

3755 596 1218-5 69 650 20 700 48 950

3155 597 0579-5 79 400 22 000 57 400

A Mezdbkeresztes-Mezdnyaradi dinamikus jarmimérleg (1.8.6) szerint 77 km/h
sebességnél mérve a 3755 596 1218-5 psz. kocsi elegytdmege 66,7 t. A mérleg a
kocsi egyenlétlen terhelése miatt riasztast nem adott (a riasztasi hatarérték
bedllitdasa a MAV szakembereivel tértént egyeztetés utan, azok utasitasara
tértént).

A Vb a helyszinen ellenérizte még a vasércrakomany elhelyezkedését is a kisiklott
kocsikban (5. abra).

=R |7 . ——

el ™

5. abra: a rakomany elhelyezkedése az elsé6 kisiklott kocsiban,
menetiranyba tekintve
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1.7.3 A kocsik futasbiztonsagi jellemzoi

A kisiklott kocsik kerékparjainak futasbiztonsdgi jellemzéit a Vb a kocsi
Uzembentartéjanak és a palyahalézat mikodietd szakembereinek jelenlétében
Hatvan Kocsijavité Mihelyben ellenérizte.

A 3755 596 1218-5 psz. kocsi 7. csapjanal 1évé kerék képét — még a baleset
helyszinén — a 6. dbra mutatja. Ezen keréknek a kisiklaskor az iv klls6 sinszalan
kellett (volna) haladnia, vezet6kerékként.

A 3755 596 1218-5 psz. kocsi 1-2-7-8 tengelycsapokkal szamozott forgévazanak
képét a cslszétamok és forgdcsapok tekintetében a 7. dbra mutatja.

1

7. abra: 3755 596 1218-5 psz. kocsi forgdvaza Hatvanban (fot6: RCH)
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A két kisiklott kocsi kerekén mért értékeket az aldbbi tablazat foglalja dssze, a
tengelycsapok szamozasa szerint:

3755 596 1218-5 psz. kocsi 3155 597 0579-5 psz. kocsi
févizsga: Ms 2007.05.08. févizsga: Sm 2006.11.16.
1. 8. D (mm) 1. 8. D (mm)
M 29,0 32,0 | mm M 28,5 28,5 | mm 1358.73
Vv 31,0 29,0 | mm 1359,50 Vv 30,5 30,0 | mm 1358,28
| Or 10,0 9,0 | mm 1359,03 | O 9,0 9,0 | mm 1358’34
a 135,5| 136,0 | mm a 136,5| 136,0 | mm ’
2. 7. 2. 7.
M 29,0 32,5 | mm =M 30,0 28,0 | mm
V | 200] 230 mm | 39561 @ 'y 1300 300 mm | 3871
1358,76 | @ 1358,10
q: 10,0 10,0 | mm 135911 | = |9 9,0 9,0 | mm 1358 44
a 134,0 | 137,0 | mm ’ g |a 136,0 | 136,0 | mm ’
3. 6. T 3. 6.
M 29,0 30,0 | mm M 28,5 30,0 | mm
V | 31,0] 295 mm | 36143 V | 290] 300 | mm | 1338%0
1361,25 1358,88
| O 11,0 8,5 | mm 1361.78 | Or 9,5 9,0 | mm 1358.61
a 135,0 | 1355 | mm ’ a 136,0 | 136,0 | mm ’
4. 5. 4. 5.
M 29,0 28,5 | mm M 30,0 28,0 | mm
V | 305| 285 mm | 3897 V | 300] 300 | mm | 33874
1358,58 1358,65
q: 10,0 7,5 | mm 1358.16 q: 8,5 9,0 | mm 1358.96
a 136,0 | 136,0 | mm ’ a 133,0 | 133,0 | mm ’
A tablazatban M= nyomkarima magassag, V=nyomkarima vastagsag,
a= keréktalp szélesség, D= keréktav
1.7.4 A Kkocsik kézlekedése
A két balesetet szenvedett kocsi az Eperjeske-Atraké — Dunaujvaros viszonylatot
2012-ben 18 illetve 30 alkalommal jarta meg iranyvonatban. (Ebb&l néhany
esetben Hatvantél a vonat terhelés miatti megosztasa utan masik, Hatvan-
Dunadujvaros viszonylatl vonattal kdzlekedtek tovabb.)
A balesetet megel6zéen e gyakorlatot megtérve mindkét kocsi révidtavu
vonatokkal, tdbbszdri rendezéssel indult Utnak:
- rakott allapot régzitve Eperjeske-Atrakon: 2012.10.17. 19:14-kor,
- a 65101 sz. vonattal Fényeslitke-Déli rendezére kdzlekedtek 2012.10.18-
an,
- a 65550 sz. vonattal Miskolc-Rendezére kdzlekedtek 2012.10.18-an,
- az 55902 sz. vonattal az Aszédi kisiklasig kdzlekedtek 2012.10.19-én.
Ezen a szakaszon rendezési miveletre volt szilkség Eperjeske-Atrakon,
Fényeslitke-Déli rendezén, Miskolc-Rendezén, és ha a kisiklas nem kdvetkezik
be, akkor a kirakohelyig még Ferencvarosban és Dunauljvarosban is rendezés lett
volna szikséges.
1.8 Az infrastruktura leirasa
1.8.1 A palyaszerkezet

A kisiklas az allomas 17. kitér&jén kovetkezett be, és megrongalédott még a 21.
kitéré. Mindkét kitéré 48 kg/fm sinekbdl felépitett, Xlll. rendszer(, faaljas, zizottkd

KBSZ

12/33



2012-705-5

agyazatban; biztositbberendezésbe bekoétve, Integra  valtéhajtomivekkel
felszerelten.

A VII. vagany 48 kg/fm sinekbdl all betonaljakon, zUzottkd agyazatban.

1.8.2 Kitérovizsgalatok

A kitérémérések soran — a konkrét esetben (D.5. utasitas alapjan) havonta és
negyedévente eltéré részletességgel — ellendrzik az eldirt méretek meglétét.

A kitérévizsgdlati konyv tartalmazza, hogy a kitérd ivében a nyomtav (1450 mm)
nagyobb, mint a korlatozds nélkili Gzemben megengedett (1438-46 mm) érték.
Szintén szerepel a kdnyvben szilkséges munkaként

- januar-februar hénapokban bal félvalté csere, ives kdzbensé sin, jobb
konyodksin csere, keresztezési kozéprész feltdltés;

- marcius-aprilis hdnapokban bal félvalt6é csere, kdzbensé sin csere;

- majus-augusztus hénapokban bal félvalté csere, ives kézbensd sin, jobb
kénydksin csere;

- szeptember hénapban bal félvalto csere, HC hibak.
Végrehajtas csak a keresztezési kbzéprész feltdltésére van bejegyezve, februarra.

Ha az el6irt nyomtavértékidl a megengedett tlrést meghaladd eltérés
tapasztalhatd, akkor a kitérét javitani kell vagy sebességkorlatozast kell bevezetni.
Nincs el6iras arra, hogy a bevezetenddé sebességkorlatozas hogyan fligg a
nyomtavhibatél, ezt a palyamester — elmondasa szerint — sajat szakmai
meggy6z6dése alapjan hatarozza meg.

A 17. kitér6n és a VI. védganyon - azok dllapota miatt — 20 km/h
sebességkorlatozas volt érvényben.

1.8.3 Palyafenntartasi folyamatok

A palyahalézat mikddietd Aszdd allomast is magaba foglalé palyafenntartasi
szakaszanak, és a teljes haldézatanak f6bb fenntartasi adatai a kévetkezdk (2009-
2012 tény és 2013 terv atlagaban):

Aszodi Teljes
szakasz halézat
Kitérék szama 117 15048 | db
Ebbdl faaljas kitérok 89 11 858 | db
Kitéréfa cserék szama' 32 5770 | db/év
Egy kitérére juté talpfacsere 0,4 0,9 | db/kitéré/év
Kitérécserék szama? 1 115 | db/év

Az anyagkoltség-keretet a palyahalézat mikédtetéje nem tudta megadni, mivel a
kilsé vallalkozasok altal beépitett anyagok koéltsége megbonthatatlanul be van
épitve a teljes vallalkozoi dijba.

1.8.4 Lassumenet jelzék

A baleset helyszinén érvényes sebességkorlatozasra vonatkoz6 Lasstumenet
eleje jelzét a Vb az esemény utani helyszini szemle soran nem latta, hasonléan a
masik iranyba haladd menetek szamara érvényes Lasstumenet vége jelz6t sem.

'5¢v atlaga: 2009-2012 és 2013 terv
%5 gv atlaga: 2009-2012 és 2013 terv
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Az esemény utan 19 nappal tartott ismételt helyszini szemle soran a Lassumenet
eleje jelzét céliranyosan keresve egy bokroktol takart fels6vezeték oszlopon a Vb
megtalalta, Lassumenet vége jelzét tovabbra sem.

A palya a kisiklas utan
A helyszini szemle soran a Vb jelenlétében megtdrtént a vagany kimérése, az
adatokat az alabbi tablazat foglalja dssze:

Sorszam | Nyomtav | Tulemelés | Alj Megjegyzés
1. 1432 8 | vasbeton 11. kitér6 42. alj
2. 32 9 §
3. 32 10 §
4. 33 10 §
5. 35 10 §
3 gg 13 2 bal szalban illesztés
8. 40 8 | vasbeton
] g jj y : tal;gfa szigetelt illesztés
11, 42 6 §
1 2 ‘313 g 2 hegesztés
14 34 0 §
15. 31 3 §
16. 34 2 §
1 ; jg 1 2 hegesztés
19. 40 2 §
20. 39 3 §
21. 40 4 §
22. 42 4 §
23. 46 2 §
24. 48 2 §
25. 46 1 | talpfa . s .
26 27 2 [ talpa ikeraljas illesztés
27. 53 5 §
28. 61 5 § cslcssin eleje
29. 70 6 §
30. 74 8 §
31. 78 9 §
32, 79 7 §
33. 80 5 §
34. 80 5 § kézéesési nyom
35. 81 5 §
36. 80 5 §
37. 79 5 §
38. 79 6 §
39. 81 8 §
40. 82 8 §
41, 80 8 §
42. 79 7 §
:?1 ;g ; :Z:E;Z ikeraljas illesztés
45. 80 2 §
46. 78 1 §
47. 73 3 §
48. 63 6 { felkapasi nyom
49, 52 6 §
50. 46 6 §
51. 45 6 §
52. 47 6 §
53. 50 5 §
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54, 55 5 §

55. 60 4 §

56. 62 3 §

57. 59 2 §

58. 53 0 §

59. 49 2 §

60. 41 2 §

61. 37 2 | talpfa ikeraljas illesztés
62. 36 2 | talpfa

63. 37 2

64. nem mérheté § keresztezési csucs
65. 28 4 §

66. 31 1 §

67. 32 4 | talpfa ikeraljas illesztés
68. 35 5 | talpfa

A 17. kitérén a menetirany szerinti bal (ivben kulsé) sinszal kapcsoldszereinek
csavarjai a k6zéesési nyom kornyezetében és egészen a felkapasi nyomig kifelé
megdéltek (8. &bra), a masik szinszalnal hasonlé jelenség a k6zéesési nyom utan
lathat6. Ezen kapcsoloszereknél szintén megfigyelhetd az alatétlemezek friss
oldalra tol6déasa (9. abra).

el

8. abra: oldalra délt csavarok
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1.9

9. abra: oldalra tolédott alatétlemez

Dinamikus jarmiimérleg

A balesetet szenvedett szerelvény athaladt a Mezékdvesd — Mezdkeresztes-
Mezényarad allomaskézben 1évé dinamikus jarmimérlegen. Ez a berendezés
figyelmeztetést jelenit meg a flzesabonyi forgalmi iroddban, ha a vonatban nem
megfelel6 terhelési viszonyokat észlel (a hiba mértékétél flggbéen négy
fokozatban).

A berendezés a vonatr6l szolgaltatott mérési adatokat, de figyelmeztetés,
hibajelzés nem keletkezett.
Allomasi adatok

Az esemény Aszod allomason tértént, ami a Budapest-Miskolc févonal dlloméasa
Godollé és Tura kozott, egyben elagazd allomas Galgamacsan at Vac és
Balassagyarmat felé (10. abra).

i)
1. 27 25
XVII. 32 . 23

XV 2 10 24 26 . 19
< 46 18 V. 1513 XVI.
‘Galgama!csa
< 14/ 16 V. -3
“G6doll6 bal 12 " / [Tura bal
< : >
G5dBlIG jobb 8 20 19 Tura jobb

6 jol P Vi F :

22 < 7

VIIL
28 21

10. abra: Asz6d vaganyhaldzata és a balesetet szenvedett vonat vaganyutja

Az allomason jelfeladasra a IV., V. és VI. vdganyok vannak kiépitve.

1.10 Vasuti jarmii adatrogzitéi

A vonatot tovabbitdé mozdonyon Mirel adatrdgzité talalhato.
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1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

180.00

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00 o

60.00 /\
/1 A
20.00 / \ /, L"_‘\
= 1N ARV N

11. abra: a menetiré regisztratum idéaranyos képe 11:04-11:39 k6zott

Kommunikacios eszk6zok

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal,
ezért részletezésiik nem sziikséges.

Meteorolégiai adatok

A baleset idején tiszta, napos id6 volt.

A tulélés lehetésége

A balesetben életveszély nem alakult ki.

Probak és kisérletek
Kerékterhelés, 2012. december 12.

Sor Kertilt a kisiklott 3755 596 1218-5 psz. kocsi kerékterhelés kimérésére Hatvan
kocsijavitd mihelyében a Vb jelenlétében. A meérés rendellenes kerekierhelést
nem allapitott meg, a MAV Zrt. munkatarsa azonban vitatta a mérés pontossagat.

Kerékterhelés, 2013. januar 14.

A MAV Zrt., MAV-Gépészet Zrt. és az RCH Zrt. ismételten elvégezte a
kerékterhelés méréseket, ezlttal Dunaujvaros kocsijavité mihelyében. A mérésrél
a jegyz6kdényvet a Vb rendelkezésére bocsatottdk. A jegyz6kdényv nem
tartalmazza a kerekek pontos azonositasat (csak a tengelyekét), tovabba a
mérést 3-szor végezték el, de 4. tengely harmadik mért adatai hianyoznak.

A mért adatokbdl szamitott atlagok (kerékterhelések kN-ban):

Tengely- . .

csap Kerékterhelés (kN) (3%
1-8. 86 86| 2
257, 95 70| 2
3-6. 105 71 7
4-5. 105 72

A kocsi elegytdmege ezen mérés alapjan: 67,7 t.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A baleset helyszinén a vasuti palya fenntartasa az Aszo6di Palyafenntartasi
Szakaszmérnodkség feladata.
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1.16
1.16.1

1.16.2

1.16.3

A szakaszmérnokség terillletén — a fépalyamestertél kapott tajékoztatas szerint —
143 db kitéré fekszik, melyekbdl 117 faaljas, a palyahalézat mikodtet6tdl késébb
kért halézati 6sszesités szerint 6sszesen 117 kitérébdl 89 faaljas.

A fépalyamester nem tudta megmondani, hogy a forgalombiztonsag
szintentartasahoz idészakonként mennyi aljat kellene cserélni, csak azt, hogy az
elmult években a csere az évi 50 db-ot nem haladta meg (beleértve a kiilsé
véllalkozast és a sajat munkat is); de ezen cserélt aljak is bontott anyag
Ujrahasznositasat jelentették.

Az éves karbantartas tervezésének alapja nem a miszaki sziikséglet, hanem a
rendelkezésre allé6 forras. A szakaszmérnokség ebbdl tervezi be a
legsziikségesebb feladatokat, de el6fordul, hogy a felettes szervezeti egység
ebbél is kihuz feladatokat. A palyahal6zat mikddtet6tdl kapott tajékoztatas szerint
a szakaszmérnokségek vezetdi hatarozzak meg az elvégzendé feladatokat és az
azokhoz szilkséges anyagokat, a dontésbe a fépalyamestereket és a
palyamestereket bevonva.

Szabalyok és szabalyzatok

A vasuti palya méretei

A D.54. sz. utasitds hatarozza meg az épitési és palyafenntartasi muiszaki
adatokat, mérethatarokat.

A 49.9 fejezete hatarozza meg a kitérék jellemzé méreteit és mérettlréseit. Ez az
eléiras egy tlrés-savot tartalmaz, amelynek fenntartas kézben megengedettek. A
tullépés nagysaga fliggvényében sziikséges korlatozasra nincs elbiras.

A 49.13 fejezet a kitérébe épitett sinek magassagi és oldalkopasa fliggvényében
ad meg sebességkorlatozasokat.

Az 51. fejezet 1. adatsora az épitésnél és fenntartasnal megengedett
méreteltéréseket szabalyozza (nem konkrétan kitérékben), nyomtavra azzal a
megkotéssel, hogy

A nyomtévolsag a kis sugaru ivekben a nyombdvitések figyelembevételével sem lehet 1465
mm-nél, alarendelt vaganyokban 1470 mm-nél nagyobb.

A vasuti jarmiivek kerékméretei
Az E.12. Utasitas 5. melléklete hatarozza meg a teherkocsik lzemképességi
feltételeit, ezen bellil a kerekek mérethatarait. Hibas a kocsi, ha

- az abroncs vagy tdmbkerék szélessége kisebb mint 133 mm, vagy
nagyobb mint 140 mm (kihengerl6déssel egyiitt);

- anyomkarima magasabb, mint 36 mm;
- anyomkarima vékonyabb, mint 22 mm;

- aq érték 6,5 mm-nél nem nagyobb.

A miik6dési engedély feltételei

Az orszagos mikodési engedéllyel rendelkezé vasuti tarsasagok mikddési
engedélyének feltétele a vasuti kdzlekedésrdl sz6l6 2005. évi CLXXXIII. térvény
8.§-a és a vasuti tarsasagok mikodésének engedélyezésérdl szo6lé 45/2006
(VII.L11.) GKM rendelet 3.§-a szerint, hogy a tarsasag a pénziigyi
teljesitbképességén belll képes legyen a vasuti palyak és tartozékaik biztonsagos
allapotat finanszirozni.
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1.16.4 Vonat megallitasa

1.17

1.18

A balesetben érintett vonatot az F.2. utasitds 15.18.7.1 pontja szerint — ha
athaladésa nem biztosithatd, és jelfeladasra ki nem épitett vaganyra kivanjak
bejaratni — a bejarati jelz6nél kellett volna megallitani, és a jelfeladasra ki nem
épitett vaganyra csak hivéjelzéssel jarhat be.
15.18.7.1. Ha 6nm{kddd biztositott térkdzjelzokkel felszerelt jelfeladasra kiépitett palyan a
csak mozdonyvezetével kbzlekedé menetrend szerint athaladd vonatot a szolgdlati hely
jelfeladasra ki nem épitett vaganyan tervezik athaladtatni, de a vonat akadalytalan athaladasa
barmely ok miatt (el6lhaladé-, elleniranyl vonat stb.) nem biztosithatd, akkor a vonatot a
bejarati jelzénél kell megéllitani. A bejarati jelz6t csak akkor szabad tovabbhaladast
engedélyezé dllasba allitani, ha az athaladas feltételei mar biztositottak. Ha az athaladas csak
hosszabb idé utan valik lehetévé, akkor a vonatot Hivéjelzéssel, vagy ennek hidnydban a
bejarati jelzénél elészoval tértént értesités utan kell a szolgalati helyre bejaratni. [...]

Kiegészit6 adatok

A kisiklott kocsikban vasérc rakomany volt, Dunaujvaros rendeltetési hellyel. llyen
arut Gzemszer(en iranyvonatokkal tovabbitanak.

Ezuttal az RCH tajékoztatdsa szerint ellenérzd mérlegelés miatt maradtak ki a
kocsik a kozlekedd iranyvonatbél, és mivel tovabbi iranyvonat a kévetkezé
napokban nem indult, td6bbcsoportos vonatokban, egyedi kocsikként indultak
Utnak.

Korabbi hasonl6 esemény
2008. januar 7. Tarcal (2008-008-5)

Az allomasrdél kijar6 személyvonat mozdony a kijarati jelz6 utan kisiklott. Az
eseményben anyagi kar és forgalmi fennakadas keletkezett.

A Vb megallapitotta, hogy az eset oka a vasuti palya hibaja, a fliggéleges
leerdsitdé csavarok korrézié miatti, korabban bekdvetkezett térése.

2008. szeptember 9-én Székesfehérvar (2008-408-5)

Egy Székesfehérvar allomasrol kijaré tehervonat egy kocsija a valtokdrzetben
kisiklott. Személyi sérlilés nem tortént, anyagi kar keletkezett valamint jelentés
forgalmi fennakadas.

A Vb megallapitotta, hogy a vasuti palyan a kisiklas helyén jelentés nyomtavhibak
és siktorzuldas volt mérhetd, tovabba a kisiklott jarmi kerékterhelései a
megengedettet meghaladd mértékben aszimmetrikusak voltak.

2009. februar 4-én Rajkan (2009-052-5)

Egy tehervonat utols6, 6tddiknek besorozott kocsija a X. vaganyon bejaras
kdzben 4 tengellyel kisiklott. A siklas kdvetkeztében a pdlya, és a kisiklott jarma
kis mértékben rongalodott.

A Vb megallapitasa szerint a baleset oka a vagany elhasznalédott allapota, a
nyomtavolsagnak az el6irast jelentésen meghaladé értéke, de a baleset
bekdvetkezésének esélyét ndvelte, hogy a kisiklott teherkocsi kerékterhelése kis
mértékben tallépte az eldirt értéket.

2010. februar 9-én Budapest-Nyugati (2010-069-5)

Egy Budapest-Nyugati palyaudvarra bejaré személyszallité vonat utols6 el6tti
kocsija a 13 és 19 szamu kitérék kdzott kisiklott.

A Vb megallapitotta, hogy a vasuti palyan a kisiklas helyén jelentés nyomtavhiba
volt mérhetd. A kisiklas kézvetlen oka a vagany elhaszndlddott allapota, a vagany
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nyomtavolsaganak az eléirast jelentésen meghaladé mértéke és a vaganyban
korabban felszerelt hiuzaté torése.

Mindezek kialakulasahoz elvezetett az, hogy a palyahal6zat mikddtetdje részérdl
nem biztositottak a vasuti palya elvarhatd fenntartdsahoz sziikséges eréforrasok,
illetve a munkaszervezés a meglévé sziikés erdforrasok felhasznalasanak is
rontja a hatékonysagat és hatasossagat.

A Vb ezért biztonsagi ajanlast adott ki a mikédési engedélyezési eljaras soran a
hatésagi felligyelet javitasara; intézkedés azonban nem tértént.

A vizsgalat idején tértént hasonlé események
2013. junius 19-én Devecserben (2013-458-5)

Az allomasra behaladé tehervonat egy atszelési kitérén kdzéesett és kisiklott.
2013. november 4-én Hatvanban (2013-938-5)

Az allomasroél kihaladd tehervonat tébb kocsija egy kitérén kdzéesett. A kisiklott
jarmivek visszaléptek a vaganyra, a vonat tovabb kézlekedett.
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2
2.1

211

2.2
2.21

ELEMZES

A vonat haladasa

A menetiré regisztratum (0) Uzembentarté altali kiértékelése (melyet a
regisztratum képe alatdmaszt) alapjan a vonat 66 km/h-val kozelitett Aszod
allomashoz, a bejarati jelz6t 26 km/h-val haladta meg, majd a megallas el6tt még
28 km/h-ig gyorsult a kisiklas helyét jelentd valton val6 athaladas kézben.

A valton és a vonatot fogadd vaganyon 20 km/h sebességkorlatozas volt
ervényben. A vonat ezt 30-40%-kal tdllépve kodzlekedett.

A sebességkorlatozas azonban kitlizve nem volt (lasd még: 2.4.4).

A vonat fogadasa

A vonat Aszdd alloméas VII. vaganyara jart be, mely jelfeladasra nincs kiépitve.
Mivel az athaladdsa nem volt biztositva, a szabdalyok (1.16.4) szerint csak
hivéjelzéssel jarhatott volna be.

A forgalmi szolgalattevd ettél eltért azzal, hogy szédméra tovabbhaladast
engedélyezd jelzést (két sarga fény) vezérelt ki a bejarati jelzére.

Hivojelzés esetén feltételezhetd, hogy a vonat 15 km/h-t meg nem halado
sebességgel jart volna be; ugyanakkor a valtékérzet megndvekedett foglaltsagi
ideje forgalmi fennakadast is okoz, ezzel terhelve a forgalmat iranyit6
személyzetet.

A kisiklas folyamata

Az esemény létrejotte
A vasuti palyan az elsé kisiklasi nyom egy kdzéesés nyoma (12. abra). A négy
kisiklott tengely kdzul csak egyetlenen, a 25-dikként besorozott 3755 596 1218-5
psz. kocsi 2. csapszamu kerekén lathaté ennek ellen-nyoma (13. abra), ezért
kijelenthetd, hogy a kisiklasi folyamat ezen tengely, illetve kerék kbézéesésével
kezd6dott, a 17. valtdn jobbra terelve haladd jarmanél.

e s -

12. abra: a k6zéesés jellegzetes nyoma
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13. abra: kzéesés nyoma a keréken

A kbzéesetten haladdé kerékpar a sineket szétfeszitve haladt tovabb. Ahol — a
stabilabb rogzitést adé kapcsoloszereknél — mar nem tudta a sineket
szétfesziteni, a kerékpar tulsé kereke ugrott at a sinen (14. abra).

14. abra: felkapasi nyom

A Vb véleménye szerint a masodikként kisiklott kocsi (31 55 597 0579-5 psz.) csak
az els6 kisiklott kocsi hatasara hagyta el a vasuti palyat.

A palya és jarmiiméretek osszefiiggése kozéesésnél

halad, hogy a kilsé iven halad6 kerekének nyomkarimaja érintkezik a sinnel, a
masik nyomkarima tavol van a sintél (15. abra). Ez a kis tavolsag, a
nyomtagassag elbirdsszerl méretek mellett is lzemszerlen létezik, a biztonsagos
kbzlekedéshez kifejezetten sziikséges is.
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15. abra: kerék-sin kapcsolat f6bb jellemz6 értékei

Ha a vasuti palyan nyombéviilés van, akkor a belsé sinszalnal a nyomkarima és a
sin kdzotti tAvolsag is megnd, illetve ami ez esetben fontosabb, hogy a futofelilet
kllsé széle kdzelebb kerll a sin belsé éléhez (16. dbra).

L 1

16. abra: haladas kapcsolat nyombéviil palyan

Ha a nyombd&vilés még nagyobb, a bels6é kerék a sinek kézé esik (17. abra).
Ebben a helyzetben a jarm{ méreteibdl a nyomkarima vastagsag, a keréktav, és a
futofellilet szélessége megegyezik a palya pillanatnyi nyomtavjaval. A jarmi ezen
adatai ezért megadjak azt az elvi kritikus nyomtavmeéretet, amelynél a jarmi
kdzéesve halad:

Nk = Viiss kerék + D + @belss kerék

a
V-
} nk {

17. abra: kozéesés nyombdviilt palyan

A valés kritikus nyomtavméret azonban ennél kevesebb. A sin futéfellletének éle
lekerekitett, a kerék futofelliletének széle lesarkitott, ezért a kézéesés elindul a
fenti elvi kritikus nyomtavméret alatt is, amikor még fedés mutatkozik a kerék-sin
k6zott (18. abra).

23/33



2012-705-5

2.2.3

18. abra: lekerekités, lesarkitas hatasa

Ebben a helyzetben a kerék-sin kozti eréhatas — az érintkezé felliletek
érintésikjara merélegesen — mar ferde hatasvonall, amelynek oldaliranya Fy
komponense a sint oldalra tolja, illetve annak newtoni ellenereje a kerékre hatva a
jarmivet a mésik sinszal felé nyomja, a tlls6 sinszalat oldalra tolé erét névelve.
Az ffedés kritikus értéke pontosan nem hatarozhaté meg, mert nem csak a kerék
ellenallni az elébbi er6hatasnak. Ha azonban a palya eleve nyombdviilt, az maga
is annak a jele, hogy a kapcsolészerek oldaliranyd erének val6 ellenall6-
képessége mar lecsbkkent. Tehat a fentebb képletszeriien meghatarozott elvi
kritikus nyomtavméretnél (nk) kisebb lesz az lizemveszélyes palyan statikusan
mérheté nyomtav, mert csak terhelés hatasara, rugalmasan alakul ki ez a
nyombévilés.

Mindezek alapjan

- a jarmiveknek a nyombdvilésre vald érzékenységét a Vigss + D + @beiss
képlet értéke jellemzi;

- apalya valés kritikus nyomtavja ezen értéknél kisebb.

A kocsik kisiklas szempontjabdl kritikus nyomtavmérete

A két kisiklott jarmd mért adataibdl a feni elvi kritikus nyomtavméretet mind a 16
kerékre kiszamitva a kdvetkez6k adatokat kapjuk (szlrke: kisiklott tengelyek,
sarga: az elséként siklott kerék):

Kocsi |Jobb| Bal Viobb | Vbal Dittag @jobb | Aval | NKjobb | NKpal
kerék | kerék | mm | mm mm mm | mm | mm | mm
1 8| 1305| 300 1358,45| 136,5| 136,0| 1525| 1525
2;755 2 7] 30,0| 300 1358,42 | 136,0| 136,0| 1524 | 1524 c:%
0579-5 3 6| 29,0| 300 1358,80 | 136,0| 136,0| 1525| 1524 %
4 5| 30,0 300 1358,55 | 133,0| 133,0| 1522| 1522 g‘
1 8| 31,0 290 135927 | 1355| 136,0| 1524 | 1526| |
23655 2 7| 29,0| 230 1359,14 | 134,0| 137,0| 1516| 1525
1218-5 3 6| 31,0] 295 1361,49| 1350| 1355| 1526| 1528
4 5| 305| 285 1358,57 | 136,0| 136,0| 1523 | 1525

A kiszamitott adatok azt mutatjadk, hogy a két vizsgalt kocsi 6sszes kereke
esetében 1522-1526 mm az elvi kritikus nyomtavméret. Egyetlen kivétel ez alél a
3755 596 1218-5 psz. kocsi 2. csapnal lévs kereke, ahol ez az érték Iényegesen
kisebb: 1516 mm (1435 + 81 mm). Eppen ez volt az a kerék, amely kdzéesett, és
ezzel a kisiklasi folyamat elindult (lasd 2.2.1).

Az el6z6 fejezetben elemzettek szerint a vasuti palyan ennél akar lényegesen
kisebb nyomtav is elegendé ahhoz, hogy a kisiklasi folyamat elinduljon, illetve a
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nyombévilés rugalmassaga miatt az esemény el6tti statikus, vagy akar az
esemeény utani nyomtav is ennél Iényegesen kisebb lehet.

A vasuti palya allapota

Az esemény utani nyomtav a kisiklas kérnyezetében 1478-82 mm kozotti, ami a
névleges 1435 mm nyomtavnal 43-47 mm-rel tébb. A kapcsoldszereken ezen
tulmenden az alatétlemezek friss oldalra tolodasa figyelheté meg (9. abra), illetve
— mivel az a kilsé oldalon lathaté — ezaltal annak nyoma, hogy létrejéttekor az
esemény utani allapothoz képest atmenetileg bévebb nyomtav is kialakult.

A nyombdvilés lehetne egy korabban kialakult rossz palyaallapot tlinete, vagy
egy rossz édllapoti jarmG altal okozott eréhatas, ez esetben a baleset
kdévetkezménye is. E lehet6ségek mérlegelését segiti egy tovabbi nyom.

A Kisiklas koérnyezetében |évd sincsavarok a helyszini szemle soran kifelé
megddlve voltak lathatok (19. abra). Ez az éallapot a kitéré eredeti allapotahoz
képest er6szakos hatasra, a sinek oldalra tolédasa altal alakulhat ki. Tekintettel
arra, hogy a csavarok alatt lerakddott szennyezddés van, friss sdrolasi nyom
nélkdl, allithatd, hogy ez a palyaéllapot, és ebbdl kévetkezéen egy valamekkora,
az esemény utdn mar megmérhetetlen nyombdévilés nem a baleset
kdévetkezménye (illetve nem a balesetet szenvedett vonatban lévé esetleges rossz
allapotu jarmi hatasara j6tt Iétre), hanem mar hosszabb ideje fennallt.

19. dbra: megdolt csavarok, szennyezédve

Ez, illetve az oldalra tolédott alatétlemezek utalnak arra, hogy az aljak és
kapcsolészerek nem tudtak ellendllni a rugalmas nyombdviilést okozo
er6hatdsoknak. Az eleve nyombdévilt palya ezzel egyitt — a nyombéviilés egy
hataraig — ugyan alkalmas arra, hogy a vasuti jdrmivek azon kisiklasmentesen
kozlekedjenek, de egy rosszabb allapotl, vagy akar az eldirasszer( tlirésen még
belll, de mar a hatérérték kodzelében Iévd, keskeny futofelliletd vagy vékony
nyomkarimaju kocsi nagyobb eséllyel esik a sinek kozé.
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2.2.6

Az, hogy a konkrét esetben a kitérében fennalld6 nyombévilés mellett a
kézlekedés megengedheté-e, illetve a  kitérébn  érvényes 20 km/h
sebességkorlatozas aranyban all-e ezen nyomtavhibaval, az el6irasokkal nem
vetheté dssze, erre vonatkozd el6irdsok hianyaban. A vaganyokra altalanosan
megéallapitott nyomtav hatarértéket (altaldban 1465 mm, alarendelt vdganyokban
1470 mm) azonban mindenképpen tlllépi az esemény utan mért érték.

Az esemény el6tt dokumentéalt 1450 mm csak a kitérére megadott hatarértéket
Iépi tul, ami a fenti 20 km/h sebességkorlatozast is megalapozta, konkrét eléirasok
hidanyaban a palyamester szakmai megitélésére hagyatkozva.

A kocsik allapota

A két kisiklott kocsi 16 kerekének kimért jellemz6i a megengedett hatarértékeken
belll vannak.

Annyi azonban figyelemremélto, hogy a nyomkarima vastagsag jellemzé értéke 15
keréknél 28,5-31 mm Kkozoétti, egyedil a 37 55 596 1218-5 psz. kocsi
7. tengelycsapszamu kerekénél 23 mm, ami a 22 mm-es hatarérték kozelében
van. Ez a nyomkarima-vastagsdg szerepel a 2.2.3 pontban kiemelt kerék elvi
kritikus nyomtavméretének meghatarozasaban.

Terelbero

A fenti rugalmas nyombéviilést a sinszalakra hat6 oldaliranyl eré okozza, mely a
haladé jarm( alatt Gzemszer(en jelen van, kiiléndsen palyaivben, a kitéré ivében.
Noveli azonban a jarmi vezetéséhez szikséges terelberét, és ezzel a sinszalra
hat6 oldaliranyu erét, ha

a) a jarml a megengedett sebességnél gyorsabban halad,

b) a jarmi forgocsapjainak, csiszotamjainak kedvezétlen sarlédasi viszonyai
(pl. sérllt szerkezet, egyes tipusoknal kenetlenség) miatt a forgévaz
elforditasa tébblet erét igényel,

c) a jarm{ bels6 sinszalon haladd kerekének terhelése nagyobb (18. &bra
er6jatéka szerint).

ada. A vonat a valtbn a megengedett 20 km/h sebességnél 30-40%-kal
gyorsabban haladt. Emiatt a terel6eré is nagyobb, mint a megengedett
sebességhez tartozé. (Normal miszaki allapot esetén a valté a 40 km/h-
hoz tartozo6 terel6erét el kell viselje.)

Ha a vonat a forgalmi szabalyoknak megfeleléen hivéjelzéssel jar be, az
alkalmazott sebesség alacsonyabb lett volna, ami kisebb tereléerdvel jar.

adb. A 37 55596 1218-5 psz. kocsi kisiklott forgévazanak elfordulést biztosito
alkatrészei, a forgécsap és a csuszotamok jol lathaté kenetlensége (7.
abra) miatt az elfordulashoz a szokasosnal nagyobb nyomaték, és igy a
kerekeken nagyobb oldaliranyl eré sziikséges. Ez a nagyobb erbigény a
vasuti palya nagyobb oldaliranyl igénybevételét is okozza, ezért ha a
palyadllapot lehetévé teszi a nyomtav rugalmas bdévilését, akkor az
nagyobb eséllyel is jon Iétre, és nagyobb mértéki lesz.

A kdzéesés azonban a kocsi masodik forgévazanak elsé tengelyével
kovetkezett be. Ez a tengely a kocsi ivbe valé behaladasakor az iv kiilsé
oldala felé mozdul, tehat az elforditas karos terel6er6-igénye a belsé
sinszalon keletkezne. Ez az eréigény azonban éppen ellene hat a létrej6tt
kbzéesésnek, amikor a belsd kerék eltavolodott a sinszaltol. A kocsi els6é
tengelye esetén a helyzet forditott, ott a karos eréhatas fennall, és bar az a
tengely nem siklott ki, a palyat rongalhatja.
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2.3

adc. Sem a vasuti palyahal6zat mikddtetdje &ltal Gzemben tartott dinamikus
jarmimeérleg, sem a statikus kocsikimérés adatai alapjan nem haladta meg
a kisiklott kerék terhelése a 100 kN-t sem (sét, a kocsi egyetlen kereke
esetén sem), tehat az a fliggbleges terhelés, amely a 18. abra er6jatéka
szerint karos oldaliranyu erét okoz, a palyara megengedett kerékterhelést
nem lépte tul. Ezt az er6t tehat a pélyanak el kell viselnie. (A
kerékterhelések kimutatott aszimmetridja a sinek szétfeszitésére nincs
lényeges hatassal.)

A palyat rongal6 karos er6hatasok jelenléte ellenére a Vb altal megkérdezettek
nem tudtak olyan el6irasrél, ami a beépitett sinszal altal elviselendé terel6erét
meghatarozna, igy megengedett érték hianyaban sem jelenthet6 ki, hogy az erék
azt tallépnék.

A palya-jarmii egyittes viselkedése

A kocsi méreteibdl az jelenthet6 ki, hogy azok az eléirasoknak megfeleltek, de a
konkret kerék esetében a megengedett tliréseken beldl olyan szélsGértékkel, ami
a szokasos miszaki allapothoz képest érzékenyebbé teszi a palyahibakra. Igy
mig mas kocsik a szamukra megengedett tlrésmezét kevéssé kihasznalva
-elnézéen” fogadtak a palyahibat, ez a kocsi kisiklott rajta.

biztonsagi tertlet o -
‘ Jadmu nyomtav-érzékenység
? % Palya nyomtav
névlieges méret tényleges méret

20. abra: palya-jarmii méretek és tliréesmez6k egymasra hatasa

A palya nyomtavjanak és a jarmi (fentiekben targyalt) kritikus nyomtavmeéretének
névleges értékeihez egy-egy tlrésmezé is tartozik (20. abra, zd6ld sav), a
tényleges értékek Uzem kozben ezeken belll lehetnek (sziikség szerint
korlatozasok elrendelése mellett). A két tlrésmezd kdzdtt van egy biztonsagi
terilet annak érdekében, hogy kisiklas a legkedvezétlenebb esetben se jojjon
Iétre (amikor mind a palya, mind a jarmi a megengedett széls6értéken lizemel).

A konkrét esetben a vizsgalati eredmények azt mutatjak, hogy a palya tényleges
mérete a tlrésmezén kivil volt olyan mértékben, hogy beleért a jarmi
tirésmezejébe, igy a megengedett hatarokon beliil, de annak szélséértékéhez
kozel 1évé jarmii kisiklasa létrejohetett. A jarmi méretei — mas jarmivek méreteitdl
valo feltiing eltérése — ugyan dsszefliggésbe hozhatok az eseménnyel, de annak
nem okai.

Dokumentacio

A gépi elballitasu vik-t Ugy készitették el és adtak at a mozdonyvezetének, hogy
azon minden kocsi fékezésbe beiktatott kocsiként szerepelt. A kimutatast utélag, a
mozdonyvezetd javitotta a nem fékezd kocsik féktdmegének athuzasaval. A nem
siklott 1-24. kocsik Aszd6drél valé tovabbinduldsdhoz készilt vonatterhelési
kimutatas tovabbra is ezen helytelen adatokat tartalmazza annak ellenére, hogy
az eseménykor mar ismertté valt ez a hianyossag.

A vtk ilyen pontatlan kitéltése miatt az elektronikus rendszer nem télti be azt a
szerepét, hogy a vonattal kapcsolatos adatokat megbizhat6an,
kbzlekedésbiztonsagi dontéseket is megalapozodan tarolja, tovabbitsa.
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2.4.1

2.4.2

A mozdonyvezetd vtk-ra irt neve nem egyezik meg a vonatot tovabbitéd
mozdonyvezetd nevével. Az adatdllomany tehat e terlleten is val6tlan adatot
tartalmaz, ami szintén megkérddjelezi a rendszer megbizhatésagat.

A balesetet szenvedett vonat esetében a fenti dokumentaciés hianyossag miatt a
vonat fékezett tbmege

a vtk szerinti 1785 tonna helyett,
valdjaban 1617 tonna,

a vonat 2024 tonna teljes tdmege mellett. Ennek kévetkeztében a megfékezettség
a vtk-ra irt 88% helyett csak 79%.

A menetigazolvany ,Tényleges fékszazalék” rovatdban 80% szerepel, méghozza
javitott adatként, ami utal arra, hogy a Kkiiktatott kocsik miatt a fékezettség
Ujraszamolasara sor keriilt. A 80% azonban helytelen, mert a 1617/2024=79,89%
normal kerekitésén alapul, ellentétben a lefelé kerekitésre vonatkozd
kdvetelménnyel.

A palyafenntartas rendszere

Fenntartasi mérettiirések

A D.54. sz. utasitas 49.9 fejezetében meghatarozott kitéré-mérettlirések
nincsenek forgalmi paraméterekhez (pl. sebesség) kétve. Azonos tlirés-értékek
vonatkoznak ugyanazon szerkezet esetén az atmend févaganyban pl. 120 km/h-
val jart, és a méas vaganyokban pl. 40 km/h-val jart kitérékre.

A tlrésértékek meghaladasa esetére nincs el6iras, a palyamesterek sajat
szakmai meggy6z6désik és gyakorlatuk alapjan hatarozzdk meg, hogy milyen
intézkedést tesznek, milyen korlatozast vezetnek be. Ezen szubjektiv mérlegelési
lehetéség magaban hordozza annak kockdzatat, hogy a forgalom — elvart
paraméterekkel val6 — fenntartasanak igénye felllirhatia a biztonsagi
szempontokat.

Tovabb neheziti a megfelelé korlatozds egzakt bevezetését, hogy a tlrésértékek
olyan kisebb tullépése, ami — a fenti példabdl kiindulva — 120 km/h-ra mar nem
teszi alkalmassa a kitérét, csak 40<V<120 km/h tartomanyra; ugyanaz hibaként
jeldlends az eleve csak 40 km/h-val jart kitéréknél is, holott ott még nem adna
okot korlatozéasra.

Ez elbsegqiti, hogy a tlrésériékek tullépését — kildndsen a kis sebességgel jart
kitéréknél — a fenntartasi személyzet Gizemszeriien elfogadhatonak tekintse.

Mindezek ellenére a konkrét kitérénél — allapotara tekintettel — e szubjektiv
megitélés alapjan el volt rendelve 20 km/h sebességkorlatozas.

Elvégzett fenntartasi munkak a halézaton

Az 1.8.3 fejezet tablazatanak adatait elemezve a balesetben érintett aszddi
palyafenntartasi szakaszon a faaljas kitérék éves atlagaban (a teljesen cserélt
kitéréket is szamolva) 0,8 aljat cserélnek. Ez a legegyszeribb kitérék esetén is 60
éven tuli kitéréfa-életciklust eredményez, ami lényegesen tébb, mint a jé
minéségu, telitett talpfak 30 év kordili varhat6 élettartama — kilénds tekintettel a
févonali forgalombol szarmazo fokozott igénybevételre is.

Ez a csere-mennyiség csak akkor biztosithatja a palyaallapot szintentartasat, ha
mellette Utemezetten, folyamatosan megval6sul a palyahal6zat jelentés részének
telies atépitése is. llyen atépitésre azonban csak tavlati elképzelések vannak, a
fenntartas tervezéséhez figyelembe vehetd, konkrét itemezés nincs.
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Kijelenthet6, hogy a jelenlegi fenntartasi rendszer — a fenntartasra felhasznalt
anyagok mennyisége alapjan — nem biztositja a kitér6k miszaki allapotanak
szintentartasat sem, ami a héaldézaton a kitér6k milszaki allapotanak és
biztonsagos kézlekedésre val6 alkalmassaganak folyamatos romlasahoz vezet.

Elvégzett fenntartasi munkak a konkrét kitérén

Ezen altalanos megallapitason tul a balesetben érintett 17. kitérére fennall, hogy a
kitérévizsgalati kdnyv hosszu ideje tartalmazza, hogy szikséges

- a bal félvalto cseréje,
- ives kdzbensé sin cseréje,
- jobb kdnybksin cseréje.

A fentiek kozll csak a félvaltd csere kovetkezetes, a tdbbi munka egyes
hénapokban nincs felijegyezve, noha a bejegyzések szerint a kijavitasuk sem
tértént meg.

Nem tartalmaz a kitérévizsgalati kbényv aljcsere-igényt a kbézbensé részre,
azonban a 2.2.4 pont alapjan megallapithatd, hogy hosszabb ideje indokolt lett
volna.

2.4.3.1 Munkaszervezés

A Vb a jelen és hivatkozott hasonlé események (1.18) kapcsan megkérdezett
szamos palyafenntartasi szakembert és a vasuti palyahalézat mikodtetdjének
vezetését is. A kapott informéacidk alapjan

- a csekély karbantartasi keret miatt a hibaelharitas egy része is csak a
tavlati munkék kézé illeszthetd be;

- a palyafenntartast koézvetlenil iranyité és az éllapotokat ismerd
személyzetnek (palyamesteri szakaszok) nincs belesz6lasa a kilsé
véllalkozas munkajaba (mikor, mit, hol végezzenek el a tervezett munkak
kozdl),

- a dontésre jogosult és az informéciéval rendelkezd (felelés) személyzet
nem azonos.

2.4.3.2 Hasznalt anyagok beépitése

24.4

Megjegyzendd, hogy a cserék jelentés része nem Uj, hanem bontott,
Ujrahasznositott aljakkal valésul meg. Ez énmagaban nem ad okot kedvezétlen
kbvetkeztetésre, mert a bontott anyag minésége és varhat6 tovabbi élettartama
nem feltétlentl kedvezétlenebb az Uj anyagokénal (kiléndésen a nem atmend
févaganyok kisebb igénybevételnek kitett palyaszerkezetein), tovadbba kevesebb
anyagi és természeti eréforrast is igényel, azaz a rendelkezésre allé forrasokbdl
tébb javitas és kdrnyezetkimélébben végezhet6 el.

A hasznalhat6é hasznalt anyagok mennyisége azonban véges és szlikségszeriien
csOkkend, ezért (j anyagok bevonasa nélkil a rendszer ezen alacsony
mennyiségi szinten sem fenntarthat6.

Lassumenet jelz6k

Az esemény helyszinén a kitérén és vaganyon 20 km/h sebességkorlatozas volt
érvényben. A lassumenet eleje jelzé lehetséges (és késbbbi tényleges) kitlizési
helyét jelent6 felsévezeték-oszlopot a 21. abra mutatja a baleset napjan; a vonat
érkezési iranyabdl és a masik oldalrdl is:
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21. abra: fels6vezeték-oszlop, lassimenet jelzé nélkiil

A baleset utan 19 nappal késziilt felvételeken mar jol lathato, hogy a lassumenet
jelzé ki van tiizve, de bokroktdl takart helyen (22. abra).

PN NN
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22. abra: kit(iz6tt lassumenet jelz6

A fentiekbdl az allapithaté meg, hogy

- alassumenet eleje jelz6, és a masik iranybdl a lassimenet vége (vagy a
kdvetkezd lassimenet eleje jelz6) a baleset bekdvetkezésekor nem volt
kitGzve;
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- alassumenet eleje jelz6t a baleset bekbvetkezése utan tiizték ki (amikor a
vagany mar jarhatatlan volt), de a lassimenet vége jelz6t ekkor sem;

- alassumenet eleje jelzd mar az utdlagos kitlizésekor sem volt megfeleléen
lathato az azt takaré bokrok miatt.

A mozdonyvezetének a lassumenet jelzék hidnydban nem volt lehetésége arra,
hogy a vonat sebességét azok alapjan szabalyozza.

A lassumenetre vonatkozdé adat ennek ellenére rendelkezésére allt, mivel
lassumenet kimutatassal rendelkezett, amely azt tartalmazta. A Vb azonban nem
tartja elvarhatonak, hogy a ki nem t{zétt lassimeneteket a mozdonyvezetd
csupan kimutatasok alapjan ismerje és betartsa. Az altala jart vonalak rengeteg
szolgalati helyén fennall6 nagy szamu sebességkorlatozas pontos, tévesztés-
mentes fejbentartasa nem teljesithetd kdvetelmény; a menet kdzbeni béngészés
pedig kifejezetten veszélyes is lehet.
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3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekdvetkezésével kdzvetlen 6sszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A kisiklas helyén a vasuti palyaban nyombévilés volt, és a palyaszerkezet a
tovabbi rugalmas nyombdvilést okozé er6hatdsoknak nem tudott ellenallni.

A kitéré avult talpfainak cseréjét nem végezték el miel6tt alkalmatlanng véltak
feladatukra, ilyen aljcsere betervezve sem volt.

A kocsi kerékméretei az el6irasoknak megfeleltek, de a tiirésmezd hataran voltak.

Az eset bekoOvetkezésével kozvetetten Osszefliggésbe
hozhato ténybeli megallapitasok

A mozdonyvezeté a megengedett sebességet kb. 30-40%-kal tullépve kdzlekedett
(2.1); az érvényes sebességkorlatozas nem volt kitlizve (2.4.4).

A vasUti palyahalézat mikodtetéjénél nem tériént meg a kelld idében vald
beavatkozas a kitérd kijavitdsahoz; a fenntartasi feladatok végrehajtasat
bonyolult, lassi déntési folyamatok nehezitik.

Az eset bekovetkezésével Osszefiiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovel6 tényez6k

Nincsenek el6irasok arra, hogy a kitérék méreteltérései fliggvényében milyen
korlatozasokat kell azokon elrendelni.

A vonat a forgalmi szabalyoktdl eltéréen, tovabbhaladast engedélyezd jelzés
mellett jart be az allomasra (2.1.1).
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4 BIZTONSAGI AJANLAS

BA2012-705-5-01: A vizsgalat soran a Vizsgaldbizottsag azt tapasztalta, hogy a
palyahaldézat miikédtet6jének rendszerében nincs olyan szabalyozas, amely a kitérék
szabvanyos mérettél vald eltérései fliiggvényében meghatarozna, hogy milyen
meértéki korlatozast (kizarast) kell bevezetni.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet ezért javasolia a Nemzeti Kozlekedési
Hat6sagnak, hogy a palyafeliigyeleti utasitasok, fenntartasi szabalyok kdvetkezé
médositasat csak akkor hagyja jova, ha az tartalmazza a kitérék méreteltérései
flggvényében sziikséges eljarasok, korlatozasok meghatéarozasat.

Az ajanlas végrehajtasa esetén a palyafeliigyeletet végzé szakszemélyzetnek
rendelkezésére allhat egy olyan eléiras, mellyel megalapozottan hatarozhatja meg az
elhasznalddott kitér6kén megengedheté sebességet, vagy azok forgalombdl vald
kizarasat.

Budapest, 2014. majus 12.

Chikan Gabor Gula Florian
Vb vezetdje Vb tagja
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