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BEVEZETES
Jelen vizsgalatot

- a polgari légikdzlekedési balesetek és repuléesemények vizsgalatarol és
megel6zésérdl és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél szold 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben,

- alégikdzlekedeésrdl szold 1995. évi XCVII. térvényben,

- a nemzetkdzi polgari repullésrél Chicagéban, az 1944. évi december hd 7. napjan
alairt Egyezmény Figgelékeinek kihirdetésérdl szold 2007. évi XLVI. toérvény
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési esemenyek
szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

- alégikdzlekedési balesetek, a repiléesemények és a légikdzlekedési rendellenes-
ségek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl szold 123/2005. (XII. 29.) GKM rendelet-
ben foglaltak alapjan,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hidanyaban a kdzigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szolé6 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (Xll. 29) GKM rendelet egylttesen a polgari repulésben
el6forduld események jelentésérél széldo 2003. junius 13-i 2003/42/EK eurdpai
parlament és tanacsi iranyelvének megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemenyt ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repul6eseményeket, illetve 1égikdzlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas korulmények kozott kozlekedési balesethez vezethettek
volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi, szabalysértési, illetve
buntetbeljarastol.

- A szakmai vizsgélat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmenden az ICAO Doc
9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi balesetek Kivizsgalasi Kézikényvben foglaltakat
kell alkalmazni.

- Jelen Zaréjelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kezde-
ményezhetd.

A Vizsgalodbizottsag tagjaival szemben Osszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai

vizsgalatban résztvevdé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban szakért6-

ként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

KBSZ 4176



2012-406-4P

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

A-SMGCS

ADC

ADI

AIR

ALMOS

ANS

ANS DSV

APP

APS

ATIS

ATS

BA Zrt.

CAT Il

CAT llla

CAT lll b

Advanced Surface Movement Guidance and Control System
Repulétéri foldi mozgasokat felderité és ellenérzd rendszer
(Guritéradar)

Aerodrome Control

Repulétéri iranyito

Aerodrome Control Instrument

Repulétéri iranyitas miszeres

Air Control

Repulétéri korzeti iranyitas

Meteorolégiai rendszer

Air Navigation Services

Légiforgalmi iranyité kézpont

Air Navigation Services Duty Supervisor

Légiforgalmi iranyité kdzpont tgyeletes vezetdje
Approach Control Officer

Légiforgalmi iranyitd a repulétér megkdzelitési fazisaban
Approach Control Surveillance

Bevezetd iranyitas légtérellen6érzd berendezéssel

Automatic Terminal Information Service
Radion automatikusan sugarzott egyedi repul6téri informaciok

Air Traffic Services
Légiforgalmi Iranyitéi Szolgalat
Budapest Airport Zrt.

Olyan miszeres leszallité rendszert (ILS) vagy mikrohullamu le-
szallitd rendszert (MLS) hasznal6 preciziés miiszeres megkdzeli-
tési és leszallasi miivelet, ahol az elhatarozasi magassag
kevesebb mint 200 lab, de nem kevesebb mint 100 Iab; valamint
a futdpalya menti latétavolsag nem kevesebb mint 300 m.

Olyan miszeres leszallité rendszert (ILS) vagy mikrohullamu le-
szallité rendszert (MLS) hasznalé preciziés miszeres megkozeli-
tési és leszallasi mivelet, ahol az elhatarozasi magassag keve-
sebb mint 100 lab, valamint a futépalya menti latétavolsag nem
kevesebb mint 200 m.

Olyan miszeres leszallité rendszert (ILS) vagy mikrohullamu le-
szallité rendszert (MLS) hasznal6 preciziés miszeres megkozeli-
tési és leszallasi mivelet, ahol az elhatarozasi magassag keve-
sebb mint 100 lab vagy nincs elhatarozasi magassag, valamint a
futépalya menti latétavolsag nem tdbb mint 200 m, de nem keve-
sebb mint 75m.

KBSZ
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CAVOK

CCC

CNS

CTGP

DAM

DRR

FBO

GAREX

GKM

GMC

GMS

HC Zrt.

ICAO

ILS

KBSZ

Kbvt.

KHVM
LRI

LVP1/LVP2

MATIAS

NKH LH

Clouds And Visibility are OK
FelhGalap és latasviszonyok rendben

Crisis Control Center
Kényszerhelyzeti Kézpont

Communication, Navigation and Surveillance
Kommunikaciés, navigacids és légtérellendrzd szolgaltatas
Contingency Plan

Mikodés folytonossagat fenntartd szikséghelyzeti eljarasok
rendje

Duty Airport Manager
Ugyeletes repllétér vezetd

Digitalis Radié Rendszer

Elébeszéd alapu féldi kommunikacios rendszer

Fegyveres Biztonsagi Orség

Erintéképernyds kezelsfelillettel ellatott komplex kommunikacios
rendszer

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

Ground Movement Control

Guritéiranyitas

Ground Movement Surveillance

Foldi mozgasok iranyitasa felderité berendezéssel

HungaroControl Zrt.
Magyar Légiforgalmi Zrt.

International Civil Aviation Organization
Nemzetk6zi Polgari Repulési Szervezet

Instrument Landing System
MUszeres leszallast segit6 rendszer

Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb

kOzlekedési események szakmai vizsgalatarol szolo 2005. évi
CLXXXIV. torvény

Kozlekedési, Hirkdzlési és Vizlgyi Minisztérium
Légiforgalmi és Replilétéri Igazgatdsag

Low Visibility Procedure

Repulés szempontjabdl kedvezbtlen idéjarasi és latasi viszonyok
Magyar Automated and Integrated Air Traffic System
Légiforgalmi iranyit6é rendszer

Nemzeti Kézlekedési Hatésag Légugyi Hivatal

KBSZ
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NOTAM NOTice to AirMan
Aktualis légiforgalommal kapcsolatos informaciok gydjtemeénye

PLC DRR radioé rendszer atjatszé berendezéseit fellgyeld egység
QNH Tengerszintre atszamitott aktualis Iégnyomas
RAD Radariranyitas
RDAC DRR radio rendszer felligyeletét ellaté egység
RHT Repulétéri Hivatasos Tlzoltéparancsnoksag
RRI Repulétéri Rendéri Igazgatésag
SAT Tavfelugyeleti rendszer
SYY) Supervisor

Miszakvezet6
TPC Tower Planning Controller

Torony Tervezb Iranyitd
TWR Tower

Repulétéri iranyitotorony
TWR SV Tower Supervisor
Repulétéri iranyitétorony dgyeletes Iégiforgalmi miszakvezet6

UPS Uninterruptible Power Supply
Szinetmentes tapegység

Vb Vizsgalobizottsag

VCS Voice Communication System

Hangalapu kommunikacios rendszer

VMC Visual Meteorological Conditions
Latas utani repuléshez megfelel6 meteoroldgiai korilmények

VOLMET Kdrnyez6 repilbterek idéjarasardl tajékoztatdé automata adas

KBSZ 7176
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ESET OSSZEFOGLALASA
Eset kategoriaja repuléesemény
Napja és idoépontja helyi idében[ 2012.12.07. 10:51 — 12.08. 06:47
Eset Budapest Liszt Ferenc
Helye Nemzetkozi Repiilétér

Bejelentés, értesitések

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2012. december 7-én 11 6ra 47 perckor a Budapest
Airport Zrt. (tovabbiakban: BA Zrt.) Ugyeletese jelentette be.

A KBSZ illetékese
— 2012. december 07-én 12 6ra 00 perckor tajékoztatta az NKH LH Ugyeletesét
— 2012. december 07-én 12 6ra 00 perckor értesitette NFM Ugyeletesét

Vizsqgaldébizottsag
A KBSZ féigazgatdja az eset vizsgalatara 2012. december 10-én az alabbi vizsgalo-
bizottsagot (tovabbiakban: Vb) jeldlte ki:

vezetéje Hay Gyorgy balesetvizsgalo
tagja Hajdufi Istvan balesetvizsgalo
tagja Maréti Gergely balesetvizsgald
tagja Pal Laszlé balesetvizsgald
tagja Szilagyi Endre balesetvizsgald

Hajdufi Istvan kormanytisztviseldi jogviszonya a vizsgalat idétartama alatt megszint.

Az eseményvizsgalat attekintése

Az eseményt kdvetben a Vb megszemlélte és fényképfelveételeken megdrokitette az
érintett helyszineket, a Iégiforgalmi iranyitétornyot (tovabbiakban: ,torony” vagy TWR),
a repulétér energiaellatd kdzpontjat és kazanhazat. Meghallgatta az események lefo-
lyasdban és a kdvetkezmények felszamolasaban kodzvetlendl érintett személyeket a
légiforgalmi iranyitas, a repulétér miszaki személyzete és a repul6téri tlizoltdésag
allomanyabdl. Beszerezte az eseménnyel dsszefliggd fontosabb dokumentumokat,
kdztik a BA Zrt. 2012-ben késziilt ,Miiszaki Kézpont Szervezeti Atalakitasa” cimi ta-
nulmanyat és Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Anyagtudomany és
Technoldgia Tanszéke altal készitett szakvéleményt a meghibasodasrdl (9. melléklet).
Meghallgatta az esemény soran folytatott
radié- és telefonkommunikaciordl készult
hangfelvételeket, elkészitette, illetve besze-
rezte azoknak szakszer( atiratat. Megtekin-
tette, értékelte és rogzitette az esemény
idején a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkézi
Repul6tér korzetében folyd légiforgalom
radarképeit. Az események &sszefliggései-
nek, a szervezeti allapotoknak és a hasonlé
esetek megel6zése érdekében tervezett
intézkedések megismerése érdekében meg-
kereste a torony tervezésében, épitésében,
fejlesztésében és Uzemeltetésében érintett
szervezetek szamos felel6s beosztasu kép-
visel6jét. Bekérte az egyes szervezetek altal
a vizsgalt esemény kapcsan lefolytatott belsé
vizsgalatok eredményét.

illll!llrlll

A Vb az érintettek részvételével zaromegbe-
szélést tartott, és biztonsagi ajanlasok kiada- 1.abra Budapesti iranyitétorony (2012)
sara tett javaslatot a KBSZ szamara.

KBSZ
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Az eset rovid attekintése

2012. december 7-én (helyi idében) 10:51-kor a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi
Repulétér légiforgalmi irdnyitétornyanak alagsoraban egy korabban szakszer(tlentl
megjavitott flitéberendezés meghibasodasa miatt forrd viz és siir(i g6z arasztotta el az
alagsori helyiségeket. A torony 1983-as épitésekor ide telepitették a torony
aramellatasat szolgalé nagyfesziltségd (10 kV-os) transzformatorokat és egyéb
elektromos berendezéseket. Ugyancsak ebbe az alagsorba telepitették azokat a
szlinetmentes tapegységeket, melyeknek feladata a toronyban miikédé legfontosabb
elektromos berendezések (radiok, telefonok, miszerek, szamitégépek stb.) folyamatos
energiaellatasanak biztositasa, akar a kulsé betaplalas id6leges kimaradasa esetén is.

A toronyba épitett szlinetmentes halézatot kiléndésen megbizhatova tehette volna,
hogy taplalasarol két parhuzamos tapegység gondoskodott, melyek barmelyike egye-
dil is képes volt ellatni a teljes halézatot. A vizsgalt esemény alkalmaval azonban a
rendszer ugy valt teliesen hasznalhatatlanna, hogy a biztonsagos aramellatasért fele-
16s két sziinetmentes tapegység a betdré slrl géz miatt egyidejlleg egy azon okbdl
hibasodott meg.

Az egyuttes meghibasodast elésegitette, hogy a két kulcsfontossagu sziinetmentes
tapegységet a vizes berendezéseket is befogadoé alagsor legmélyebb pontjara, kdzvet-
lentl egymas mellé telepitették. Ide hatolt be a fltéberendezésbdl a forrd viz és siri
g6z. A problémat kritikussa tette, hogy az alagsorbdl nincsen megfeleléen megoldva az
oda betord viz elvezetése. Raadasul a viz és g6z betdrést egy oran keresztll nem
sikerult megfékezni, mivel az alagsorba nem lehetett behatolni a vizben allé6 nagyfe-
szultségl berendezések okozta aramutési veszély miatt. A vizvezeték kulsé elzaro
szerelvényei kozul pedig kettd is mikodésképtelennek bizonyult. Az aramellatas meg-
szlinése utan a toronyban csak az 6nall6 tartalék aramforrassal is rendelkezd legesleg-
fontosabb berendezések mikodtek kikapcsolasukig vagy akkumulatoruk kimeruléséig.

11:51 19:55 04:00 06:47
Repuilétér bezar Visszakapcsolas kezdete HC visszatér a toronyba Repiilétér kinyit
) Sleds a1 D) 06:00 - 06:55

Tlzjelzés " Szaritas kezdete HC kiriti a tornyot Fités djraindul Valsagstab

L \ . \ |
] i 7 7 ) M

2012.12.07.10:00 12:06 - 14:11 11:59 2012.12.08. 8:00

Szivattytzas Aramtalanitas
11:02 11:22 - 1,,1 :,51 ?
Sziinetmentes ledll Vilagitas leall Repuldter bezar
10:51
Tlzjelzés ‘ ‘ ‘
10:50 - 11:50
10:50 12:00

2. abra F6bb események grafikus id6rendje
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A technikai problémak jelentkezésekor a légiforgalmi szolgalat az érkezé jaratokat
elébb varakozasra, majd késdbb kitéré replléterekre iranyitotta. Az indulé jaratok kézul
az alléhelyekrél mar elgurult jaratok még felszalltak. A repulétérre, annak bezarasa
el6tt utolséként a Ryanair 8414 jarat szallt le, mely a megkozelitést kedvezd
meteoroldgiai viszonyok kozoétt, latas utan hajtotta végre. A repllétér vezetésének
dontése alapjan a Ryanair leszallasa utan a repulétér bezart, mivel a torony huzamos
ideig nem volt képes ellatni feladatat, és funkciojat masik iranyitéi munkahely sem
tudta atvenni. Az eseménnyel kapcsolatban repulégépet érinté veszélyes helyzet nem
alakult ki.

A repulétér mikodését masnap reggel folytatta, olyan médon, hogy a szlinetmentes
aramforrasok pétlasaig (4 napon at) a szlinetmentes halézatot egy mobil aggregator
taplalta. A sziinetmentes halézatot — elmondas szerint — abbdl a megfontolasbdl nem
kapcsoltak fel kozvetlenll a kilsé elektromos halézatra, mert annak elkerilhetetlen
feszultségingadozasai veszélyeztethették volna az érzékenyebb berendezések
muikddését vagy akar épsegét is. A szlinetmentes haldzat taplalasanak helyreallasaval
a torony berendezései ismét mikodbéképessé valtak.

A repulétér karbantartdé szervezetének tanulmanyozasa sordan a KBSZ vizsgalobizott-
sdga a tevékenységek kiszervezését és egyertelmiien takarékossagi célu atszervezé-
sét tapasztalta. A torony bejarasa soran megallapitast nyert tovabba, hogy a délnyugati
labban [évé melléklépcsdn leereszkedve nem lehet gyorsan és biztonsagosan kijutni a
szabadba, ami a torony magassagat is figyelembe véve egy vészhelyzet esetén
szamottev6 biztonsagi kockazatot jelenthet.

A repll6tér Repulésbiztonsag-iranyitasi Rendszerének tanulmanyozasa soran a KBSZ
vizsgalobizottsaga azt tapasztalta, hogy az esemény idépontjaban érvényben lévé
szervezeti felépités és miikddési rend jelentds mértékben kedvezbtlen irdanyban eltér a
NKH Légikozlekedési lgazgatosaga altal jovahagyott Repulésbiztonsag-iranyitasi
Kézikdnyvben foglaltaktol.

A Vb biztonsagi ajanlasok kiadasat javasolja a torony elektromos és szell6z6

rendszerének kialakitasa, karbantartasa, a torony esetleges mikédészavarainak keze-
lése és a repulétér mikddésének hatdsagi felligyelete kapcsan.

KBSZ
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1.
1.1
1.1.1

TENYBELI INFORMACIOK

Esemény lefolyasa

A meghibasodastdél a repulétér leallasaig

A rendellenességre utald elsd tlinet 10:51-kor a torony tlizjelzd és tlzoltd
rendszerének aktivalédasa volt, mely az alagsorban lévé 10 kV-os és 0,4 kV-o0s
elektromos helyiségekbe halon oltégazt juttatott. A Repuilétéri Hivatasos Tzolté-
parancsnoksag (tovabbiakban: ,RHT”) egységei 10:52-kor a helyszinre érkeztek,
és a tornyot bejarva megallapitottak, hogy nincsen tiiz, de a torony alagsorat forré
viz és g6z arasztotta el. A szamos helyiséget megtolté siri géz aktivalta a tizjelz6
és tlzoltdé rendszert. Az elontés altal érintett épliletrészbe az aramités veszélye
miatt nem lehetett behatolni, mivel a 10 kV-os feszlltség alatt |évé kabelek egy
része az elontétt alagsori kabelcsatornakban fut, és idével a berendezések is
vizben alltak.

%]

10 kV-os | 0,4 kV-os
helyiség helyiség
g ] :

E Eoe 4

[‘Ej 4 berende-

[’g—| zések
Elontott teruletek

[ LN

Meghlbésodott /E’
szell6z8berendezés |

Akkumulator
helyiség

Szell6z6-
géphaz

3. abra Torony alagsorénak elrendezése az esemény idején

A légiforgalmi iranyité toronyban 11:00:35-kor minden Uzemel& monitor és radar
monitor egyszerre elsotétilt. Az id6 kijelzés a fent jelzett id6pontnal megalit.
Ledlltak a légiforgalmi iranyitd rendszer (tovabbiakban: MATIAS), meteoroldgiai
rendszer (tovabbiakban: ALMOS), fénytechnikai rendszer (tovabbiakban: SAT),
fuggetlen radaradat feldolgozo rendszer (LANRadar), meteoroldgiai munkaallomas
(HAWK), leszéllast segitd radidtechnikai rendszer (tovabbiakban: ILS) és a gurité-
radar (foldi mozgast felderit6 és ellen6rz6 rendszer tovabbiakban: A-SMGCS)
monitorai, a klima/fité berendezés. Az dsszes munkahelyen lefagyott a futépalya
statusz panel. A 31L futdpalya az esemény elétt NOTAM szerint zarva volt. Bar a
DAM erre az id6pontra mar elhagyta a lezart futdépalyat, a nyitast nem tudta
jelenteni a Toronynak, mert az élébeszéd alapu féldi kommunikaciés rendszer
(,STORNO?”, tovabbiakban: DRR) radié nem Uzemelt, ezért a futdpalya hasznalatot
jelzé szimbdélum foglalt jelzésen maradt. Tovabb mikodoétt azonban az
érintéképerny6s kezel6felllettel ellatott komplex hangkommunikaciés rendszer
(tovabbiakban: GAREX), Gzemeltek a telefonok és a repulési radiok.

A torony elektromos ellatasi rendszerének Uzemzavara (havaria) idején a
HungaroControl Zrt. (tovabbiakban: HC Zrt.) a kényszerhelyzeti eljarasok rendjérél
sz0l6 CTGP-00 szamu, 2012. 10. 15-t8] hatalyos eljarasrend (a tovabbiakban:
CTGP) volt érvényben. A CTGP nyomtatott valtozatabdl el6iras szerint egy
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példany all rendelkezésre a TWR kabinban, az intraneten pedig a CTGP minden
munkavallald szamara hozzaférhet6. A TWR SV a kialakult kényszerhelyzet
miel6bbi megoldasahoz a vonatkozd6 TWR CTGP eljarasokat igyekezett kdvetni,
de a tobb berendezést érintd, egyuttes leallas olyan kilonleges helyzetet teremtett,
amelyre a TWR CTGP nem tartalmazott konkrét eljarasokat.

11:01:00-kor és utana a TWR SV folyamatosan tajékoztatta az ANS DSV-t és
beosztott 1égiforgalmi iranyitéit a tovabbi kdvetendd eljarasrol. Elrendelte a pihend
idejuket tolté légiforgalmi iranyitok belltetését a rendelkezésre allé munkahelyek-
re. A rendelkezésre all6 utolsé mért szélérték 280°/8 csomo volt. Az APP-al tortént
koordinacidéban a 31L futépalya foglalt stdtusza miatt megallapodtak az egy
futdépalyas Gzemeltetés fenntartasaban a 31R futépalyara, a kapacitas korlatot 12
— 15 gép/oéraban hataroztak meg, az érkez6 légijarmiveket pedig Tapidsap
légterében varakoztattdak. A TWR SV a GAREX rendszert és mobiltelefont
hasznalva folyamatosan tajékoztatta a tarsszerveket a pillanatnyi helyzetrél.
Regisztralta az események bekdvetkezésének, valamint a foganatositott
intézkedések idbpontjat.

Iranyitotoron ) —
aramelldtasa |2
$ ot fogoa]
::> Trafé W’> Z— Normél fogyaszté
c 1 = o —
" 'y
o |
il 5 &
mmmd 5
[ b
>? Trafé E i (s
ez 12 — — — 04K — — >l Szinatmentes |
2 2 5 i S=em=e
2 = | R N [ttty
= : 8 TaEn - 1] Autoném (5) |
Radartdl |5 S | e
E T || Autoném (30)
2l = S e g e
c [ e =
N o).~ —{ iz |
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|
(& 2012.12.07.
Tizolté ; X
Paly 04KV —r"ep| bazis 11:02-11:57
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4. abra Aramellétas a torony sziinetmentes dramforrasainak meghibésodésa utan

11:10:00-kor a TWR SV a bevezet6 iranyitastol az érkezé légijarmiivek 10 per-
cenkénti, a 15 mérféldes végsé egyenesnél torténé atkildését kérte, maximum
180 csomods sebességgel. Inditasi korlatozast rendelt el, utasitotta a GRC (gurito)
munkahelyen dolgozé iranyitot, hogy egyszerre csak egy induld Iégijarmivet
inditson. A kovetkezd légijarmi akkor indulhatott, amikor az el6z6 elérte a haszna-
latos 31R futdpalya ,A9” varépontjat. 11:12:08-kor a TPC telefonon megkérte a
bevezetd tervezd iranyitotdl (Approach Planning Controller, APP PC) a MATIAS
inditasi és az érkezd listajaban lévé légijarmivek hivojeleit és a masodlagos
valaszjeladd hivéjeleit, azokat irasban papirra rogzitette. Megerdsitették az SV-k
altal megbeszélt atadasi feltételeket az érkezd légijarmiivek vonatkozasaban.

A radidhullamon sugarzott egyedi repul6téri informaciok (tovabbiakban: ATIS)
adas 11:13:42-kor allt le. 12:18:57 — 12:20:11 kozo6tt a miszak radidprobat tartott
az ATIS 132,375 MHz-es frekvenciajan, majd erés hattérzaj volt hallhato. 12:44:07
és 13:09:00 kozott: ,This is Ferihegy information: Airport is closed until further
notice.” adas volt hallhat6é az ATIS frekvenciajan. Az ATIS leéllasa utan is CAVOK
(Felh6alap és latasviszonyok rendben) id&jarasi koérilmények voltak a repulétér
korzetében.
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12/76



2012-406-4P

11:16:31-kor a TWR és az ANS DSV megegyeztek a kiadandé résidé értékében,
az érkez6 és induld gépek szamat egyutt, maximalisan 15 gép/6ra értékben
hataroztak meg. A TWR SV — mivel annak kijelz6 panelja sétét volt — telefonon
megerdsitést kért és kapott az ILS miszaktdl arrdl, hogy az ILS rendben mikodik.

A leszalld GWI2780 jarat 11:26:18-kor jelentette, hogy a talajszél 240°-rol 5
csomo. A repuldtéri iranyitd (Aerodrome Control, tovabbiakban: ADC) a
tovabbiakban ezt az értéket adta fel a légijarmiveknek, jelezve, hogy nincs mért
széladatuk, és azt is jelezte, hogy korllbelll hany perc telt el a széljelentés 6ta.
11:33:00-kor teljes inditasi korlatozas elrendelésére kerult sor. 11:37:00-kor az
ADC tajékoztatta a bevezetd radariranyitot (Approach Executive Controller, APP
EC) arrol, hogy varhatéan megsziinik a 118,1 MHz-es Torony frekvencia és a
telefonvonalak is. A két egység iranyitéja megallapodott arrél, hogy ebben az
esetben mobiltelefonon tartjak a kapcsolatot; a futépalya foglaltsagarol igy
tajékoztatia az ADC az APP egységet. Az APP a repllétér miikodésérdl,
(nyitvatartasroél, zarasrél) tobbszor ellentétes informaciét kapott és ezeket
tovabbitotta a légijarmivek felé. 11:45:00-kor a DAM-mal egyeztetés tortént,
amely szerint az utolsé érkez6 1égijarmi a RYR 8414 jarat, és ennek leszallasat
kovetben a repulétér bezar. 11:51.00-kor, a RYR 8414 leszallasat kdvetben a
repuléteret a DAM bezarta.

A kivizsgalas soran megallapitast nyert, hogy a torony részleges leallasanak
kezdetétdl a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repul6tér bezarasaig elkulonitési
minimum-sérilés nem tortént a repulétéri iranyité korzetben, sem a foldon, sem a
levegbben.

Az esemény idbépontjaban nyolc Iégijarml készilt a leszallashoz. A repulégépek
kézdl hat leszallt 31R futépalyan, egy Bécsben, egy pedig Pozsony Kkitérd
repulétéren. Az esemény id6pontjaban harom légijarmi tervezte indulasat,
melyeket a légiforgalmi irdnyitds megfelel6 modon tudott kezelni. Az eseményt
megel6z6en 6t légijarmi tartott Budapestre. A légiforgalmi iranyitas tajékoztatta
Oket a repulétéren  kialakult
helyzetrél, igy a jaratok id6ben
modositottak utvonalukat és kitérd
repulétéren szalltak le.

2-es ||
~ Terminal |
R L { I

r

A torony mikodési zavaranak fel-
szamolasat jelentésen késleltette,
hogy a vizbetdrést egy teljes éran
keresztul, 11:50-ig nem sikerdlt
megfékezni. A torony alagsoraban
lévé kezelbszervek megkozelit-
hetetlenek voltak, ugyanakkor a
torony melletti (103-as) és a 2-es
Terminalnal Iévé aknakban telepi- :
tett szerelvények elzarasara tett vezeték Ed
kisérletek nem jartak sikerrel. Vé-

gill a kazanhéznal sikeriilt elzarni / x*:
WoNE =

P
. W
a forréviz vezetékét, igy viszont a l' :

repulétér keleti fele — a 2-es Ter- & [Kazanhaz) 'S
Q - Elzéras -

minallal egyltt — egy teljes 6rara
(12:50-ig) futés, szellbzés és e

meleg viz nélkul maradt. 5.abra ReplilGtér keleti felének fiitési rendszere
Tilzriad6 az ANS lllI-ban

Az iranyitoétoronyban torténtekkel kézel egy idében, 11:40 perc korul az ANS lI-
ban tizriado volt. A riasztas indulasakor nem lehetett tudni, hogy valds tlizeset,

Tavf(ité
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1.1.2.

proba, vagy meghibasodas koévetkeztében tortént, egyaltalan van-e dsszefliggés
az iranyitétoronyban bekdvetkezett tlzriasztassal. Mikézben az ANS DSV
igyekezett kideriteni a tlizriadd okat, felkésziltek a maszkok felvételére és a
munkaterem Kitritésére.

Kényszerhelyzeti Kézpont miikodése (1)

Az érintettek — nem teljesen egybevago — visszaemlékezése szerint az aramella-
tasi zavarok elsé jelentkezése utan kb. egy éraval, 11:40 — 12:01 kdz6tt aktivaltak
a Repul6téri Kényszerhelyzeti Terv A0.3.6 pontja szerinti Kényszerhelyzeti Koz-
pontot. A Kézpont a nap folyaman még tébb izben mikoédoétt, de ezek idépontjardl,
a résztvevl szervezetek és személyek kilétérél, az tléseken megtargyalt témakrdl,
az ezek soran elhangzottakrdl, valamint a Koézpont mikodése soran sziletett
esetleges dontésekrdl a Vb-nek a vizsgalat soran nem sikerilt sem hiteles doku-
mentumot, sem pedig hang- vagy videofelvételt fellelnie. Egyedul a HC Zrt.
esettanulmanyaban talalni nagyvonalu utalasokat az ott torténtekre.

A repulétér leallasatol a masnap reggeli Ujranyitasig

A repulétér leallasat kovetben lehetévé valt a torony elektromos taplalasanak teljes
lekapcsolasa a repulétér halozatarol. Ennek végrehajtdsa azonban nem volt
z6kkenémentes. A toronynak az erémibél jové 10 kV-os betaplalasat szabalyosan
le lehetett kapcsolni, viszont a kdzelkorzeti radartdl jovo taplalas lekapcsolasa — a
SAT rendszer miikodészavara miatt — a kdzpontbdl nem volt végrehajthato, azt a
BA Zrt. szakembereinek a helyszinre vonulva manualisan kellett lekapcsolniuk.

A torony 10 kV-os taplalasanak teljes lekapcsolasat kdvetéen, 12:06-kor kezdte
meg a tlzoltésag az alagsori helyiségeket elarasztd kb. 4 - 5 kbbméternyi viz
kiszivattyuzasat, ami 14:11-kor sikeresen be is fejez6dott. Ekdzben 12:39-kor a
tlzoltésag ventillatorok segitségével megkezdte az eldntétt helyiségek és beren-
dezések kiszaritdsat. A kiszaritas el6rehaladtaval, 13:00-kor megkezdédoétt az
elektromos elosztésinek és berendezések takaritdsa. A takaritas 18:15-kor befe-
jezbdott. Ezt kdzvetlenul kdvetéen, 18:17-kor az erdmitdl jové 10 kV-os betap-
lalast visszakapcsoltak a toronyba, majd megkezd6dott az egyes berendezések
egyenkénti visszakapcsolasa és kiprobalasa. Ennek soran bebizonyosodott, hogy
a torony szunetmentes halozatat taplaldo szinetmentes aramforrasok teljesen
tonkrementek és cseréjuk szukséges.

Mivel a sziinetmentes aramforrasok cseréje tdbb napot igényel, a torony aramella-
tasat atmeneti idészakra olyan modon allitottak helyre, hogy a torony szinetmen-
tes haldozatat egy mobil dizel-aggregator taplalta 0,4 kV-os elektromos energiaval.
,=Hideg” tartalékként egy masik mobil aramfejlesztét is telepitettek a torony mellé,
hogy az ,aktiv’ aramfejleszt6 esetleges Uzemzavara esetén azt beinditsak, és a
szunetmentes hal6zatra racsatlakoztassak.
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1.1.3.
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6. abra Aramellatés vazlata a nagyfesziiltségli betaplalas lekapcsolasa utan

Kényszerhelyzeti Kézpont miikodése (2)

2012.12.08-an reggel 06:00-kor a Kényszerhelyzeti Kézpont ismét megkezdte
tevékenységét, melyrél ekkor rovid angol nyelvii emlékeztetd készilt (1. melléklet).
Eszerint a kényszerhelyzetet hivatalosan megszintnek nyilvanitottak, és dontés
sziletett a repllétér 06:57-kor torténd Ujranyitasardl.

A repulétér ujranyitasatol az aramellatas teljes helyreallitasaig
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7. &bra Aramellétas a sziinetmentes éramforrésok ideiglenes pétiésa idején

06:57-kor — a Kényszerhelyzeti Kdézpont Ulésén elhangzottak szerint — megnyitott a
repulétér, azzal a korlatozassal, hogy csak latvarepulésre alkalmas idéjarasi koril-
mények (VMC) kdzepette Uzemel, és a palyak fénytechnikajat, valamint ILS beren-
dezéseit nem kozvetlenll a toronybdl, hanem a toronnyal fenntartott telefonos
kapcsolat segitségével egy megfelel6 miiszaki helyiségbdl feligyelik.
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1.2

1.3

1.4

A repllégépek személyzete szamara kodzzé-
tett ,NOTAM” kdzleményekben a Vb nem
talalt arra utalé informaciot, hogy a repulétér
Ujranyitasat kdvetéen az Uzemelésben barmi-
lyen korlatozast ténylegesen foganatositottak
volna. Arrdl sincsen tudomasa a Vb-nek, hogy
az ILS és palyafény berendezések Uzemel-
tetésében valtozas tortént volna. A megfeleld
palyakra a CAT Il és CAT Ill a/b kategérigju
megkozelitések elvileg érvényben voltak, bar
— a kedvezd id6jarasi kérilményeknek hala —
alkalmazasukra nem  volt  kényszerit
szikség.

Az ideiglenes uzemelés id6szakaban a torony
emeletén lévé egyedi szunetmentes aram-
forrasokat megerésitették olyan modon, hogy
az addig 5 perces mulkodesi idejli egyse€g 8. abra Ideiglenes dramellatas
legaldbb 30 percig képes legyen biztositani a

hozza kapcsolt fogyasztok taplalasat.

Kényszerhelyzeti Kézpont miikodése (3)

A vizsgalt esemény bekdvetkezése utan harom nappal, 2012.12.10-én 14:00-
15:15 kozott ismét aktivaltdk a Kényszerhelyzeti Kdézpontot. A megbeszélésrél
készllt emlékeztetd szerint a résztvevék tajékozodtak a torony ideiglenes aram-
ellatasanak mikodésérdl, a helyzet megoldasara kidolgozott rovid- és kdzéptavu
elképzelésekrél.

Az ujonnan beszerzett szinetmentes aramforrasok betzemelését kovetéen rovid
idére ismét lezartak a repulGteret, amig az iranyitotorony szinetmentes haloza-
tanak taplalasat a mobil aramfejlesztérél atkotottek az Uj sziinetmentes berende-
zésekre. Ezt kdvetben 2012.12.12-én 04:30-04:45 kodzott ismét aktivaltak a Kény-
szerhelyzeti Kdzpontot, ahol dontés szuletett a repulétér ismételt megnyitasardl,
valamint a BA Zrt. elkételezte magat, hogy fliggetlen szakért6 feligyelete alatt
atvizsgadlja, és sziikség esetén korszerlsiti a torony rendszereit. (2. melléklet)

Személyi sérulések

Az eset kapcsan bekdvetkezett személyi sériilésrél a Vb-nek nincsen tudomasa.

Toronyban keletkezett karok

Tonkrementek a torony koézponti szinetmentes elektromos halézatat taplald
szunetmentes berendezések, melyeket cserélni kellett.

Egyéb kar

A BA Zrt. adatai szerint a vizsgalt esemény kdvetkeztében, 2012. december 7-én
négy (a HC Zrt. szerint 6t) repul6jarat kényszerllt kitéré repulétéren landolni
Osszesen 552 utassal a fedélzetén. December 7-én és 8-an dsszesen 89 érkez6
és 101 indulo jaratot voltak kénytelenek torolni, ami 0sszesen mintegy 17 400
utast érintett. A repulégépek Uzemeltetbinél és utasainal keletkezett karok
szamszer(i felmérése és dsszegzése meghaladija e vizsgalat lehetdségeit.
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1.5 Személyzet adatai
1.5.1 Torony supervisor adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 52 év; magyar,; férfi;
Tipusa C
Szakmai érvényessége 2013.11.26.
Szaksz'olgalatl I’Ege'szsegu’gyl 2013.05.10.
engedélyének | érvényessége
Képesitései Légiforgalmi iranyito
Jogositasai ADI/GMS-GMC-AIR-RAD
Pihené ideje az elmult 48 6raban 2 szabadnap
Tapasztalata az érintett beosztasban Engedély kelte:1987.12.02.
1.5.2 ANS supervisor adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 47 év; magyar; férfi
Tipusa C
Szakmai érvényessége 2013.04.07.
Szaksz'olgalatl I'Egé'szse'gu'gyi 2013.08.21
engedélyének | érvényessége
Képesitései Légiforgalmi iranyito
Jogositasai LHBP-APS-RAD
Pihend ideje az elmult 48 éraban 2 szabadnap
Tapasztalata az érintett beosztasban Engedély kelte 1989.12.19.
1.5.3 Tornyos iranyité adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 37 év; magyar; férfi
Tipusa C
Szakmai érvényessége 2013.12.04.
Szaksz’olgalati I’Egé’szségu’gyi 2014.11.19.
engedélyének | érvényessége
Képesitései Légiforgalmi iranyito
Jogositasai ADI/GMS-GMC-AIR-RAD
Pihené ideje az elmult 48 6raban 2 szabadnap
Tapasztalata az érintett beosztasban Engedély kelte:2003.09.30.
1.5.4 Approach iranyit6(1) adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 26 év; magyar; férfi;
Tipusa C
Szakmai érvényessége 2013.08.23.
Szaksz’olgalatl I’Ege’szsegu’gyl 2014.03.109.
engedélyének | érvényessége
Képesitései Légiforgalmi iranyito
Jogositasai LHBP-APS-RAD
Pihené ideje az elmult 48 6raban 2 szabadnap
Tapasztalata az érintett beosztasban Engedély kelte: 2010.08.23.
KBSZ 17176
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1.5.5 Approach iranyit6(2) adatai

Kora, allampolgarsaga, neme 58 év; magyar; férfi;
Tipusa C

Szakmai érvényessége 2013.04.08.
Szakszolgalati | Egészségugyi

s o A 2013.05.09.
engedélyének | érvényessége
Képesitései Légiforgalmi iranyito
Jogositasai LHBP-APS-RAD
Pihend ideje az elmult 48 6raban 2 szabadnap
Tapasztalata az érintett beosztasban Engedély kelte: 1978.08.27.

1.6 Az iranyitétorony

A torony épitése

A repullétér forgalmanak fokozatos
novekedése a hetvenes évekre elérte azt
a szintet, amely mar indokoltta tette egy
Uj futdpalya és ezzel egyltt U légifor-
galmi iranyitétorony épitését. Az éplilet
szerkezeti és éplletgépészeti terveinek
elkészitésével a replilétér vezetése — a
Tervhivatal utasitasanak megfeleléen —
az UVATERYV tervezéirodat bizta meg. A
tervezOk altal javasolt valtozatok kozil a
.Kétldbas” megoldas kerllt elfogadasra,
nem utols6 sorban a torony biztonsa-
gosabb elhagyasanak lehetbségét szem
elétt tartva.

A tervezbk tajékoztatasa szerint az
épitészeti és éplletgépészeti tervek
elkészitése soran (1978-1983) az els6d-
leges szempont az akkor érvényben |évd
magyar szabvanyoknak valé maradékta-
lan megfelelés volt. Emellett — lehet6ség
szerint — igyekeztek megfelelni az ilyen ke
jellegli épiletekre vonatkozd specialis g, abra Iranyitétorony épitése (1982)
eléirasoknak és igényeknek is.

il WA

Az épitési munkakat kovetd belizemelés utan, 1983. augusztus 3-an kerllt sor a
telies atadasra. A folyamatosan ndvekedd forgalom hatasara késébb tovabbi
bbvitésre kerult sor, melynek soran a mar meglévé szintek ala tovabbi két emelet
kerllt beépitésre, a kiszolgalé kdézmivek szikséges mertékil attervezéseével és
atépitésével.

A torony Uzemeltetése (a HC Zrt. altal készitett esettanulmany alapjan)

A torony — jelenleg — a Magyar Allam tulajdona, kezeléje a BA Zrt. A HC Zrt. a
repulétéri iranyitd torony 7, 8, 9, 10, 11. emeleteit bérli a BA Zrt.-t6l. Az errdl szdl6
bérleti szerz6dés szerint a szintén bérelt kdzmilszolgaltatdsok Uzemeltetése,
karbantartdsa a bérbeado feladata.

A BA Zrt. és a HC Zrt. kdz6tt 2002. december 16-an megkdétott, és 2004-ben
modositott bérleti és szolgaltatasi szerz6dés (a tovabbiakban: szerzédés) alapjan
a HC Zrt. a BA Zrt.-t8l bérli az iranyitétorony épuletét. A szerzddés 7. cikk 7.1.
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pontja (3. melléklet) alapjan a BA Zrt. feladata a rendeltetésszer(i hasznalhatésag,
a minimalis munkavédelmi és egészségligyi kévetelményeknek valé megfelelés
biztositasa, a szerz6dés megkdtésekor meglévé allapotnak megfeleléen. A
kézmlveket (viz, csatorna, fités, hités, elektromos ellatas, telefon, kabelezés,
tizjelzd és tlzoltd eszkozok, akadalyvilagitas, stb.), azok Uzemeltetését és
karbantartasat a bérbeadd BA Zrt. biztositja. Az elektromos aram biztositasara
vonatkoz6 kotelmeket a szerzédés 1. fuggelék 3.7 pont tartalmazza (4. melléklet).

A vizsgalt esemény bekdvetkezését kovetben, az NKH LH felhivasara a BA Zrt.
adatokat szolgaltatott. Ennek soran a BA Zrt. azt nyilatkozta (5. melléklet), hogy
.--.az lranyitétorony erésaramu rendszereinek lzemeltetési hatara a betap helyi
10 kV-os kabel-feje. Ami azt jelenti, hogy az ezen a ponton tul lévé elektromos
rendszer és eszk6zbk (igy tobbek k6zott a masodlagos aramellatast biztosito
egységek) lizemeltetése a HungaroControl Zrt. felel6ségi kérébe tartozik.”

A torony miszaki allapota (a HC Zrt. esettanulmanya alapjan)

Az iranyitétorony atadasa (1983) 6ta a kdzmlivek tekintetében jelentds felljitas
nem tortént, az épllet leromlott miszaki allapota miatt felujitasra szorul. 2011.
julius 7-én a HC Zrt. munkabiztonsagi és tlizvédelmi bejarast tartott az iranyitoto-
ronyban. Az észlelt hianyossagokat 33 pontban listaztak, és azok megsziintetését
2011. julius 25-én hivatalosan kérték a BA Zrt.-t6l (6. melléklet). A BA Zrt. 2011.
szeptember 2-an adott valaszaban (7. melléklet) tdbb hianyossag kijavitasara
igéretet tett, masokat elutasitott, illetve sajat késébbi dontésétél tett fliggévé. A HC
Zrt. 2012-ben nyolc alkalommal kérte a halaszthatatlan munkalatok elvégzését.
Oktober 3-an a két érintett tarsasag (HC Zrt.,, BA Zrt.) vezérigazgatoi szintl
egyeztetést tartott a témaban (8. melléklet). A vizsgalt esemény bekovetkezéseéig
szamottevo javitasi, feldjitasi munkalatokra — a HC Zrt. szerint — nem kertlt sor.

10. abra Alagsor kabelcsatornajanak képe (a vizsgalt esemény idején)

A torony leromlott miiszaki allapota befolyasolhatja a benne folyé iranyitéi tevé-
kenységet. Az izemzavarok, beazasok és rovarinvaziok kozvetlenll hatraltatjak a
munkat. Az altalanossagban elhanyagolt kornyezet pedig kedvezétlenul hathat a
munkakultura alakulasara, melynek igen nagy jelentésége van a kuléndsen erés
motivaltsagot, 6sszpontositast és felel6sségérzetet kdveteld iranyitdéi munkaban.
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A torony fébb adatai

Az épllet teljes magassaga 53 méter, az irdnyitd-kabin a helyi talajszint felett 41,5
méterrel talalhato. A torony a két futopalya kozott, a 2-es Terminallal szemben
helyezkedik el. Foldrajzi koordinatai: N 47° 26' 19" E 19° 15" 25",

A torony alagsoranak kialakitasa

A torony részben talajszint alatt elhelyezkedd alagsori helyiségeinek tdbbségét a
tornyot elektromos energiaval ellaté berendezések foglaljak el, a hozzajuk tartozé
fit6-szell6z6 és egyéb berendezésekkel egyutt. A tlizoltd rendszer oltdpalackjai
szintén itt talalhatéak. A helyiségekre a berendezések meglehetésen szellbs
elhelyezése jellemz6, mivel az épités 6ta bekdvetkezett technikai fejlédés révén a
berendezések egy részének meérete jelentésen mérséklédott. A helyiségek egy
k6zos kozlekedbfolyosordl egyszeri vasajtokkal nyilnak.

D¢ ]

10 kV-os | 0,4 kV-os
helyls[g-g helyiség

5
ES Szunet-
H 4 remes 4
— 3 berende-
I;'g_l zések
Elontott| teruletek
N DN LN -

Meghibasodott | /VE
szell6zéberendezés

Akkumulator
helyiség

Félépcsé

Személy-
lift

sy

Sze"ozo-'
géphaz

ouez’
oOsszefolyd

Menekdul6-

Futéviz .
vezeték |&

12. abra Szell6z6géphazba beépitett Suez tipusu padlé 6sszefolyd
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1.6.1

A ,10 kV-0s” helyiségbe futnak be a nagyfesziiltségl elektromos energiat szolgal-
taté foldkabelek. Az akkumulator helyiségben |évé akkumulatorok energiaja
hivatott energiaval ellatni a sziinetmentes inverter berendezéseket az elektromos
betaplalas kimaradasa esetén. A 0,4 kV-os helységben |évé szunetmentes aram-
forrasok taplaljak a torony sziinetmentes halozatat. A szell6z6géphazban Iévé két,
villanymotor hajtasu, levegbkezeld berendezés az elektromos kapcsoloteret, illetve
az akkumulator helyiséget latja el megfeleld hémérsékletl szellbzblevegbvel.

A torony talajszint alatt elhelyezked alagsorabdl az esetlegesen bejuté csapadék,
talajviz és egyéb folyadék eltavozasa két ,Suez” tipusu (9 cm atmérdji) padld
0sszefolyo szifonon keresztul lehetséges.

Meghibasodott szell6z6 rendszer leirasa, berendezés adatai

Altalanos leiras

A torony alagsoraban elhelyezett elekiromos berendezések helyiségeinek megfe-
lel6 hémérsékletérdl két leégkezeld berendezés gondoskodik. Az akkumulator- és
kapcsoléterekbe jutd szell6zblevegd — szikség szerinti — melegitését tavhovel
ftoétt hécserélbk végzik.

Meghibasodott [Ty e
ho6cserél6 " E e S

Akbautéri
szellozes

[#36°C | | aSbar |

—— 9

[Tooxw *
Pillérték

13. abra A torony alagsori fiités és szell6zés sematikus telemetriai abraja

Tavhé (BA Zrt. adatszolgaltatasa alapjan)

A repulétér célvezetéken keresztll kapcsolddik a foldgaz elosztasi halézathoz, a
vételezett foldgazt a kazanhazban hé eléallitdsara forditja. A termelt hét a hé-tav-
vezeték rendszeren keresztil juttatja el a repulétéri éplletekbe, igy a toronyba is,
a hdcserél6k segitségével torténd fitési-, illetve hasznalati meleg viz elballitas
céljabol.

A torony 103. sz. csatlakozdakndja kdzvetlenul a torony mellett kerUlt kiépitésre. Itt
talalhatok a hé-tavvezeték szakaszolé gémbcsapjai is. Az éplletbe 1ép6 ,primer”
fatéviz a pincében 1évd szell6z6géphazba csatlakozik, itt vannak a forréviz
vezetékében beépitve az épllet belsd kizarasat biztositd elzaré szerelvények. A
fogadohelyiséget kdvetben a vezeték kettéagazik, és a pincében a primer korbdl
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szarmazo forrd viz kozvetlenll latja el a két légkezelét, valamint a 1épcs6hazak
radiatorait, majd a gépészeti aknan keresztlil megtaplalja flitbvizzel a 7. szinten
lévé szell6z6géphaz és hékdzpont berendezéseit a primer eloszton keresztlil.

A torony alagsoraban a kapcsolotér fltés/szell6zés egy melegviz taplalasu, 2
soros hécserélén keresztil aramoltatott levegével mikoédik. A temperalt
hémérseékletli levegd levegbcesatornakon keresztul jut el az alagsor gépészeti
helységeébdl a kapcsolotérbe és kdzvetlenul a szinetmentes tapegységekhez.

Hécseréld
beépitési helye

Felvétel
iranya

Légkezelb-
berendezés

Meghibasodott és
kiszerelt h6cseréld

14. abra Szell6z6rendszer meghibasodott hécserélbje (kiszerelve) az esemény utan

Az 5 bar nyomasu forré viz foldbe sullyesztett, elzar6 szerelvényekkel szakaszolt
hészigetelt cs6évezetéken keresztll érkezik a repulétér tertletén levd kazanhazbdl
a torony alagsoraba. A primer forré viz ag taplalja a kiilénbdz6 funkcidk szekunder
againak (kapcsolotér fltés, hasznalati meleg viz, szintek fitése) hécseréldit. A hé-
cseréléket villanymotor hajtasu levegé keringetd rendszer hiiti, amelynek a tiizjelz
rendszer aktivizalddasa esetén bizonyos esetekben automatikusan le kell kapcsol-
nia. A telemetriai adatok nem erésitik meg, hogy a vizsgalt esemény bekdvetkezé-
sekor a lekapcsolas megtoértént volna.

Meghibasodott levegbkezel6 berendezés

Meghibasodott berendezés /| Levegéhiitésii forré viz taplalasu
alkatrész megnevezése hécserélé

Elhelyezkedés Torony alagsor

Rendszerszinti beépités helye | Kapcsolotér fltési levegbhaz
Gyartoja Futéber Vallalat

Gyartasi ideje Feltehetéen 1983 (nem azonosithatd)
Maximalis Uzemi nyomas 16 bar

Maximalis leadott hémennyiség | 125 kW

KBSZ

22176



2012-406-4P

1.6.2

A Vb altal a meghibasodott h6cserélérél 6sszegyjtott informaciok azt latszanak
alatamasztani, hogy azt még az épitéskor, tdbb mint 30 éve épitették be az
eseménykori helyére. A gyartotol beszerzett (szdbeli) informacié szerint az ilyen
tipusu hécserélék mintegy 15 évig mikddtethet6k megfelel6 megbizhatésaggal.

A vizsgalt eseménysort elindité meghibasodast a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Anyagtudomany és Technolégia Tanszéke altal készitett
szakvélemény (9. melléklet) szerint egy kordbban szakszer(tlenul elvégzett ke-
ményforrasztas okozta, melynek hatasara a rézcs6 anyaga kilagyult, feltagult,
teherbird képessége lecsokkent és végul felszakadt. A szakvélemény szerint a
fenti folyamat lassan ment végbe, és ,Amennyiben a javitdé hegesztést és kornye-
zetét szemrevételezéssel a rendszeres tisztitd karbantartasok alkalmaval ellené-
rizték volna, a feltagulas detektalhato, az Ujabb és mar szakszer( javitas elvégez-
hetd lett volna.” (9. melléklet).

15. abra Meghibasodott h6cseréld sériilése

A torony elektromos halézatanak leirasa

Altalanos leiras

A repul6étér harom iranybdl egymastol teljes egészében fliggetlen rendszeren
keresztul rendelkezik ellatassal: Kébanya, Pestszentlérinc és Vecsés alallomasok
iranyabdl. A repulétér kozépfesziltségen (10 kV) csatlakozik a kdzcélu halézathoz.

Az iranyitotorony — valamennyi repulétéri 1étesitményhez hasonléan — a repulétéri
belsé villamos energiahaldzatrdl kap ellatast. Az erémiihaz és a torony kézott — az
ellatas biztonsaga érdekében — két kilénbdzé uatvonalon (kdzvetlenldl és a
kozelkorzeti radar taplalasan keresztil) biztositott az elektromos energiaatvitel. A
torony épuletében a 10 kV-os feszlltség harom transzformatoron keresztil, 0,4
kV-os feszlltségszintre atalakitva jut el a szinetmentes aramforrasokon
keresztilvezetve, az épulet halézati kabelei segitségével a toronyban |évé
elektromos berendezésekhez.

A torony elektromos ellatasanak leirasa

Az alagsor 10 kV-os kapcsoldterében harom transzformator allita elé a
felhasznalok szamara a 0,4 kV-os energiat. Egyik kdzvetlendl taplalja az altalanos
célu fogyasztdkat. A legfontosabb berendezéseket a masik transzformator a
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szlinetmentes rendszeren keresztil taplalja, a harmadik a szomszédos épuletben
lévé tlzoltd bazist latja el.

Irdnyitétorony

Erdmiitd!

p s = 0,4 kV. _,,ma, B Torony bels vilagitas,
aramellatasa 2 - / egyéb normal halzati

2 i / fogyasztok
_ et
= o 1 = V. N
E 04K | Noms fogyasats | MATHIAS, LAN radar,
= ™ R AFTN, STORNO radid,
< & 0.4 kv—0) — = v >~ Fénytechnika tavkezeld
: Tl ek |- 0,4 kv —S ILS tavkezeld, Telefon
g o | | mentes N )
E :> Tl;fé )| .m 2l s —
2 5 3 ALMOS meteoroldgiai
s <04 kv—s] = E @—* rendszi
b3 N 0,4 kV>( @ —
5 | (]! s o ATIS 12, VOLMET
£ i el -_.M A-SMGCS guritoradar
B QT:E%I:}E —i—‘ Hangrégzitok
- 0,4 kV .

g ,,

@ *:ﬁ 2012.12.07[. 10:57 el6tt Fold-levegs radiok
TPalyainy ratGhaAB 04KV ey | bAZIS es GAREX kommuni-
' 2012.12.12. 01:58 utén kacios rendszg

16. abra A torony elektromos energiaellaté halézatanak véazlata

1.6.3 A meghibasodott sziinetmentes rendszer leirasa, adatai
A szUnetmentes aramellatast a torony
esetében két egymastdl fuggetlen, . .
parhuzamosan kotott, on-line f_°| g g
rendszerii tapegység biztositja. A val- “"""""> - g § g E""}
takozd aramu halézatba illesztve bizto- < < =
sitja a rakapcsolt fogyasztok folyama-
tos és feszlltség ingadozasoktdl men- 5 5 =
tes energiaellatasat. Xﬂ E %?’E'E'y.:!'i?:; § g I'{r‘>
A szinetmentes tapegységet taplalo Ed ) =
valtakoz6é aramot egy akkumulatortdlté
egyenfesziltségge alakitja és folyama- 17. abra Sziinetmentes aramellatas alapelve
tosan tolti a rendszer akkumulatortele-
pét. Az akkumulatortelep a tovabbiakban mar fesziltség ingadozasoktél mentes
egyenfesziltséget biztosit az inverter egység felé, amely el6allita ebbdl a
halézatot taplaléd valtakozo fesziltséget.
A rendszert taplalé aramforras mikodésének megsziinése estén az akkumulato-
rok lemeruléseéig biztositott a tovabbi stabilizalt energiaellatas a fogyasztok felé. A
két kuldon szinetmentes egység teljesitményének egyenként is elegendének kell
lennie egy telijes leallas esetére. A szlinetmentes tapegység hasznalataval
biztonsagosan Uzemeltethetéek az aramkimaradasra, feszlltég ingadozasra, és
tularamra érzékeny berendezések.
A torony alagsoraban 1évé kapcsolotérben egy helyiségben van elhelyezve egy-
mas mellett mindkét szlinetmentes egység, valamint egy elkiildnitett helyiségben
szintén egymas mellett helyezkednek el az egységekhez tartozé akkumulator-
telepek.
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Meghibasodott berendezés / .. . fox .

. R Sziinetmentes aramellaté berendezés
alkatrész megnevezése
Elhelyezkedés Torony alagsor 0,4 kV-os kapcsol6tér
Rendszerszinti beépités helye | Torony szlinetmentes haldzat taplalasa
Gyartéja Emerson Network Power
Gyartasi ideje 2002

Meteorolégiai adatok

A kérdéses napon frontatvonulas utan, anticiklon hatasara mar eseménytelen, s a
téli évszakban ritkan tapasztalhato tiszta idéjaras volt; délelétt még a Nap is sutoétt.

Az esemény kialakulasakor un. CAVOK repulés-id6jarasi korilményeket
jelentettek (és nemcsak a repulétéri, hanem az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
szomszédos allomasa is). Kés6bb ez csak annyiban sérilt, hogy megjelent
néhany gomolyfelhd, ami a nagygépes id6jarasi kategdriakat nem érinti. A szél
napkézben mérsékelt, nyugatias maradt, estére pedig teljesen legyengllt. A
levegd hémérséklete az esemény idején a foldfelszin kdzelében minusz harom
Celsius fok (-3°C) volt.

A kovetkez6 6t napon — a repulétéren, az ujraindult idéjarasi észlelések szerint —
csak atmeneti hészallingézasok, és kisebb parassagok voltak, de a felhdalapok és
a latasviszonyok tovabbra sem sullyedtek nagygépes iddjarasi kategodria
hatarértéke ala; ami egyébként ebben az évszakban nem gyakori.

Navigacios berendezések

A foldi telepitésli navigacios berendezések elektromos energiaellatasa fliggetlen a
toronyétdl, igy azok miikddését az lzemzavar nem befolyasolta. Az ILS m(iszeres
leszallitd rendszer taplalasa ugyancsak fluggetlen a toronytél, de tavkapcsolé és
visszajelz6 berendezése a toronyban van, és onnan is kapja taplalasat. A légi-
jarmlvek személyzetének beszamoldja szerint a 31-es jobb palya ILS berendezé-
se hibatlanul mikodott, de a torony aramellatasanak zavara idején visszajelzése a
toronyban nem volt, és a palyairany esetleges megforditasa esetén atkapcsola-
sara sem lett volna innen lehet&ség.

Hasonlé volt a helyzet a palya fénytechnikai berendezéseivel is. Taplalasuk flg-
getlen ugyan a toronytdl, de vezérlésik és mikddésuk felugyelete a torony Uzem-
zavara idején csak egy — alaphelyzetben személyzet nélklli — géphazbdl volt
megoldhaté. Ennek a gyakorlati jelentésége a konkrét esetben minimalis volt,
mivel az Uzemzavar idején a latasi viszonyok — szerencsére — kivaldak voltak.
(l&sd 1.7 Meteoroldgiai adatok)

Osszekottetés
A torony hangkommunikacios rendszere

Az iranyitétorony hangkommunikacids rendszerének gerincét a Park Air Systems
cég altal gyartott Garex 220 tipusu kapcsolokézpont (Voice Communication
System, tovabbiakban: VCS) alkotja. A rendszer részét képezik a fold-levegé
kapcsolat tartdsat biztositd fix frekvenciara hangolt, illetve a hangolhaté radio
adovevd berendezések. A rendszer tovabba kdzvetlen vezetékes kapcsolatban all
az ANS iranyitd koézpont Frequentis gyartmanylu VCS rendszerével és azon
keresztll az ahhoz csatlakoz6 hazai és kilfoldi iranyitéi munkahelyekkel. A Garex
illetve Frequentis kdzpontok egyikének esetleges leallasa esetére mindegyik
kézpont rendelkezik néhany olyan kézvetlenll hozza kapcsolt ,back-up” készi-
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leékkel, melyet a masik kdzpont tertletén elhelyezkedd egyes iranyitd munkahe-
lyekre telepitettek. A Garex rendszer kozvetlen kapcsolatban all a repulétér tele-
fonkdzpontjaval és a varosi nyilvanos telefonkézponttal is. Az iranyitétoronyban
talalhatd tovabba harom olyan telefonkészilék, melyek kozvetlenul kapcsolédnak
a repulétéri kdzponthoz. A toronyban dolgozé iranyitok a Garex rendszert érint6-
képernyés munkaallomasok révén kezelik. A Garex rendszer az elektromos tapla-
last a torony szinetmentes halozatardl kapja, de rendelkezik egy Energy—3000
tipusu 6nallé szinetmentes berendezéssel is, mely a vizsgalt esemény soran
kozel két 6ra hosszat képes volt taplalni a berendezést, amiben segitségére volt,
hogy a Garex nélkulézhetd elemeit (tartalék radiokat stb.) idében lekapcsoltak.

Ay " q W, .\_
Hangrogzités "

Kihelyezett
tartalék radiok
(31-es éplilet)

Hangrégzités

Varosi
telefonkozpont

18. abra Torony hangkommunikaciés rendszerének egyszerisitett vazlata

A 2-es Terminal el6terén tartézkodd légijarmiivekkel kapcsolatot tartd radio-
készllékek a torony Uzemzavaranak jelentkezésekor szintén elnémultak, mindad-
dig, amig a tartalék berendezést a repulétér Ggyeletes szolgalata az 1-es Terminal
épuleténél tzembe nem helyezte.

Az akkumulatorok kimerllését kovetéen a torony személyzete mobiltelefonok
segitségével tartotta a kapcsolatot a HC Zrt. szervezetével. Annak megakadalyo-
zasa érdekében, nehogy a mobil telefonok akkumulatorai lemeruljenek, a repul6tér
bezarasa utan a HC Zrt. mobil sziinetmentes aramforras altal taplalt télté berende-
zést telepitett a toronyba.

A vizsgalat soran problémaként jelentkezett, hogy a mobiltelefonokon keresztil
folytatott kommunikacié régzitésére és visszahallgatasara jelenleg a repulétéren
nincsen mod és lehetdség.

Digitalis Radié Rendszer (DRR)

A repulétér terlletén a foldi, él6beszéd alapu kommunikaciot az elsédleges
Digitalis Radi6 Rendszer (DRR) biztositia. A rendszer VHF 160 MHz-es
tartomanyban, 12,5 kHz-es csatorna szélességgel kerllt kiépitésre, ezaltal tébb
csatornan toérténhet a kommunikacié. A rendszer hasznalatara vonatkozé kdvetel-
ményeket az érintett szervezetek szolgaltatoi szerz6désben rogzitették.
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A rendszer egy f6 és egy tartalékkészletbdl all, melyek feletti szoftveres felugyele-
tet egy RDAC nevl kdzponti vezérld lat el. F6 készlet: Az iranyitétorony 8. emele-
tén kerilt elhelyezésre, 8 darab atjatszo készilékbél (DR 3000 MotoTRBO), 4
darab antennabdl all. Taplalasat a torony sziinetmentes tapforrasarél kapja. Tarta-
Iékkészlet: 1-es Terminal épulet 2. emeletén telepitett 8 darab atjatszé késziléekbél
(DR 3000 MotoTRBO), 3 darab antennabadl all.

Az RDAC kozponti egység folyamatosan figyeli az 6sszes atjatsz6 mikodeését, és
megadja, melyek mikodnek f6 és melyek tartalék dzemmoddban. Meghibasodas
esetén az atjatszokat vezérld PLC egység hibalzenetet kiild az RDAC felé, amely
az informatikai rendszeren keresztul e-mail formajaban értesitést tovabbit az IT
hibafellletére. Ebben az esetben a hibas atjatszé6 PLC egysége automatikusan
atkapcsol a vele azonos tartalék atjatszéra. Amennyiben a leallas olyan kortlmé-
nyek koézott torténik, hogy az RDAC egység nem kap hibalizenetet, abban az
esetben a tartalékkészletre torténd atallitast kézzel kell elvégezni, mely mivelet 8-
10 masodperc alatt végrehajthaté.

Végkészilékek: (Felhasznaldi igények szerint)

- DM3400/3600 tipusu telepitett készulék (HC TWR, BUD Airport Apron Guide)
- DP3400/3600 tipusu kézi készilék (FBO, Uzemeltetés, Polgari Védelem, stb.)

DRR radid rendszer
normal mikodés

8 = o E
f @

el | &
© — atjatszo
S a ! kozpont
= T , (8. emelet)
o ¥ )
s| | PLC ‘ i
E [P (EllER0r208 - fre=c=sccescocecscs PpEesateseiacaiasaasesssosiisac]. > G i
» egyseg NI
I : Tartalék DRR
= H atjatszo kozpont
£ RDAC (2. emelet)
o felligyeleti 5
~ rend);zer i"-::t:ts
Toron . o -
sziinet- ,Tobbcélu” 1.Terminal
mentes épiilet épilet

19. abra Repililétér Digitalis Radié Rendszerének (DRR) leegyszerisitett vaziata

Az eszkoz felépitésébdl adéddan az idészakos ellenérzd méréseken kivil karban-
tartast nem igényel a rendszer. A Motorola MotoTRBO atjatszék nem tartalmaznak
semmilyen, a felhasznalok altal cserélhet vagy javithatd alkatrészeket. A javitast
vagy alkatrész cserét minden esetben kizarélag a Motorola vagy annak szakszer-
vize végezheti. A BA Zrt. Infokommunikaciés szervezete csak berendezés cserét,
teszteket és csatorna-programozasokat végezhet.
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DRR radié rendszer
részleges beinditasa

DRR radio rendszer
teljes leallasa
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20-21. abra DRR rendszer allapota a torony sziinetmentes halozaténak leéllasa illetve a tarta-
lékkészlet beinditasa utéan

1.9.3

A vizsgalt esemény soran a torony szlinetmentes halézatanak meghibasodasakor
nemcsak a DRR f6 készletének elektromos taplalasa szliint meg, de a mikodését
vezérlé PLC egységé is, igy az nem volt abban a helyzetben, hogy a f6 egység le-
allasarol értesitse az RDAC kdzponti vezérlét, és automatikusan atkapcsoljon a
tartalék atjatszora. Ennek kovetkeztében a DRR rendszer miikddése csak azt ko-
vetden indult be ismét, hogy kezeldje az RDAC felugyeleti eszk6z6n meggybz6dott
az automatikus atkapcsolas elmaradasardl,, majd manualisan végrehaijtotta a tar-
talékkészletre torténd atallast.

Meteoroldgiai ,,ALMOS” informacioés rendszer

ALMOS

meteoroldgiai
informacios rendszer

Torony
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22. abra Replil6téri ALMOS meteorologiai adatgylijté és feldolgozé rendszer

Az ALMOS egyik, TWR-ben talalhaté alrendszere allitia el6 az ATIS-t és a
VOLMET-et is. Az ATIS és a VOLMET ko6z0s szerverrel rendelkezik, ezek dupli-
kalva vannak (A és B szerver). Szikség esetén a TWR szinetmentes halézata
altal taplalt sajat UPS berendezés biztositja szerverek aramellatasat, ez kb. 5-10
percig képes mikdodtetni a szervereket, mivel csak aramkimaradasra, illetve
atkapcsolasra lett tervezve.
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1.10

ATIS és VOLMET automatikus informacios radidoadasok

Az ATIS és a VOLMET is a duplikalt ALMOS szerverektdl (A illetve B) kapja a
meteoroldgiai informacidkat. A TWR-ben hangfrekvencias jellé alakitjak az ATIS-t
és a VOLMET-et, ezt tovabbitjak a 31-es épllet tetején talalhaté radidadok felé,
amelyek ezeket az informacidkat hangiuzenetként sugarozzak a légijarmivek felé.
Szikség esetére az ATIS/VOLMET szervereknél elhelyeztek egy mikrofont, hogy
ennek segitségével fel lehessen venni barmilyen hangizenetet, amelyet tovabbita-
ni szeretnének a légijarmi vezetdk felé.

Az eset idején, a TWR kozponti szlinetmentes halézatanak kiesését kdvetéen, az
ATIS és a VOLMET szervert kiszolgalé kilon UPS még néhany percig tudta
biztositani az aramellatast. Ezt kovet6en a szerverek mar nem mikodtek, aminek
kovetkeztében az ATIS adas 11:13:42-kor megsziint.

A TWR miszaki személyzete egy hangrogzitési és visszajatszasi célra el6zetesen
felkészitett szamitogépet helyezett lzembe, amelyen az egyik légiforgalmi iranyitéd
altal elmondott széveget rogzitették. A rogzitett hangfelvétel: ,,This is Ferihegy
information. Airport is closed until further notice.”, amelyet 12:44:07-t6l a
repulétér 31. szamu ,tobbcélu” épuletében Uzemeld radidkészulék segitségével
sugaroztak, 29 masodperces megszakitassal 13:08:49-ig.

A szokvanyos ATIS adas 2012. december 8-an 05:48-kor allt helyre.
Replilétéri informaciok

2-es
Terminal

7 />

23. abra Iranyité munkahelyek a torony tetején lévé ,kabinban” (illusztracio)

Fébb adatok

Uzemeltetd: Budapest Airport Zrt.

Kategoria: Nyilvanos nemzetkozi kereskedelmi repul6tér

Repulétér ICAO kod: LHBP, IATA kod: BUD

Repulétér vonatkoztatasi pontja: N 47° 26' 22" E 19° 15' 43"
Tengerszint feletti magassag: 151,3 m

13R/31L futépalya hossza/szélessége: 3010m/45m Burkolata: beton
13L/31R futépalya hossza/szélessége: 3707m/45m Burkolata: beton
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Repiilétér iizemeltetése

A repulétér uzemeltetését 2002. januar 1-t6l az LRI jogutodjaként a Budapest Feri-
hegy Nemzetkdzi Repul6tér Uzemeltetd Részvénytarsasag (jelenlegi nevén:
Budapest Airport Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiiltér Uzemeltetd Zartkériien
Miikodé Részvénytarsasag jelen jelentésben ,BA Zrt.”) latja el. A vizsgalat soran
a Vb a repulétér szamos teruletén eloregedett, elhasznalodott, elhanyagolt
miszaki allapotokkal talalkozott. A beruhazasok, felljitasok terén a korabbi évek
soran felhalmozédott elmaradasok gyors bepétlasara iranyuld elkdtelezettség a BA
Zrt részérél sem volt egyértelmien érzékelhetd.

A BA Zrt. altal a miiszaki kdzpont szervezeti atalakitasardl 2012. november 30-an
készitett kockazatelemzés 1. (El6zmények) pontja irja:

A MALEV 2012. februér 3-an tértént leéllasa drémai hatést jelent a Budapest
Airport Zrt. (BUD) miik6désére.

A tulélés érdekében a BUD sulyos dbntések meghozatalara kényszeriilt,
melyek részeként szigoru kéltségcsbkkentés kerlilt bevezetésre, megtortént a
fejlesztések, beruhazasok ledllitasa, 210 munkahely megsziintetése, majd a
Terminal1 bezarasa.”

(Tovabbi részletek a mliszaki kdzpont atszervezésérél az 1.17.2 pontban)

A jelentés targyat képez6 eseményen felll, a vizsgalat id6szakaban a repulétér
elektromos- és vizhalézataban bekovetkeztek tovabbi olyan események, melyek —
nagy valdszinlséggel — ugyancsak a leromlott miiszaki allapotokra vezethet6k
vissza. Tdbbek kozott 2013. februar 24-re virraddéan a guruldut alatt eltorétt a
toronyhoz és a tlizoltébazishoz vezetd ivoviz vezeték, melynek kdvetkeztében a
nap nagy részében csupan lajtos kocsival volt lehetséges a szigoruan helyhez
kotott feladatot ellatd iranyitd és tlizoltdé személyzet vizellatasa, és sulyosan
korlatozotta valt a mellékhelyiségek hasznalata is; A csétorés a vizsgalat ideje alatt
ugyanazon a helyen késébb is megismétlédott, ami mar a guruldut aldmosasanak
és a javitas megbizhatésaganak problémait is felvetheti.

Adatrogziték

A |égiforgalmi iranyitas radar, radi6 és telefon berendezéseinek adatrogzitd
berendezései mikodtek és az altaluk rogzitett adatok értékelhetéek voltak. A
torony kommunikaciéjanak rogzitése — a mobiltelefonok kivételével — rendben
megtortént, mivel a hangrogzité berendezés rendelkezett 6nallé szinetmentes
aramellatassal.

A vizsgalatot nehezitette, hogy a mobiltelefonokon folytatott kommunikacio vissza-
hallgatasara jelenleg nincsen lehetéség. A Kényszerhelyzeti Kozpont uléseirdl sem
sikerult a Vb-nek hangfelvételeket fellelnie.

Roncsra és a becsapdédasra vonatkozé adatok

Az esettel dsszefliggésben roncs nem keletkezett.

Orvosi vizsgalatok adatai

Nem volt bizonyiték arra vonatkozéan, hogy fiziologiai tényezdk, vagy egyéb
akadalyoztatas befolyasolta volna az érintett személyek cselekvéképességét.
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Tiz

Az eset kapcsan az automata tlizjelz6 és tlzoltdé rendszer egy része ugyan
aktivalédott a toronyban, de tiiz val6éjaban nem keletkezett.

Tulélés lehetdosége
Személyi sérilés nem tortént.

A mentbegységek értesitése 10:51-kor automatikusan megtortént, a Command/1
és Squad/1 tlzoltdé egységek — a tlizoltdsag jelentése szerint — 10:52-kor megeér-
keztek a helyszinre, és a felderités megkezdése nem szenvedett késedelmet. Az
elontott helyiségekbe — érintésvédelmi okokbdl — csupan a 10 kV-os betaplalas
lekapcsolasat kovetéen, 11:57-kor lehetett biztonsagosan behatolni.

A torony surg6s kilritése az eset kapcsan nem valt szikségessé, de amennyiben
szikségessé valt volna, arra kizarolag a torony északkeleti lababan 1évé ,f6” 1ép-
cs6haz adott volna redlis lehet6séget. Az esemény bekdvetkezésének idején — a
beszamoldk szerint — ezt a Iépcséhazat a kiomlétt forrd viz géze részlegesen meg-
toltotte.

Latszolag a délnyugati labban Iévé ,mellék” |épcsé is alkalmas arra, hogy a to-
ronyban tartézkoddk azon keresztil a talajszintre ereszkedjenek, am itt a szabad-
ba valo kijutas feltételei egy vészhelyzet kérlilményei kozott csak részlegesen biz-
tositottak. A foldszinten a menekilési Utvonalat az eset idején nem jeldlte felirat
vagy piktogram. Az itt Iév6 kijarati ajtd a helyszini szemle alkalmaval nem bizonyult
belllrél mechanikusan nyithaténak. Az elektromos nyitdszerkezet esetleges hasz-
nalatanak maédjara utalo jelzés pedig nem volt fellelhetd az ajtdé kozelében.

Prébak és vizsgalatok

Prébakat, vizsgalatokat a Vb nem végzett illetve nem végeztetett.
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1.17.2

Szervezeti és vezetési informaciok
Torténeti attekintés

1973.01.01-jén megalakult az LRI (Légiforgalmi és Repulétéri Igazgatosag), mely-
nek feladata a Ferihegyi repll6tér és a magyar legiforgalmi iranyitas Gzemeltetése
és fejlesztése volt. Az LRI 2002. januar elsején kettévalt. Az egyik utdédcég a HC
Zrt. a masik a BA Zrt. lett. 2009-ben a BA Zrt. jelenlegi tulajdonosa egy szaz
szazalékban sajat tulajdonu céget hozott létre a karbantartasi feladatok végrehaj-
tasara. Igy létrejott az Airport Facility Management (AFM) Kft., amely szdmos
alvallalkozéval oldja meg a korabbi feladatokat.

A HC Zrt. atorony 7, 8, 9, 10, 11. emeleteit bérli a BA Zrt.-t6l. Az errél sz6l6 bérleti
szerz8dés szerint a szintén bérelt kdézmiszolgaltatasok Uzemeltetése, karban-
tartasa a bérbeado felel6ssége (3. melléklet). A HC Zrt. altal az eseményrdl készi-
tett tanulmany szerint az iranyitétorony (1983-as) atadasa 6ta a kézmivek tekin-
tetében jelentds felujitas nem tortént.

BA Zrt. szervezete

BA Zrt. repililésbiztonsagi szervezete

A légikdzlekedésrdl szolo 1995. évi XCVII. térvény — 2011. julius 13-tdl hatalyos -
65/A § (1) bekezdése kimondja: ,A légikbzlekedés biztonsaga érdekében a polgari
légijarmii lzemben tartéjanak ... a replilétér lizemben tartéjanak ... vezetdjiik
kbézvetlen alarendeltségében replilésbiztonsagi szervezetet kell fenntartania, vagy
a feladat ellatasara mas szervezettel szerz6dést kell kbtnie.”

A BA Zrt. vezetbje altal 2009.12.19-én jovahagyott és az NKH LI altal 2010.01.10-
én elfogadott Repulésbiztonsag-iranyitasi (SMS) Kézikonyv A1.2 ,A szervezeti
felépités attekintése” fejezet szerint a Forgalmi igazgatd kézvetlen alarendeltségé-
ben repilésbiztonsagi szervezeti egység mikodik. A kézikdnyv A1.3 pontjaban
leirtak szerint a Repulésbiztonsagi vezet6 altalaban a Forgalmi igazgaténak
alarendelve végzi tevékenységét, de ,a repliléshiztonsagot érinté, megitélése
szerint fontos eseteket kbzvetleniil a Vezérigazgatonak (CEO) jelenti’.

A jelentés targyat képez6 esemény vizsgalata soran a Vb a BA Zrt-t6l azt a tajé-
koztatast kapta, hogy a BA Zrt. nem rendelkezik szervezeti és mikoddési szabaly-
zattal. Miikddését — a vizsgalt esemény idején — a 2011.07.20-i datumot viseld
angol nyelvi, ,Company Regulation” ciml dokumentum irta le. A dokumentumhoz
tartozd szervezeti abra szerint létezik egy ,Safety” (mlkddés biztonsag) nevet
visel6 szervezeti egység, mely ala van rendelve a ,Community Affairs, Enviroment,
Health & Safety (k6zOnségi kapcsolatok, kérnyezetvédelemi és miikddésbiztonsagi
[mas dokumentum szerint ,munkabiztonsagi’]) igazgatonak. A BA Zrt. altal a Vb
rendelkezésére bocsatott angol nyelvi munkakoéri leiras (job description) szerint a
fenti igazgatdéi munkakdr betdltéséhez nem szikséges repllési szakismeret, elfo-
gadhat6 a kdrnyezetvédelmi (enviromental studies) végzettség is. A BA Zrt. altal
2012 decemberében jegyzett részletesebb szervezeti abra szerint a ,mikodés
biztonsag” nevet visel§ szervezeti egység nem rendelkezik megnevezett vezets-
vel, és allomanyaban egyetlen ,repllésbiztonsagi szakértd” (aviation safety expert)
talalhatd, aki szakiranyu, repullésbiztonsagi szakképzettséggel is rendelkezik.
Ennek a szakértének beosztottja nincsen, és a Forgalmi Igazgatdnak jelent.
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1.17.3

BA Zrt. Miiszaki Kézpont szervezeti atalakitasa

(Az alabbi szovegreszek a BA Zrt. 2012-ben keszilt ,MUszaki Kozpont Szervezeti
Atalakitasa” cimi dokumentumaban talalhatoak.)

LAz év eltelt részében kapott tényadatok (utas szam, gépmozgas szam, bevéte-
lek, koltségek) megerdsitették, hogy az elkbvetkezendd idbszakban is szigoru
takarékossaggal, a miikbdési kbltségek tovabbi csbkkentésével, valamint a fejlesz-
tések, beruhazasok teljes mértékii elmaradasaval kell szamolni.” Szintén a takaré-
kossag jegyében kerllt sor a szervezeti struktira atalakitasara is, amelynek része-
ként lIétrehoztdk a Mlszaki Kézpontot. Ennek kdvetkeztében:

,Bizonyos szolgaltatasok esetén a szakmai és id6beli lefedettség sziikiil, hiba-
javitasi reakciéid6k valtozhatnak (névekedhetnek).”

A Miszaki Irdnyitd Kbzpont (zemiranyitd strukturajanak modositasa, a Duty
Engineering Manager (DEM) pozici6 megsziintetése.”

LA Karbantartasi szervezési teriilet a tovabbiakban csupan 6sszefogo, kapcsolat-
tarto és ellenérzési funkciot lat el.”

~,Egyes korabbi végrehajtd szakcsoportok integralasra keriilnek. (Miiszaki Iranyitd
Kézpont — Telemechanika Csoport; Navigacios rendszerek csoport — Fénytechnika
csoport).”

,A Duty Engineering Manager munkakér megsziintetésével bizonyos szolgaltata-
Sok esetén a szakmai és id6beli lefedettseég szikiil”

,a Mliszaki Iréanyit6 Kézpont egyideji lizemiranyito létszama 1 fével csbkken”

LA szolgalat elégséges kapacitassal rendelkezik, és szolgalati beosztasa biztositja
a folyamatot.” kbvetelmény kockazata: 3 (1...5 skalan)”

A Mlszaki Iranyité Kbézpont szervezeti egységben a vonatkozd készenléti szolga-
latok megsziinnek. A Miiszaki Iranyité Kbézpont a jévében jellemzben csak felligye-
leti tevékenységet lat el. Az alapvetd vonatkozd fénytechnikai készenléti/gyors
hibaelharitasi feladatok ellatasa (energiaellaté berendezések kézi djrainditasa) az
Infrastruktara/Energiaellatas csoporthoz keriil. Normal munkaidén kiviil az egyéb
javitasok kizardlag hazi készenlét berendelésével biztosithatok.”

,Mivel a szakteriilet valamennyi hibaelharitasaira a tovabbiakban 7/24-es szolgalat
nincs jelen, a berendezések rendelkezésre allasaban, valamint a karbantartasok
realizaciés mutatéjaban csékkenés varhatd, melyet az indulast kbvetéen fokozott
figyelemmel sziikséges kisérni.”

A Vb a fentiekbdl megallapitja, hogy a BA Zrt. tudatosan vallalta a mikodés-
biztonsag csokkenésének kockazatat a koltségcsokkentés érdekében.

Szukséghelyzeti (,,Contingency”) tervek

A BA Zrt. az eset iddépontjadban nem rendelkezett a torony mikddésének
ellehetetlenllése esetén kdvetendd eljarasokat is tartalmazé, a gyakorlatban is
mikodd szikséghelyzeti (,contingency”) tervvel.

A HC Zrt. Kényszerhelyzeti Eljarasok Rendjében (Contingency Plan) a kbévetkezé
szbveg talalhato: ,Olyan elére nem lathato kataszirofa esemény bekévetkezése-
kor, amikor a HC Zrt. ATS szolgaltatasi képessége az ATS kbzpontbdl, illetve a
Budapesti Liszt Ferenc Nemzetkdzi Replilétér iranyitd tornyabdl elbrelathatéan
hosszabb ideig ellehetetlentilne, illetve sziinetelne — evakualasra keriilne sor -, az
ATS szolgaltatas athelyezésére és fenntartasara nincs lehetéség.”
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1.17.4 Arepuldtéri Kényszerhelyzeti Kézpont miikodése

a BA Zrt-t6l kapott tajékoztatas szerint az esemeény bekdvetkezésének napjan
(2012.12.07) harom izben aktivaltdk a Repulétéri Kényszerhelyzeti Terv A0.3.6
pontja szerinti Kényszerhelyzeti Kézpontot:

12:00 ,Tajékoztatas a hatdsagok és a légitarsasagok részére; a helyzetfelmérés
alapjan valdszinUsithetd, hogy a repullétér 16:30-kor Ujra megnyithatd.”

14:00 ,A zaras (becslilt) id6tartama dec. 8. 10:00-ig meghosszabbitasra kerul; a
BUD felkéri a Polgari Védelmet, hogy biztositson mobil aggregatort. A BUD
aktivalja a kontingencia terveket a kb. 7000 itt ragadt utas alternativ elutaztata-
sa illetve éjszakai szallasuk biztositasa érdekében. A sajtd részére tajékoztatast
ad kia CCC.”

21:00 ,Jelentés a villamos kapcsolo berendezések visszakapcsolasanak el6reha-
ladasardl. A HC készuljon fel a torony rendszereinek 02:00-kor térténé bekap-
csolasara. Masodik mobil aggregator igénylése a Polgari Védelemtdl. 30 utas
kivételével minden utas szallast kapott a varosban, vagy mas repuléterrél utaz-
hatott tovabb.”

Az els6 napi Uléseken résztvevd szervezetek és személyek kilétérdl, az tléseken
elhangzottakrol, valamint a Kézpont mikddése soran sziletett esetleges donté-
sekrél a Vb-nek a vizsgalat soran nem sikerult sem hiteles dokumentumot, sem
pedig hang- vagy videofelvételt fellelnie.

A kovetkez6 nap, 2012.12.08-an reggel 06:00-kor a Kényszerhelyzeti Kozpont
ismét megkezdte tevékenységét, melyrdl ekkor révid angol nyelvi emlékeztetd
készllt (1. melléklet). Eszerint a kényszerhelyzetet hivatalosan megsziintnek
nyilvanitottak, és dontés szuletett a repulétér 06:57-kor torténd ujranyitasarol.

A vizsgalt esemény bekodvetkezése utdan harom nappal, 2012.12.10-én 14:00-
15:15 kdzott aktivaltdk a Kényszerhelyzeti Kézpontot. A megbeszélésrdl késziilt
emlékeztetd szerint a résztvevok tajékozodtak a torony ideiglenes aramellatasanak
muakodeéseérdl, a helyzet megoldasara kidolgozott tavlati elképzelésekrdl.

Az Uj sziinetmentes aramforrasok bekdtésének éjjelén, 2012.12.12-én 04:30-04:45
kozott ismét aktivaltdk a Kényszerhelyzeti Kbézpontot, ahol dontés szlletett a repl-
I6tér megnyitasardl, valamint a BA Zrt. elkdtelezte magat, hogy fuggetlen szakérté
felligyelete alatt atvizsgalja, és szlkség esetén korszerisiti a torony rendszereit
(2. melléklet).

A Kdzpont mikddésének fizikai koérilményei (a helyiség mérete, az ul6helyek
szama stb.) idénként korlatozhattak az érdemi tevékenységet.

KBSZ

34/76



2012-406-4P

1.17.5 Torony allapotanak és karbantartasanak hatésagi feliigyelete

Toronnyal kapcsolatos hatésagi feliigyeletre vonatkozé fébb jogszabalyok

1995.évi XCVII. torvény a légikozlekedésrol

) Az lizemben tartasi engedély
19.§ (1) Uzemben tartasi engedély sziikséges

l.)'). a replilétér,

lizemben tartasahoz.

Az engedély

22.§ L eégikbzlekedési, valamint légikbzlekedéssel 6sszefliggd tevékenység ... a

légikbzlekedési hatésagnak ... az adott tevékenységre vonatkozo engedé-
lyével folytathato.

71.§ A térvény alkalmazasaban
12, légikozlekedéssel 6sszefiiggs tevékenység:

&1')' a replil6tér és a légikbzlekedést kiszolgald foldi létesitmények létesitése,
fenntartasa, lizemben tartasa,

24/1999. (VIIl. 13.) KHVM rendelet a repuil6tér tizemben tartasi engedélyérol
2009.10.01-tél hatalyos valtozataban foglaltak alapjan:

3. § (1) A replilStér lizemben tartasat és az lizemben tartasi engedélyben
foglaltak megtartasat a légikbzlekedési hatésag — hatésagi ellenbrzés
keretében — ellendrzi (a tovabbiakban egyditt: replilbtér szemle).

A replilétér szemlét legalabb évente egyszer meg kell tartani.

263/2006. (XIl. 20.) Kormanyrendelet a Nemzeti Kozlekedési Hatésagrol
5. § ... (5) A légikbzlekedési hatdésag hatésagi feladatai a kbvetkezbk:

6. a replilGterek allapotanak és lizemben tartasanak vizsgalata és ellenérzése,
valamint a replil6tér lizemben tartasi engedélyének kiadasa és idbbeli
hatalyanak meghosszabbitasa, a replil6térrendek jovahagyasa,

7. a légikbzlekedéssel kapcsolatos létesitmények és foldi berendezések
létesitésének, megvaltoztatasanak és lizemben tartasanak, valamint

megsziintetésének engedélyezése, allapotanak és lizemben tartasanak
vizsgalata,
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1.18

1.19

Tornyot érinté fobb hatésaqi engedélyek és eqyéb intézkedések

A Nemzeti Kézlekedési Hatésag Légugyi Hivatal (tovabbiakban: NKH LH) 2010.
december 29-én LI/RT/NS/A/4915/3/2010 iktatdszamu hatarozataban a 1995. évi
XCVII. torvény 22.§ alapjan kiadta az (akkori nevén) Budapest Ferihegy
Nemzetk6zi Repul6tér lzemben tartasi engedélyét.

Az NKH LH 2012. november 29-én LH/LR/NS/455/2/2012 iktatoszamu hatarozata-
ban az 1035/2011/EU rendelet alapjan kiadta a BA Zrt. szamara a HU-032-CNS
referenciaszamu tanusitvanyt, mely a Kommunikacios és Navigacios szolgaltatas
(CNS) tevékenység korére érvényes 2014. november 30-ig.

Az NKH LH a 2012-es év folyaman a tébb helyszini szemlét tartott a Budapest
Liszt Ferenc Nemzetkdzi Replil6téren:

— aprilis 3. — Ryanair jarat kiszolgalasi eljarasanak ellenérzése

— szeptember 24. — All6helyek megnyitasa, médositasa, ,S” guruléut megnyitasa
— szeptember 24. — ,Utasfolyoso kialakitasa”

— oktober 1. — ,Felfestések ellenérzése”
— oktober 1. — ,Fedett utasfolyoso épités ellenérzése”
— oktober 8. — ,Fedett utasfolyoso épités ellenérzése”

A Vb-nek a vizsgalat soran nem sikerilt olyan informaciét fellelnie, mely arra
utalna, hogy az NKH LH a 2012. év soran a 24/1999. (VIII. 13.) KHVM rendelet
3.§ (1) bekezdésében elbirt altalanos ,repllétér szemlét” a Budapest Liszt Ferenc
Nemzetkdzi Repulétéren megtartotta volna.

Kiegészit6 informaciok
A Vb a fenti tényadatokon kivil kévetkeztetések levonasa és biztonsagi ajanlasok

megtétele szempontjabdl egyéb korulményt nem tart Iényegesnek, ezért tovabbi
adatokat nem kivan ismertetni.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek

A torony alagsoraban kifolyt vizmennyiség meghatarozasat a kazanhaz napldja
segitette, mely a cs6torés idészakaban szamottevé tulfogyasztast regisztrait.

rl [ 3.8 KAZANHAZ PLSZAMOLASTNAPLOTA Ao iz

i

'k

i ¥

=

i

Il

24. dbra Replilétéri kazanhéz vizelszamolasi naploja a kiugré vizfogyasztassal
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2.
2.1

ELEMZES
Torony miiszaki kialakitasa és allapota

2.1.1 Hécseréld meghibasodasat elésegité koriilmények

A vizsgalt eseménysort kivalté konkrét meghibasodast egy korabban szakszer(tlendl
elvégzett keményforrasztasos javitas kovetkeztében fellépd anyagkarosodas majd
huzamos id6 alatt fokozatosan kialakuld meghibasodas idézte elé. Az a tény, hogy egy
szemrevételezéssel is megallapithatd karosodast huzamos ideig nem észleltek, a a
rendszeres tisztitd karbantartasok elmaradasara utal. Ezt tAmasztja ald a hécserél6
sulyosan korrodalt allapota és a szakért6i vélemény kovetkez6 megallapitasa is:
LAmennyiben a javitd hegesztést és kornyezetét szemrevételezéssel a rendszeres tisz-
tité karbantartasok alkalmaval ellenérizték volna, a feltagulas detektalhatd, az ujabb és
mar szakszer( javitas elvégezhet§ lett volna.” (9. Melléklet). A vizsgalat soran felmertlt
informaciok azt valdészinUsitik, hogy a meghibasodott hécserélé azonos azzal, amit 30
évvel korabban, a torony épitésekor a légkezel6be beépitettek. A gyarté szobeli nyilat-
kozata szerint az ilyen tipusu hécserélék optimalis élettartama kb.15 év, igy megallapit-
hatd, hogy a meghibasodott hécserél6 élettartama mintegy kétszeresen meghaladta a
gyarto szerint optimalisnak tekinthetét.

2.1.2 Alagsor elarasztasat eldsegit6é koriilmények

Elégtelen vizelvezetés

Habar az alagsor padlézata joval a kornyez6 talajszint alatt helyezkedik el, az épitéskor
csupan két darab, a haztartasokban is alkalmazott, kis atméréja ,Suez” tipusu padlo-
Osszefolyo kertlt beépitésre, melyeknek vizelnyelési kapacitasa nem all aranyban az
alagsorba vezetett forréviz vezeték beszallitasi kapacitasaval.

Hécserélok vizutanpoétliasa

A levegbkezel6 berendezések hdcserel6it kdozvetlenul a kazanhazbdl érkezd primer kor
forr6 vize taplalja, ami egy esetleges cs6torés esetén gyakorlatilag korlatlan viz utan-
potlast, igy nagy mennyiségi kiaramlo vizet eredményez. Alternativ megoldas lehetett
volna egy viz-viz hécserélé révén ,szekunder’ kor kialakitdsa, és a levegbkezel6
berendezések hdcserélbinek errél torténd taplalasa. llyen elrendezésnél egy hasonl6
jellegli cs6torés alkalmaval mar csak a szekunder kérben keringé korlatozott viz-
mennyiség kiszabadulasaval kell szamolni.

Vizbetaplalas elzarasanak késlekedése

A vizsgalt esemény soran a repulétér szakemberei a tlizoltésag segitségével kisérletet
tettek a toronyhoz vezetd forroviz vezeték elzarasara a torony melletti 103-as aknaban
taldlhatd, majd a 2-es Termindl kdzelében [évé elzard szerelvények alkalmazasaval. Az
elzarasi kisérletek — feltehetéen a szerelvények miszaki allapota miatt — nem jartak
sikerrel.

Kiszabadult viz mennyiségének meghatarozasa

A torony alagsoraban lév6 hdcseréld meghibasodasanak kovetkeztében kiszabadult
viz mennyiségének meghatarozasahoz a kazanhaz vizelszamolasi naplojanak az 1.19
pontban talalhaté adatait hasznaljuk fel. A ,nyugalmi” id6szakok 6rankénti atlagos 1,5—
2 m3-es fogyasztasaval szemben az esemény altal érintett 10:00-12:00 idészakban az
Osszes fogyasztas 8,8 m*® volt, ami 4,8-58 m?® tiulfogyasztast mutat, mely a
bizonyossaggal hataros valdszinliséggel a torony alagsoraban tértént eseményre
vezethet6 vissza.

Viz bejutasa az elektromos helyiségekbe

Az épitéskor az alagsort ugy alakitottak ki, hogy a vizes és elektromos helyiségek
egyszerl vasajtokkal k6zos folyosordl nyilnak. A vizsgalt esemény soran a gépészeti
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helyiségben kiszabadult forrd viz szinte akadalytalanul tudott kijutni a folyoséra majd
onnan az elektromos helyiségekbe.

Go6z bejutasa az elektromos helyiségekbe

A vizsgalt esemény soran a hdécseréld meghibasodasat koévetben a kiszabaduld
tulnyomasos forré vizb6l azonnal nagymennyiségl gbz szabadult fel a légkezel6
berendezés belsejében, ahonnan a szell6z6 levegd szamara kiépitett csatornakon
keresztll akadalytalanul aramolhatott az elektromos helyiségek szell6zbibe, sét a
kozvetlen csatornakon keresztil egyenesen a sziinetmentes berendezések belsejébe.
Ezt az aramlast az esemény kezdeti id6szakaban el6segithette a levegbkezeld
berendezésben |évd ventilator mikddése is.

2.1.3 Torony elektromos taplalasanak megsziinése

2.2

Sziinetmentes tapegység meghibasodasat elésegitd koriilmények

A szlinetmentes berendezések miikddése soran felszabadulé hé elvezetése
érdekében a berendezéseket intenziv kényszer-szell6ztetéssel lattak el. A szell6z6
leveg6 forrasa a meghibasodott hdcserélét is tartalmazo levegbkezeld berendezés,
mely kdzvetlen kapcsolatban all a repulétér nagynyomasu forré viz haldézataval. Az
elrendezés magaban hordja annak a kockazatat, hogy viz illetve vizgéz jut a
szlinetmentes berendezésekbe. A szell6z6levegb vezeték kozvetlendl kapcsolodik a
szlinetmentes berendezésekhez, igy a g6z is kdnnyen bejuthatott a berendezésekbe.

Teljes sziinetmentes halézat meghibasodasat elésegité koriilmények

A szinetmentes tapegységek teljesitménye és parhuzamos kapcsolasa lehetévé teszi,
hogy a két tapegység barmelyike 6nmagaban egyedll is ellathassa a toronyban miko-
dé fogyasztdkat. Az egyik tapegység meghibasodasa esetén a vezérlés automatikusan
aktivalja a masik tapegységet valamennyi fogyaszté ellatasara. A redundancia azon-
ban csupan a tapegységek belsé meghibasodasa ellen védi a rendszert, mivel a két
szunetmentes tapegységet kdzvetlenul egymas mellé telepitették, igy egy esetleges
kuls6 behatas nagy valoszinlséggel egyarant éri mindkét egységet, és egyarant meg-
zavarhatja mindkettd mikddését. A meghibasodas a vizsgalt médon nem kdvetkezhe-
tett volna be, amennyiben az aramellatas rendszereit fizikailag a minimalis mértéket
meghalado elkllonitéssel alakitottak volna ki.

A torony nem sziinetmentes halézatanak meghibasodasa

Egymastol némileg eltéré beszamoldk utalnak arra, hogy a szinetmentes halozat
meghibasodasat kévetden a torony nem sziinetmentes, ugynevezett ,vilagitasi’ haléza-
tanak muikodésében is zavarok keletkeztek. A meghibasodasok bekdvetkezésére
béséges magyarazatot ad az elektromos kapcsold helyiségeket az esemény soran
kitéltd slri g6z és a belble lecsapddd nedvesség, mely a sziinetmentes tapegységek-
nél kevésbé érzékeny 0,4 kV-os szerelvények fellletén dsszegylilve tdbbszérds rovid-
zarlatot, végul mikodéskeéptelenséget idézett elb.

A ,vilagitasi” halézat meghibasodasanak pontos lefolyasat nem latszott sziikségesnek
tisztazni, mivel az iranyitas szamara fontos fogyasztdkat szinte kivétel nélkil a
sziinetmentes haldzat taplalta. igy a ,vilagitasi” halozat miikddése nem gyakorolhatott
meghatarozé befolyast az események alakulasara.

Torony miikodésének ellehetetleniilése

A Vb altal a vizsgalat soran megismert szdmos tervezési és szervezési intézkedés azt
mutatja, hogy azok végrehajtdinak meggybézédése volt, miszerint a torony szinet-
mentes aramellatasa olyan meértékben biztonsagos, hogy annak kimaradasaval
gyakorlatilag nem is kell szamolni. A vizsgalt esemény soran, amikor a fenti vélekedés-
sel ellentétben mégis megsziint a torony szlinetmentes halézatanak miikédése, olyan
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helyzet allt el6, amelynek kezelésére szamos berendezés és szervezet nem volt
felkészilve, illetve felkészitve, ami sulyosan hatraltatta a helyzet gyors megoldasat,
koévetkezményei felszamolasat.

2.2.1 Hungarocontrol szervezetének reagalasa az aramsziinetre

222

A HC Zrt. rendelkezik a szikséghelyzetek esetén kdvetendd eljarasokat leird
,contingency Plan”-nel, melyet dolgozéi ismernek és hasznalnak. A torony elektromos
taplalasanak telijes megsziinésével a terv csak annyiban foglalkozik, hogy megallapitja,
erre az esetre nincsen kidolgozott eljaras.

A torony kommunikacios rendszere rendkivil komplex, jorészt éppen azért, hogy a
kllénb6zb miszaki meghibasodasok és egyéb nehézségek dacara a torony mikode-
sét fenn lehessen tartani. A hangkommunikacios rendszert is szamos alrendszer és
tébb tucatnyi készulék alkotja, melyek kdézll j6 néhanynak az elektromos taplalasa
teljesen fliggetlen a torony elektromos rendszerétél. Ennek révén a torony elektromos
rendszerének meghibasodasa utan is szamos informaciés csatorna allt még rendelke-
zésre a torony mikodéséhez sziikséges informaciok tovabbitasara.

Azonban éppen a rendszer rendkivil dsszetettsége miatt, a repllégép forgalom
biztonsagos kezelésével folyamatosan leterhelt iranyitdszemélyzettdl realisan nem
varhato el, hogy a varatlanul kialakult, és altala nem is teljesen attekinthetd helyzetre
.,menet kdzben” maga alakitsa ki a megfelel§ szikséghelyzeti eljarast.

A vizsgalt esetben a toronyban dolgozé iranyiték a HC Zrt. sajat sziinetmentes tapegy-
ségének koszonhetéen tovabb miikddd Garex rendszer segitségével a megszokott
maodon folytathattdk a kommunikalast, de abban a nem tul megnyugtaté tudatban, hogy
az akkumulator kimerllésével a kapcsolat barmikor megszakadhat. Mire ez be is
kovetkezett, a repul6tér mar bezart, igy csak az iranyitas kdzpontjaval kellet tartani a
kapcsolatot, amire mobiltelefonok is megfelelének bizonyultak, bar az akkumulatorok
lemerilésének veszélye tovabbra is fenyegetett, és a késébbi vizsgalatot nehezitette,
hogy a mobiltelefonokon folytatott beszélgetéseket nem rogzitik a repulétéren.

A toronybdl szarmazd meteorolégiai adatok (pl. QNH) hianya atmeneti nehézséget
okozott az iranyitdas mas egységeinél, de ezt a problémat hamar sikerdlt athidalni.

Repulétér szervezetének reagalasa az aramsziinetre

A repulétér szervezetének hatékony reagdlasat szamos tényez6é hatraltatta. Az
Uzemeltetd és karbantarté szervezet rovasara végrehajtott drasztikus koéltségcsdkken-
tési intézkedések hatasai az objektiv és szubjektiv feltételek egyikét sem javitottak. A
futéviz vezetékének elzarasara hivatott szerelvények tdbbszérés mikodésképtelensé-
ge kozel egy oraval késleltette a havaria kdvetkezményeinek felszamolasat, de elsé-
sorban a torony alagsoraban kialakult helyzet redlis felmérését és igy a megfelel6
vezetdi dontések megalapozasat, tobbek kdzott a forgalom fenntartdsardl vagy a repu-
|6tér bezarasarol.

A repul6téri szolgalatok mikddésének hatékony koordinalasat a kezdeti id6szakban
korlatozta, hogy az aramszunet egyik hatdsaként negyed orara megszakadt a foldi
szolgalatok kommunikaciéjanak gerincét alkot6 DRR digitalis radié rendszer
mikddése, mivel nem csak férendszerének mikodése, de tartalék rendszerre vald
automatikus atkapcsolasa is a torony szinetmentes halézatanak taplalasatol fuggott,
igy az automatikus atkapcsolas el is maradt. A DRR kommunikacié akkor allt helyre,
amikor a tartalék rendszert a kezel6személyzet manualisan beinditotta.
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2.2.3

2.3

Kényszerhelyzeti Kozpont miikodése

A vizsgalt esemény soran — a Vb rendelkezésére allo (részleges) informaciok szerint —
a Kozpont betdltotte szerepét, és lehetbséget teremtett az érintett szolgalatok koz-
vetlen kapcsolattartasara, informaciécseréjére. A Kézpont miikdédésének fizikai korul-
ményei (a helyiség befogaddképessége, stb.) nem minden esetben voltak dsszhang-
ban a részt venni szandékozok szamaval és igényeivel. A Kdzpont muikodésérél
objektiv informaciok csupan korlatozottan allnak a Vb rendelkezésére, mivel a kritikus
elsd napon tartott megbeszélésekrdl a Vb nem tudott irasos dokumentumot, hang vagy
képfelvételt beszerezni. A nem dokumentalt Ulések kapcsan utdlag nehezen vagy
egyaltalan nem Aallapithaté meg az ott hozott déntések pontos tartalma, a dontések
meghozatalanak modja, az egyes résztvevok hozzajarulasa a Kézpont tevékenységé-
hez. A fenti probléma miatt a késdbbiekben mar az sem lehetett egyértelmien
megallapitani, hogy a végrehajtott intézkedések mennyire voltak dsszhangban az ott
meghozott dontésekkel.

Repulétér teljes leallasa

A torony mikoddésének ledllasa azért vonta maga utan elkerulhetetlenll az orszag
kdzponti repllbterének teljes ledllasat, mivel nincsen kialakitva olyan légiforgalmi
iranyitéi munkahely, mely szikség esetén akar csak részlegesen is atvehetné a torony
funkcidjat. Szamos nagy forgalmu repllétéren ettdl eltéré gyakorlat tapasztalhato.

Az alternativ iranyitéi munkahely megvaldsithatd ujabb toronyépllet felépitése nélkil
is, hiszen a technika fejl6désének mai szintjén megfelel berendezések segitségével
korlatozott intenzitasu forgalom akkor is biztonsagosan fenntarthato a repuilétéren, ha a
tornyos iranyitok és a repulétér munkatertlete kozott nincsen kozvetlen vizualis
kapcsolat. Kedvezétlen iddjarasi, latasi viszonyok kdzepette Gzemelve mar ma is meg-
valosul a repulétér forgalmanak iranyitasa kdzvetlen vizualis kapcsolat nélkal.

A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repulétér kulondsen kedvezé adottsagokkal
rendelkezik egy valddi alternativ torony kialakitdsahoz, mivel az 1-es Terminal miem-
Iéképllete eleve rendelkezik két olyan toronnyal, melyek kozil az északnyugati
fekvéstbdl kedvezd iddjarasi viszonyok esetén szabad szemmel is végig belathatoé a
hozza kozelebb esé 13R/31L palya. Amennyiben ezt a tornyot felszerelik a forgalom
biztonsagos iranyitdasahoz minimalisan szikséges legfontosabb berendezésekkel,
szikség esetén a hasznalatara kiképzett iranyitok meghatarozott idé alatt birtokba
vehetik, és onnan az egypalyas (13R/31L) izemet biztonsaggal fenntarthatjak.
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2.4

Egyéb felmerilt problémak

2.4.1 BA Zrt. repiilésbiztonsagi szervezete

A BA Zrt. szervezetének felépitése és mikddése — a vizsgalt esemény idején — a
repulésbiztonsag szempontjabdl nem felelt meg sem az érvényes jogszabalynak, sem
pedig a BA Zrt. altal készitett és az illetékes hatdsag altal jovahagyott Repllésbizton-
sag-iranyitasi Kézikonyvben foglaltaknak. A 1.17.2 pontban idézett térvényben leirtak-
kal szemben a tarsasag szervezetében nem azonosithaté a vezetd kdzvetlen alaren-
deltségében mikodoé repulésbiztonsagi szervezet. A BA Zrt. altal készitett és a hatosag
altal jovahagyott Repllésbiztonsag-iranyitasi Kézikdnyv kulcsszereplbje a repulésbiz-
tonsagi vezetd, aki kdzvetlenul a vezérigazgatdnak jelenthet. Az esemény idején tény-
legesen mikoddé szervezetben ez a pozicié sem betdltve, sem pedig betdltetlentl nem
volt azonosithatd. Egyetlen személy, a repulésbiztonsagi szakérté rendelkezik kotele-
z6en a szukséges szakmai végzettséggel, 6 azonban mar csak azért sem toltheti be a
repllésbiztonsagi vezetd szerepét, mivel nincsen lehet6sége a vezérigazgatdnak
jelenteni. A k6zonségi kapcsolatok, kérnyezetvédelemi és mikddésbiztonsagi/munka-
biztonsagi teruletet vezet6 igazgatdé munkakoérében viszont a repllésbiztonsagi felada-
tok ellatdsahoz sziikséges szakképzettség nem biztositott.

A bekodvetkezett eseményrdl és a BA Zrt. szervezetérél rendelkezésére allo informacio-
kat attekintve a Vb kénytelen megallapitani, hogy az esemény idején érvényes szerve-
zeti felépités a repilésbiztonsag lUgyének rendszerszint(i hattérbe szorulasat mutatja a
BA Zrt. szervezetében. A jogszabalyban eldirtnal illetve a jévahagyott kézikdnyvben
szereplénél Iényegesen alacsonyabb kapacitasu és befolyasu szervezet, nem minden
esetben képes hatékonyan képviselni a repllésbiztonsag szempontjait a biztonsaggal
alkalmanként ellentétes roévidtavu pénzlgyi-gazdasagi érdekkel szemben.

2.4.2 Repilldtér engedélyezésére vonatkozé jogszabaly értelmezése

A vizsgalat soran a Vb azzal a problémaval szembesiilt, hogy a jogalkalmazok a
repuléterek Uzemben tartasi engedélyére vonatkozo jogszabalyt két — egymastaol eltérd
— moédon értelmezik:

1. értelmezés: A repuléterek mikoédéséhez két kildénb6zd engedély szikséges.
Az 1995. évi XCVII. térvény 19. §-a alapjan kiadott ,uzemben tartasi” engedély
a terulet tulajdonosat jogositia fel arra, hogy a terlletet repulétérként
hasznositsa. A térvény 22. §-a alapjan kiadott ugyancsak ,uzemben tartasi’
megnevezést viseld engedély a replléteret mikodtetd személyt vagy
szervezetet jogositja fel arra, hogy a repulétér Gzemben tartdsahoz szuikséges
tevékenységet végezze.

2. értelmezés: A replléterek Uzemben tartéi szamara csupan egyetlen engedélyt
kell kiadnia a légikdzlekedési hatdésagnak. Az engedély a térvény 22.§-aban
megnevezett tevékenységre jogositja a repulSteret Uzemben tartd személyt
vagy szervezetet, ugyanakkor az engedély tartalmazza a térvény 19. §-a alap-
jan kiadott 24/1999. (VIII. 13.) KHVM rendelet 2. §-ban megnevezett fontosabb
repulétér adatokat is. A terllet tulajdonosat a repulétér Iétesitésének,
fejlesztésének és megsziintetésének, valamint a leszallbhely létesitésének és
megszuntetésének szabalyairdl szol6 159/2010. (V. 6.) Korm. rendelet alapjan
kiadott hatarozat jogositja fel arra, hogy a teruletet repllStérként hasznositsa.

A Vb tapasztalatai azt mutattak, hogy a bizonytalansag nem csupan a konkrét esetben
neheziti meg a jogkévetd magatartast, de altalanossagban is negativan befolyasolja a
jogszabalyok tekintélyét.
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2.4.3 Repiilétér allapotanak és uzemeltetésének hatésagi feligyelete

A vizsgalat soran a Vb azt tapasztalta, hogy a repulétér hatdsagi feligyeletének pontos
tartalmat a vonatkozo jogszabalyok (1.17.5 pont) nem hatarozzak meg egyértelmien.
Ez is hozzajarulhatott ahhoz, hogy a vizsgalt esemény bekbvetkezésében szerepet
jatszé hianyossagok megsziintetése érdekében nem torténtek hatékony hatdsagi
intézkedések az esemény bekdvetkezését megelbzben.

2.4.4  Toronyban lévé elektromos hal6ézat karbantartasanak feladata

A Vb szamara a vizsgalat soran rendelkezésre allé informaciok egybehangzéan arra
utalnak, hogy a tornyot a hozza tartozé kézmiivekkel egyutt a BA Zrt. Gzemelteti, és a
HC Zrt. szerz6désben megallapitott dijazas ellenében tdle veszi igénybe ezt a szolgal-
tatast. Ezzel szemben az NKH LH felhivasara a BA Zrt. altal az esemény bekovetkezé-
sét kovetben tett nyilatkozat azt allitja, hogy a BA Zrt. Gzemeltetési feladata a 10 kV-os
betaplalasnal véget ér, az ezen tul Iév6é elektromos berendezéseket a HC Zrt.
Uzemelteti.

2.4.5 Menekiulési utvonal a torony déinyugati lababdl

A Vb helyszini bejarads soran megallapitotta, hogy a torony délnyugati lababan lévé
lépcsén a talajszintre lejutd személyek szamara nincsen biztositva a szabadba val6
egyszerl, gyors és biztonsagos kijutas lehetésége. Ennek a hianyossagnak bizonyos
helyzetekben rendkivil sulyos kdvetkezményei lehetnek. A torony magasabb szintjeirdl
menekUlék a kijarat el6tti térben akar csapdaba is eshetnek, vagy legalabb is ez az
érzés vehet er6t rajtuk, ami panikba eséshez vezethet.
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2.4.6  Aramellatas ideiglenes helyreallitasa idején alkalmazott eljarasok

A vizsgalt esemény bekdvetkezését kdvetd nap reggelén a repilétér ugy kezdte meg
mikodését, hogy a torony ,szinetmentes” halozatat egy dizelmotoros mobil
aramfejleszt6 taplalta. Ebben a helyzetben az aramfejlesztd — esetleges — kiesésekor a
torony ,sziinetmentes” hal6zata mindaddig energia nélkiil maradt volna, amig a tartalék
aggregatort sikertl beinditani és a halézatra felcsatlakoztatni. Mivel ez a kiesés
érintette volna az ILS- és palyafény kezel6-ellen6rz6 berendezéseket is, erdsen
kétséges, hogy a repulétér futdpalyai ebben az idészakban alkalmasak voltak-e rossz
latasi viszonyok kozotti kategorias” lzemelésre.

Az esemény bekdvetkezését kdvetd napon a repllétér — a Kényszerhelyzeti Kézpont
Ulésén elhangzottak szerint — azzal a korlatozassal nyitott meg, hogy csak latvarepu-
Iésre alkalmas iddjarasi koérilmények (VMC) kbzepette Gzemel, és a palyak fénytechni-
kajat, valamint ILS berendezéseit nem kozvetlenll a toronybdl, hanem a toronnyal
fenntartott telefonos kapcsolat segitségével egy megfelelé miszaki helyiségbdl
fellgyelik.

A Kényszerhelyzeti Kozpont december 10-i ulésérdl készilt emlékeztetében mar az
szerepel, hogy a generator leallasa esetén leromlott latasi koérilmények kozepette
(LVP-1) csupan korlatozzak a kezelhet§ légijarmlivek szamat, és csak a latasi
viszonyok sulyosabb leromlasa esetén (LVP-2) allitjak le a forgalmat.
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27. &bra Aramellétas a sziinetmentes &ramforrésok ideiglenes pétiésa idején

A repulégépek Uzemeltetdi szamara kozzétett NOTAM kozleményekben a Vb nem
talalt arra utalé informaciét, hogy a repulétér ujranyitasat kévetéen az tzemelésben
barmilyen korlatozast ténylegesen foganatositottak volna. Arrdl sincsen tudomasa a
Vb-nek, hogy az ILS és palyafény berendezések Uzemeltetésében valtozas tortént
volna. A megfeleld palyakra a CAT Il és CAT Il a/b kategériaju megkozelitések
mindvégig érvényben voltak.

A fenti ellentmondas akar veszélyhelyzet kialakulasat is el6idézhette volna abban az
esetben, amennyiben egy vagy tobb légijarml parancsnoka a rendelkezésére allo in-
formaciok alapjan Budapestet valasztja kitéré repulétérnek, ennek megfelelé lUzem-
anyag mennyiséget tankol, majd a latasi viszonyok esetleges leromlasat kdvetéen
meglepve tapasztalja, hogy tervezett kitéré repliléterén a leszallas nem lehetséges.
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3.

KOVETKEZTETESEK

3.1 Ténymegallapitasok

Az esemény id6pontjaban a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repul6tér rendel-
kezett egy darab érvényes Uzemben tartasi engedéllyel.

2012.12.07-én a 10:50 kordli idépontban meghibasodott a torony alagsoraban 1évé
futéberendezés.

A fltéberendezés meghibasodasat egy korabbi ,szakszeritlen javitd hegesztés”,
idézte eld, azzal egyutt, hogy ,Amennyiben a javitd hegesztést és kdrnyezetét
szemrevételezéssel a rendszeres tisztitdé karbantartasok alkalmaval ellenérizték
volna, a feltagulas detektalhato ... lett volna”(9. Melléklet).

A meghibasodas kovetkeztében 10:50 — 11:50 kozotti idészakban forrd viz folyt az
alagsori helyiségekbe.

A kifolyt forré vizbdl szarmazé vizgéz a szell6zérendszeren keresztil eljutott a
torony szamos helyiségébe.

Feltehetéen a vizgbz aktivalta az automatikus tlzjelzd és tlizoltdé rendszer egyes
elemeit.

A fltéberendezés — szemrevételezéskor — eldéregedett, elhanyagolt benyomast
keltett.

A vizbetorést egy éran keresztlil nem sikerllt megszuntetni, mivel a toronyhoz
vezetd flitévezeték tobb elzard szerelvénye sem volt mikodéképes.

A viz az alagsorbdl nem tudott kell6 Gtemben eltavozni.

Az elontott helyiségekben voltak elhelyezve a torony aramellatasat biztosito 10 kV-
os és 0,4 kV-os elektromos berendezések.

A vizbetorés kezdete utdn néhany perccel a g6z hatasara a torony sziinetmentes
halozatat ellatdé mindkét szunetmentes berendezés meghibasodott, a haldzat
aramellatasa megszint.

A két sziinetmentes berendezés azonos helyiségbe, kdzvetlenul egymas mellé volt
telepitve.

A toronyban mikoédé fontosabb kommunikacios, adatfeldolgozé és egyéb
berendezések a szunetmentes halozat kozvetitésével kapjak az elektromos
energiat.

A sziinetmentes halézatra kapcsolt berendezések kozil csupan azok maradtak —
atmenetileg — mikodéképesek, melyek a torony emeletén telepitett, akkumulator
alapu sajat tartalék energiaval is rendelkeztek.

A légiforgalmi irdnyitas — sajat akkumulatorral rendelkezé — Garex rendszere tobb
mint két oran keresztil mikoddéképes maradt, biztositva a repulégépekkel vald
radio és az iranyitas tobbi egységével vald kézvetlen telefon kommunikaciot.

A repul6téren észlelt id6jarasi adatok szolgaltatdésa az ALMOS rendszer leallasa
miatt teljesen megszint, az arra épulé automata ATIS és VOLMET informécios
radidadasokkal egyutt.

A meteoroldgiai adatok (pl. QNH) hianya atmeneti nehézséget okozott az iranyitas
mas egységeinél is.

A torony Uzemzavara kovetkeztében nem alakult ki kdzvetlen veszélyhelyzet. Az
esemény egyetlen replildgép biztonsagat sem befolyasolta kedvezétlendl.

A Garex rendszer leallasa utan a tornyos iranyitdk mobiltelefonok segitségével
tartottak a kapcsolatot az iranyitas tébbi egységével, de problémat jelentett a tele-
fonok akkumulatorainak Ujratoltése és a beszélgetések késdbbi visszahallgatasa.
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A Budapest Liszt Ferenc Nemzetk6zi RepUll6étér az eset idején nem rendelkezett
az est kezelésére megfeleld, mikoddképes ,Contingency Plan™-nel.

e A BA Zrt. szervezete a repullésbiztonsag szempontjabdl jelentésen eltért a
vonatkozd jogszabalyban és az illetékes hatdsag altal jovahagyott kézikényvben
leirtaktol.

e A HC Zrt. légiforgalmi szolgalat ,Contingency Plan™je az eset idején nem
tartalmazott kovetend§ eljarast a torony ilyen mértéki lzemzavaranak kezelésére.

e A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdézi Repulétéren az eset idejen nem allt
rendelkezésre olyan iranyitéi munkahely, mely a meghibasodott torony szerepét
atvehette volna.

e A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repul6étér Ugyeletes vezet6je a vizbetdrés
észlelését kdvetd 51. percben a repulétér bezarasarol dontott.

e Atorony 10 kV-os betaplalasat mindaddig nem kapcsoltak le, amig repulégép allt a
torony iranyitasa alatt.

¢ A torony alagsori helyiségeibe az aramiités veszélye miatt mindaddig nem lehetett
behatolni, amig a vizben allé 10 kV-os berendezések feszultség alatt voltak.

e A torony aramellatéasanak lekapcsolasa utan a tlzoltok és egyéb szakemberek
néhany ora alatt elvégezték a viz kiszivattyuzasat, a helyiségek kiszaritasat és a
berendezések megtisztitasat.

e Az dramellatas visszakapcsolasa, majd a berendezések felélesztése soran bebizo-
nyosodott, hogy a szinetmentes aramellaté berendezések teljesen tonkrementek.

e A torony szlinetmentes halozatanak taplalasara 2012.12.08. Uzemkezdettél
2012.12.11. Uzemzarasig négy napon at mobil generatort alkalmaztak.

o A vizbetdrést kdvetd reggelen 06:57-t6l a repulétér ujrainditotta mikodését.

e Az ideiglenes aramellatas idészakaban nem tettek k6zzé semmiféle korlatozast a
repulétér hasznalhatésagarol.

o A vizbetdrés utan 6t nappal, 2012.12.12-re virradd éjjel a torony sziinetmentes
halézatanak taplalasat a mobil generatorrdl atkapcsoltak a ténkrement
berendezések potlasara beszerzett és telepitett Uj szlinetmentes berendezésekre.

o A tornyot kezel6 BA Zrt. és a torony jelentés részét hasznalé HC Zrt. allaspontja
ellentétes arrdl, hogy kinek a feladata és felel6ssége a torony elektromos energia-
ellaté berendezéseinek és hal6zatanak tizemeltetése.

¢ A torony délnyugati lababan Iévé kijarat menekulés céljara nem hasznalhato.

e Vélelmezhetd, hogy az NKH LH a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repulétéren
2012-ben nem tartotta meg az eldirt atfogo repulétér szemlét.

3.2 Eset okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az eset beko-
vetkezésének az alabbi bizonyithat6 okai voltak:
— A torony alagsoraban bekdvetkezett csétorés kdvetkeztében révid idén belll
teliesen Uzemképtelenné valt a torony elektromos energiaellato rendszere.

— Az érintett rendszerek és szervezetek nem voltak felkészitve egy ilyen jellegl
meghibasodas mellett a repulétér biztonsagos mikoédésének fenntartasara.

A fentieken tul a Vb az alabbi valésziniisitheté okokat vélelmezi:
— A torony gépészeti rendszereinek jelentés része miszakilag elavult, allapotuk
elhanyagolt.

— A repll6téren mikddd kézmilvek némelyikének allapota nem felel meg a
biztonsagos Uzemelés feltételeinek.
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4.
4.1

41.1

4.1.2

BIZTONSAGI AJANLAS

Szakmai vizsgalat ideje alatt végrehajtott intézkedések

Az esemény kapcsan az NKH LH altal meghozott intézkedések

Az NKH LH 2013. majus 24-én hozott LR/RK/NS/A/4/41/2013 szamu hatarozata-
ban koételezte a BA Zrt.-t az alabbiakra:

o Az eset tapasztalata alapjan modositsa a Repuilétéri Kényszerhelyzeti Tervet.

o Készitsen az esetrdl 6sszefoglalo jelentést.

o Nyujtson be a repulétéri infrastrukturardl és annak javitasarél statuszjelentést.

¢ Nyujtson be intézkedési tervet az iranyitétorony mikodésének biztositasara.

BA Zrt. intézkedései az esemény kapcsan

Az eseményt rovid idotavon kovetd intézkedések

A BA Zrt. munkatarsaitol szarmazo tajékoztatas szerint a repilétér izemel-
tetdje rovidtavon az alabbi intézkedéseket tervezi végrehajtani:

¢ A hibaelharitast kdvetéen a torony elektromos rendszerének fokozott felligyele-
te, annak érdekében, hogy a tovabbiakban esetlegesen felmertlé hibak azonnal
kijavithatok legyenek.

e Azonnali intézkedésként a torony hétechnikai helyiségének atalakitasa oly
modon, hogy a terllet vizzard szigetelést kapjon, és hasonlé meghibasodas
esetén gbz és viz ne terjedhessen az elektromos kapcsold helyiségek felé.

e Slrglsséggel elinditotta a torony tlizoltd rendszerének feldjitasara iranyuld
szerz6déskotést. A felujitds az oltérendszer cseréje mellett a lépcséhaz
légtechnikai rendszerének felujitdsara és a megfelelé helyeken tlizgatld ajtok
beépitésére is kiterjed.

A fentieken tul a BA Zrt. tobb vizsgalatot is elinditott, amelyek célja az esetlegesen

tovabbra is fennall6 kockazatok kezelése, illetve a biztonsag javitasi lehetd-
ségeinek feltarasa.

o A ledllasban érintett mliszaki rendszerek atvizsgalasa.

A Torony gépészeti helyiségeiben szilkséges és lehetséges tovabbi atalaki-
tasok vizsgalata a hasonlo6 helyzetek elkerllése érdekében.

e Torony elektromos és navigacios rendszerek védelme és vészhelyzeti tartalék
kialakitasok fellilvizsgalata.

o Kényszerhelyzeti késziltség értékelése (pl. mobil agy készlet).

¢ Repllésbiztonsagi vizsgalat.

o Egyéb kritikus repulétéri elektromos rendszerek ellenérzése a hasonlé miszaki
hibak elkerulése érdekében.

A felsorolt vizsgalatok elvégzése nyoman valik lehetbévé a tovabbi szikséges

intézkedések pontosabb meghatarozasa.

A BA Zrt. altal 2013.12.20-an a KBSZ-nek kiildott levél szerint az esemény
utan végrehajtott ,,azonnali” intézkedések:

e Szinetmentes akkumulatortelepek cseréje

e 2 db. AEG PROTECT 3.33 tipusu, 60 kVA névleges teljesitményd, sziinetmen-
tes aramellaté berendezés lizembe helyezése, atmenetileg soros kialakitasban.

e Valaszfal kialakitasa az akkumulatortérben
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4.1.3

e Az akkumulatortérben elektromos fiités kiépitése
o Az elektromos helyiségek el6tti folyosérészen a fltési vezeték megszuntetése.

Az eseményt kdozepes idétavon kovetd intézkedések

* A DRR digitalis radio rendszer mikodési biztonsaganak nodvelése érdekében
2012.12.13 — 2013.10.04 kozott a BA Zrt. 7 pontos akciotervet hajtott végre

A BA Zrt. altal 2013.12.20-an a KBSZ-nek kiildott levél szerint az ,,azonnali”
intézkedésekkel egy idoben megkezd6dott a masodik fazis elékészitése:

e Az iranyitétoronyban a hékdzpont utan szekunder kords ellatas kialakitasa, az
épuleten belll alacsonyabb izemi nyomas, és hdmérseéklet elérésére.

¢ A hékdzpont megfeleld épitészeti kialakitasaval a pinceszinten szét kell valasz-
tani az elektromos, és gépészeti berendezéseket.

e Az iranyitétorony erésaramu berendezéseinek fellilvizsgalata a bekertlt viz
esetleges korréziés utdhatasainak vizsgalatara.

 Allandé betappont kialakitasa, a sziinetmentes féelosztd biztonsagosabb betap-
lalasanak kialakitasara (Diesel/alternativ).

¢ A megel6z6 intézkedések Kkiterjesztése a repul6étér tovabbi transzformator-
allomasaira kulonods tekintettel az iranyitétoronyhoz hasonld, korabbi héellatas
felszamolasara. Prioritasok maghatarozasa.

A BA Zrt.-nek 2014.07.24-én a KBSZ részére megkiildott levele szerint:

o Az esemeény bekdvetkezése 6ta, ahhoz kapcsoléddan, a biztonsag ndvelése
érdekében meghatarozott feladatok, végrehajtott és folyd intézkedések és
beruhazasok listajat a mellékelt tablazat tartalmazza (10.sz Melléklet).

e A BA Zrt. 2014. majus 01-t6l szervezetileg egy Uj ,MUkodésbiztonsagi vezetd”
poziciét hozott létre, és toltott be.

HC Zrt. intézkedései az esemény kapcsan

A HC Zrt. képvisel6je tajékoztatta a Vb-t arrdl, hogy az eset tapasztalatai alapjan
tobb intézkedést is terveznek. Az id6jarasi adatok gylijtésében és feldolgozasaban
megszuntetik a torony monopolhelyzetét. A jelenlegi légiforgalmi iranyité torony
kivaltasara hosszabb tavon egy ,Virtualis” tornyot terveznek tzembe helyezni a HC
Zrt. un. ANS Il éplletében. Ezt 2 Iépcsdben tervezik bevezetni. Az elsd 1épcsében
ez csak kényszerhelyzeti funkciot Iatna el. Ennek érdekében sor kerllne a jelenlegi
rendszerek megkettézésére, valamint a jelenlegi TWR-tél fluggetlen infrastruktura
kialakitadsara is. Az els6 fazis megvaldsitasanak tervezett befejezése 2014
decembere lett volna, azonban a torténtek miatt a terv végrehajtasat
meggyorsitottak, a hataridét elébbre hoztak. A masodik tGtem végrehajtasaval nagy
felbontasu zoomolhaté kamerakkal integralt A-SMGCS alkalmazasaval, 360°-0s
vizualizaciéval (TWR latvany panorama kép megijelenités), teljes értékli TWR-ként
uzemelne. Ennek befejezése eredetileg 2015-2016-ra volt tervezve.
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4.1.4

4.2

4.3

28. abra Virtudlis iranyitétorony (illusztracio)

Az esemény kapcsan az NFM altal meghozott intézkedések

A Magyar Kozlony 2014. évi 154. szamaban megjelent a legikdzlekedésrél sz6lo
1995. évi XCVII. toérvény, valamint a légi-, a vasuti es a vizikdzlekedési balesetek
es egyéb kozlekedési események szakmai vizsgalatarol szélo 2005. évi CLXXXIV.
torvény modositasardl széldo 2014. évi LX. térvény, amely tobbek kozott
tartalmazza annak egyértelmiveé tételét is, hogy milyen tartalmi kdvetelményeknek
megfeleld engedély sziikséges egy repulétér jogszerl Uzemben tartasahoz.

Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A Vb a vizsgalat soran nem adott ki biztonsagi ajanlast.

Szakmai vizsgalat lezarasaként hozott biztonsagi ajanlasok

A KBSZ Vizsgalobizottsaga a szakmai vizsgalat lezarasaként az alabbi biztonsagi
ajanlasok kiadasat javasolja:

BA2012-406-4P-1 A Vizsgaldbizottsag a vizsgalat soran azt tapasztalta, hogy a
replléterek hatosagi felligyeletére vonatkozé jogszabalyok (24/1999. KHVM
rendelet és 263/2006. Kormanyrendelet) altalanossagban elbirjak ugyan a repdiil6-
terek allapotanak és lizemben tartasanak ellenérzését, de nem hatarozzak meg az
ellenérzés fébb iranyait és kbvetelményeit. Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a kozlekedésért felelos
minisztériumnak, hogy megfelelé jogszabalyban, hatarozza meg a
repliléterek Uzemben tartdsi engedélyének kiadasahoz illetve az
engedély hatalyanak meghosszabbitasahoz eldirt ,repiilétér szemle”
tartalmat, és a szemle végrehajtasanak alapveté szabalyait.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgaldbizottsag véleménye
szerint remélhet6 a replilbterek hatésagi felligyeletének hatékonyabba és
kiszamithatobba valasa.
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BA2012-406-4P-2 A Vizsgalobizottsag a vizsgalat soran bizonytalansagot tapasz-
talt abban a kérdésben, hogy a hatésagnak a replilbterek allapota és lizemben
tartasa felett a vonatkoz6 jogszabalyokban elGirt felligyeletet milyen médon kell
gyakorolnia. Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Nemzeti Kozlekedési
Hatésag Légugyi Hivatal szamara, hogy dolgozzon ki megfelelé belsé
eljarasi rendet a repiiléterek allapotanak, lizemben tartasanak és az
lizemben tartasi engedélyében foglaltak megtartasanak hatékony
ellendrzésére.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye
szerint varhatd, hogy egységesebbé, hatékonyabba és kiszamithatobba valik a
replilGterek allapotanak és lizemben tartasanak hatosagi ellenérzése.

BA2012-406-4P-3 A Vizsgalobizottsag a vizsgalat soran azt tapasztalta, hogy a
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi ReplilGteret lizemelteté Budapest Airport Zrt.
szervezetének felépitése és miikédése t6bb éve lényegesen eltér a Budapest Liszt
Ferenc Nemzetkébzi Replilbteret lizemelteté Budapest Airport Zrt. altal készitett és
az Nemzeti Kbzlekedési Hatésag Légligyi Hivatal éaltal jovahagyott Replilésbizton-
sag-iranyitasi Kézikényvben foglaltaktol. Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Nemzeti Kézlekedési Ha-
tésag Légiigyi Hivatal (NKH LH) szamara, vizsgalja meg, hogy a Buda-
pest Airport Zrt. tényleges miikodése 6sszhangban van-e az NKH LH al-
tal jévahagyott Repiilésbiztonsag-iranyitasi Kézikényvben foglaltakkal.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye
szerint biztonsagosabba és jogszeriibbé valna a Budapest Liszt Ferenc Nemzet-
kézi Repllétér mikodése. Erésédne a kiadott és jovahagyoft dokumentumok
tekintélye, valamint altalanossagban a jogkdvet6 magatartas.

BA2012-406-4P-4 A Vizsgalobizottsag a vizsgalat soran azt tapasztalta, hogy a
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repllétér iranyitotornya szamos olyan
probléematol szenved, melyek veszélyeztethetik az iranyitotorony és ezen keresztiil
az egész replilbter megbizhaté és biztonsagos miikbdését. Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Budapest Airport Zrt.
szamara, hogy a leheté legrovidebb idon beliil sziintesse meg a buda-
pesti iranyitétorony megbizhaté és biztonsagos miikodését még
veszélyezteté miiszaki hianyossagokat, kiilonos tekintettel a pince
vizelvezetésének elégtelenségére.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgaldbizottsag véleménye
szerint biztonsagosabba és megbizhatobba valhat az iranyitétorony és ezen ke-
resztiil az egész replil6tér miikbdése.
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BA2012-406-4P-5 A Vizsgalobizottsag a vizsgalat soran azt tapasztalta, hogy a
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkézi Replilétér kozmdiivei tébb olyan konstrukcios és
karbantartasi okokra visszavezetheté6 probléematél szenvednek, melyek
veszélyeztethetik azok — és kbzvetve az egész replil6tér — megbizhatd és
biztonsagos mikdodését. Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Budapest Airport Zrt.
szamara, hogy a lehetd legrovidebb idén beliil a repilétér teriiletén
miikodd koézmiivek atvizsgalasa alapjan folytassa azok repilés-
biztonsag szempontjabdl kritikus hidanyossagainak megsziintetését.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye
szerint megbizhatobba és biztonsagosabbéa valhat a repllétér kézmliveinek és
ezen keresztiil az egész replilétér miikbdése.

BA2012-406-4P-6 A vizsgalobizottsag a vizsgalat soran azt tapasztalta, hogy a
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkézi Replil6teret lizemelteté Budapest Airport Zrt.
altal kiadott ,Contingency Plan” nem tartalmaz megfelel6 eljarast a vizsgalt
eseményhez hasonl6 sziikséghelyzet rendezett kezelésére. Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Budapest Airport Zrt.
szamara, hogy a HungaroControl Zrt.-vel egyeztetve ,,Contingency
Plan”-jét egészitse ki a vizsgalthoz hasonlé sziikséghelyzetek keze-
Iésére vonatkozé eljarasokkal.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalbbizottsag véleménye
szerint a replilétér szervezete hatékonyabban lesz képes kezelni a vizsgalt
esemeényhez hasonlo sziikséghelyzeteket és egy esetleges jévébeni hasonlo
esemeény soran biztonsagosan fenntarthaté maradhat a replilétér mikddése.

BA2012-406-4P-7 A vizsgalobizottsag a vizsgalat soran azt tapasztalta, hogy a
HungaroControl Zrt. altal kiadott ,Contingency Plan” nem tartalmaz megfelelé
eljarast a vizsgalt eseményhez hasonlé sziikséghelyzet rendezett kezelésére.
Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a HungaroControl Zrt.
szamara, hogy a Budapest Airport Zrt.-vel egyeztetve ,,Contingency
Plan”-jét egészitse ki az iranyitotorony aramellatasa és miikodése teljes
ellehetetleniilésének esetén kdvetendé eljarasokkal. Ennek keretében
vizsgalja meg egy ,tartalék torony” iranyitéi munkahely kialakitasanak
legkedvezébb lehetdségeit is.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye
szerint a repllbtér szervezete hatékonyabban lesz képes kezelni a vizsgalt
eseményhez hasonlé sziikséghelyzeteket és egy esetleges jévébeni hasonlo
esemeény soran biztonsagosan fenntarthaté maradhat a repliltér miikédése.
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BA2012-406-4P-8 A Vizsgalobizottsag a vizsgalat soran azt tapasztalta, hogy a
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repllétér iranyitétornya olyan mértékben
leromlott és elhanyagolt allapotban van, ami mar nem csupan méltatlan a benn
folyo felelosségteljes tevékenységhez, de esetenként magat az irdnyito
tevékenységet és az ott dolgozok személyét is fenyegetheti. Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Budapest Airport Zrt.
szamara, hogy dolgozzon ki feltjitasi tervet és annak alapjan hajtson
végre megfelelé felujitast a budapesti iranyitétorony miszaki allapo-
tanak tovabbi javitasara.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye
Szerint iranyitotornya muiszaki allapota megfelelé kérnyezetet teremt a repilétér
forgalmanak biztonsagos és hatékony iranyitésahoz.

BA2012-406-4P-9 A Vizsgalobizottsag a vizsgélat sorén azt tapasztalta, hogy a
Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi RepulSteret izemelteté Budapest Airport Zrt.
altal mukddtetett Kényszerhelyzeti Kézpont mikodésének fizikai korilményei
esetenként korlatoztak a mikédés hatékonysagat, valamint a Kézpont miikédése
csak részlegesen dokumentalt. Ezért:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a Budapest Airport Zrt.
szamara, hogy fontolja meg a RepiilStéri Kényszerhelyzeti Terv feliil-
vizsgalatat annak érdekében, hogy annak A0.3.6 pontjaban szereplé
»Kényszerhelyzeti Kézpont (CCC)” mérete és felszereltsége 6sszhang-
ban legyen a kézpont feladataval, a tevékenységében résztvevé szerve-
zetek és személyek szamaval. Megfelel6 mikodési szabalyok és
technikai felszerelés alkalmazasaval gondoskodjon rola, hogy az ott
elhangzottak minden esetben dokumentalva legyenek.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén a Vizsgalobizottsag véleménye
szerint a Kényszerhelyzeti Kézpont mikddése hatékonyabba és jobban doku-
mentaltta valhat.

Budapest, 2014. november 1k
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Melléklet:
Melléklet:
Melléklet:
Melléklet:
Melléklet:
Melléklet:
Melléklet:
Melléklet:
. Melléklet:
0. Melléklet:

Kényszerhelyzeti Kozpont 4. Glésének emlékeztetbje

Kényszerhelyzeti Kézpont 2012. december 12-i Glésének emlékeztetbje
Bérleti és szolgaltatasi szerzédés (1. részlet)

Bérleti és szolgaltatasi szerz8dés (2. részlet)

BA Zrt adatszolgaltatas az NKH LH szamara (részlet)

HC. Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei (2011)

BA. Zrt. — HC Zrt. torony megbeszélés Email-emlékeztetd

BA. Zrt. — HC Zrt. vezérigazgatoi megbeszélés emlékeztetd (részlet)
Karosodas analizis (szakvélemény, részletek)

Végrehaijtott intézkedések a BA Zrt. 2014.07.24-i levele szerint.
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1.Melléklet: Kényszerhelyzeti Kozpont 4. lilésének emlékeztetdje

Ij[-“‘- Emergency Case: Control Tower Blackout
Meeting 4

Budapest Airport
CCC/2A
December 8™ 2012 06:00 LT

Participants

BA Zrt. Celebi GH.

Menziss GH. Ba Zrt.

BA Zrt. Ba Zrt.

Hational Directorate

General for Disaster Palics

Management

Malev GH. Turkish Airlines

BA Zrt. Ba Zrt.

Celsbi GH Wizzair

Counter Terrorism Centre Ba& Zrt.

Hungarocontrol Ba& Zrt.

CAaA British &Alrways

BA Irt. Lufthansa

BA Zrt. Ba Zrt.
Hational Directorate

Hungarocontrol General for Disaster
Management

Maléy GH Protection Office

BA Zrt. Ba Zrt.

Technical Update

« until 02:00 LT regular power supply for the tower was attempted to be restarted

e 02:45 agaregator was activated. Second one is available on standby, both of them are
in very good technical condition

¢ izlemechanical system is up and running

¢ Hungarocontrol reported several minor failures but solved. These were: IT network
reconfiguration and A-SMGCS (Advanced surface movement guidance and control
system), which was not stable (post meeting comment: at 09:00 it was reported
operational

¢ both UPS are damaged, replacement needsd; UPS power from other buildings would
have bean unstabls

« BUD initiated the procurement of new UPS units with higher capacity
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1.Melléklet: Valsag Kozpont 4. Gilésének emlékeztetbje (folyt.)

-

aggregator is runming at a capacity of 55-60% of its nominal cutput, a technician is
available 24/7

+ Fire service staff are also on site 24/7

Decision taken
Following a break from 06:23 - 06:42

+  After careful risk assessment a decision 15 made at 06:47 LT to put airport back into
operation using the aggregator supply with expediency reguested for additional UPS
support

+  Main stakeholders:Hungarocontrol, Budapest Airport and CAA agreed to proceed with
immediate opening and withdrawing the notam advising airport was closed

+ Airport reopened at 06:57 LT

+ BUD will procure 2 pieces of 230V UPS units for the MET system. Until the units are
delivered restricted operational procedures need to apply in case of VR

+ Airlines and ground handlers agreed to commence fastest return to normal operations

+ Meeting closed at 06:55 and agreed to formally declare the crisis closed, in the event

of izsues arising BUD will immediately reconvene a mesting.
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2.Melléklet: Kényszerhelyzeti Kézpont dec. 12-i Lilés emlékeztetd

iy
bud

Az iranyitotorony dtmeneti milkodése
Koordindcids megbeszélés, 2012, december 12., 04;30 dra, T2A CCC

Reésztvevak:

Alkotmanyvédelmi Hivatal Légiktizlekedésl és Repiildténi Kirendeltség
Repllitén Renddr lgazgatosag

Févarosi Katasztrofavedelmi lpazgabosag

FEI Dél-pesti Katasztrofavédelmi Kirendeltseg
FEI Dél-pesti Katasztrofavedelmi Kirendeltség
Replliter Hivatasos Thzoltopararancsnoksag
Replilotér Hivatisos Tlzoltépararancsnoksag
MWemzetl Kazlekedasi Hatdsag Leglayi Hivatal
Memzeti Kizlekedeési Hatdsdg Léglpyl Hivatal
HungaraControl

HungaraControl

BUD

BLIC

EUD

BLID

BLI

1. Jelenlegi allapot

« A torony normal aramelldtisa a sziinetmentes aramellatassal (UPS) egyltt
02:00-kor helyreallt.

s A HungaroControl kérésére: A BUD megerfsiti, hogy mindket UPS egyseg
bekiitésre kerlilt és megfelelden Uzemel.
A toronyban lUzemeld Gsszes rendszer visszakapcsolasra kertlt 03:45-re.

= Az egyik dizel-generator tartalék lzemmadban a helyszinen marad legalabb
a kovetkezd 72 Graban, azaz szombat regzelig.

2. A Budapest Airport (jra megnyitasa
« Minden jelenlévd hozzajarulasat adja a replltér megnyitasahoz 04:30 UTC-
ko,

3. Kivetkezd lépések

» A BUD részletes akcidtervet készit a torony rendszereinek felllvizsgalatardl,
illetve amennyiben szilkségesnek bizonyul, azok korszerisitesercl, amelyet
tajékoztatasul megkild minden illetékesnek. A BUD a katasztrofavedelem
elektromos szakértdjét bevonja az elektromos rendszer attehintesebe A
BUD célja, hogy a szilkséges korszerdsitési munkilatokat 2013. marcius

vageig elvegezze.

« Az HNKH LH {j kockazatelemzést készit a torony Uzemelletése

vonatkozasaban, amihez a BUD és a HC tamogatasat is keri,
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2.Melléklet: Valsag Kdzpont dec. 12-i Ulésének emlékeztetbje (folyt.)

i
bud

« A BUD megszervezi az oOsszes kapr:_mlﬁ-bereqdezés kizos vizsgalatat
marciusban a lappangd korrozid kizarasa érdekeében (amit esetlegesen a
giznek és a fltovezetékbdl szarmazd vegyl anyaggl;p-ak vald kitettseg

okozhatott). budte
st Ajrpart Zri.

A megbeszélés D4:45-kor véget ért.

Contingency Operations ATC Tower
Coordination Meeting 12 December 2012, 04:30 hours, T2ZA CCC

1, Status Report

o The regular power supply including Uninterruptible Power Supply (UPS) to
the ATC Tower has been restored at 02:00 am.

¢« On request of HungaroControl: BUD confirms that both UPS units are
connected and running.

«  All tower systems have been switched back at 03:45 am.

¢ One emergency senerator will remain in stand-by mode for minimum the
next 72 hours, i.e. until Saturday morning.

2. Reopening of Budapest Airport
« All parties represented approve the reopening of Budapest Airport at 04:30
UTLC.

3. Mext steps

» BUD will issue a detailed action list for reviewing and - if necessary -
upgrading tower systems to all parties. BUD will invite the electrical expert
of the disaster response unit to the review of the electrical system. BUD
targets to complete necessary upgrades until end of March 2013.

s CAA will carry out a new risk analysis for tower operations and requests the
support of BUD and HC.

+ BUD will invite for a jeint inspection of all switchgears in March to rule out
creeping corrosion after the exposure to steam and chemicals from the
heating pipeline.

uuuuu

=T

Meeting closed 04:45 am

For the minutes:
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3.Melléklet: Bérleti és szolgaltatasi szerzodés (1. részlet)

7. cikk - Karbantartisi és javitdsi kielezetisép

T.1LA szerzidd felek rogzitik, hogy a létesitmények rendeltetésszenl hasznilhatosagiral, az
épiiletek karbantartasardl, az épiiletek kizponti berendezéseinck allandd iizemképes
dllapothan tartasirdl, tovibbd a kizds haszndlatra szolgdld helviségek dllagiban és e
helyiségek berendezéseiben keletkezett hibik megsziintetéséndl Bérbeadd kiteles
gondoskodni.

A szerzidd felek megillapodnak abban, hogy fentiekel meghaladoan is Bérbeadd latja el

a bérlemények rendeltetésszerl hasznédlatival kapesolatos (zemeltetési, karbantartasi,
fehijitisi &z egvéb szolgillatisi feladatokat ax 1=z Fipgelékben meghatirozon
szolgaliatas: dijaként tekintette] arra, hogy felek jopelddijénelk megsziintetését kifvetden a
Repiildtér felajitdsa, karbantartdsa, fizemeltetése Bérbeadd tovékenység kiircbe keriilt, |
illetve hogzd kerilltek azok a személvi és Girgyi feltételek, amelyekkel e feladatok
elliithatdk, tovibba mert bizonyos rendszerek milszakilag egyméstdl elvilasrthatatlanok.
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4.Melléklet: Bérleti és szolgaltatasi szerzodés (2. részlet)

3.7. Elcktromos szolgaltathsok

3.7.1. Az elcktromos dram

a) Elektromos energia kozszolgiltatisok. A szolgihltatasi dij 2002, évre 21,90 Fi/KW a
felhasznilt elektromos energia utin; mely tartalmarza az aggregdtoros alitimasztis drit
is. Mem rendelkeznck ezen alitimasztassal a 9., 16/, 17, 18, 23, 26., 31, 36, ésa l10va
szami létesitmények.

Az Ri. biztositia a bérleményck villamos encrgidval vald ellitasat, Az elektromos aram
dija a HC mérdirival felszerell helyiségeiben a mérddrival mért fopyaszias alapjan keril
megillapitisra, egyéb helyeken italinydi alapjan torténik a szimlizds.

372 A szolgiltatasi dij réseét képezd szolgiltatisok (az elektromos szolgiliatisok egydb
szolgiltatisai)

a) Elcktronikal Részleg dltal végzett elekironikai rendszerck karbantartdsa, javitdsa, hiba
elharitisa.
Karbantartis
- & rendszerek iddszakos ellendrzése, a végrett tevékenysép dokumentilisa a
Eyartd eldirasai, illetve a hatdsig eldirdsal szerinti gyakorisiggal ¢s miszaki
tartalommal,
2 remdszerck iddsrakos karbantartisa &5 vizsgilata, a wégzett tovékenység
dokumentdlasa a gyirtd  elfirisai, illetve a hatosig elbirdsai  szeringi
grakorisigeal &5 milszaki tartalommal.
Javitids (eldzeies vizsghlat alkalméval behatarolt hibal)
- sajat hatasktirben elvégzen javitds,
- kiilsd alvéllalkozd dltal elvégzett javitds.
Hihaelhdritds (a berendezés varatlan meghibdsodisa),
- sajit hatdsktrben elvégzett hibaslhiritis
- killsd alvallalkozd dllal elvégeztetetl hibaelhiritis

Az Elekironikai Részleg altal végzett elektronikal rendszerek karbantartisinak dija
]

b) Fénytechnikai Részlep dltal végzeti karbantartds, javitas, hibaclharitas,
" Karbantartis — installacids haldzat; villimvédelmi berendezések; 04 KV-os closztok,
alelosztdk; 0.4 KV-os erdatvitell halézat; villamos melegitGkészillékek
(kalyhik, bojlerek); villamos metorok (szivatiyik, keringleidk);
erdisiramil kibelhilézat; akadalyvildgitis; rviligitis.
Javitas, hibaelharitas
repiliést érinté hibak,
- epyéb hibdk,
- aronnali beavatkoedst ipényld hibdk.
A Finytechnikai Részleg fltal végzeit karbantartis, hibaelhiritis dija :
Fi'hi

¢} Uzemvitelh Réselep dltal vépzett karbantartis, javitas, hibaclharitas,
Karbantartis, javitis, hibaclhiritis - [élesitmények  transzformétor  Allomdsai,
crosirami berendezései, az elektromos haldzatok, installicid karbantartdsok, javitisok,
hibaelhdritisok (1. tobbcéld, motormihely, I barakk, 1. twhbeéli, terminal 1.,
kfzelkfrzeti radar, gazdasig épiilet, TWE, ROK A &5 B épiiletek).
Az Uzemviteli Részleg iltal végzett karbantartis, javitis dijs [ 7o

d) Irinyitd torony  felvond  rendszeres  és  mepelded  karbantartiza, miszaki,
biztonsgtechnikai felilvizsgilatanak dija [JJTFve

¢) A Fénytechnikai Részleg dlial végzen karhantartis, hibaclhiritas (Kirzeti radar) dija :
Frhd

f} Fénytechnikal Részleg altal végzett karbantartas, hibaelhdritas dija (D-VOR) :
Ft'ha
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5.Melléklet: BA. Zrt adatszolgaltatas az NKH LH szamara (részlet)

\f"'ﬂ'
bud-

A Budapest Airport Zrt. privatizicibja soran,2005. december 77-én ismét megtériént az Eredeti
Vagyonkezelési Szerzodés modositasa és egysipes szerkezetbe foglaldsa (Vagyonkezelési Szer-
zl::idés]. A Vagyonkezelési Szerzddas 4. sz. melléklete tartalmazza az Eredeti eszkizik listajat,
kiztik azt az Ingatlan-ryilvantartast is, amirszerepelnek az a 156753 &5 156754 HRSZ-0 ingat-
lamok, melyeken az Irnyitotorony s megtaldlhatd,

A Budapest Airport Trt. szamvitell nyilvintartasa 2002-tdl teszi lehetévé ar adatok visszakbve-
teset, amikor is (tehit a privatizaciét 3 évvel megeldzoen, a Budapest Ferihegy Memzetkiizi
Replildtér Uzemeltetd Részvénytirsasig megalapitasakor) ar érintett ingatlanok mar szerepel-
tek a Tarsaség dltal vapyonkezelt eszkiztk listajan. Az épilet szintén rendelkezésinkre allé
aktivalasi kartonjanak kiallitasara vgyanakkor mar 1984-ben sor keriilt az LRI &ital.

Mindazonaltal itt kivanjuk felhivii a TiszteltHatosag figyelmét arra a kisrilményre is, hogy a
Budapest Airpart Irt, &5 a HungaroControd 2et, kizitt 2002, december 16-an l&treibtl bérleti és
szolgaltatasi szerzddés szerint az Iranyitdtorony erBsarami rendszereinek Tzemeltetési hatira
a betap helyi 10 kV-os kabel-feje. Ami azt jelenti, hogy az ezen a ponton til lévi elektromos
rendszer és eszkiizik (igy tibbek kizott 2 masodlagos Aramellatast biztositd egysépek) izemel-
betese a HungaroControl Zrt. feleldsséai kirébe tartozik,

T T g

(kihagyas)

T S s T s T s

T T T i

Tisztelettal,

e

[FEa—
Budapast Alrpost 2ri
i e, T My e n P Basr

Miiszaki Kiizpont igazgatd Kiirnyezetvidelmi, kizkapcsolati
&5 munkabiztonsagi ipargato

Budapest Airport Irt,
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6.Me

lléklet: HC. Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei (2011)

Jh k.2 » LT E

| . HungaraControl
| Magyer Légiforgaimi Szolgalat 2.
|

Cén: Budapest Anport ZR1 Szervezeli egvseg Vallalatfejlesztési &3
Kulkacsalati Igazgaicshag

T cfl:-n:_ Fa:-c_ Talaf:-n:_ Faoe
Targy: Munkabizionsdgi ellendrzdes Oy nll:':.:ﬁ:_

Dogturn: Z001. jlliug L2 Klathszam: o ¢~ Gefy - 4 [ 2odd

Tisztell Igazgatd Ul

Tdjékoziatom, hogy az icimvitdtoronyban 2000, 07, 07.-én tardolt munka- és tizvédelmi szemle
sorin felmeriild problémakat dsseegyijibitik.

A problémik  elhdritisdhez ¢s5 o munkebelyek munkevédelmi kivetelmeényeinek minimalis
szintjénck biztositdasahoz kérem soron kiviili intézkedését, tekintettel a HC Zrt. és BA Pt kdzin
20412, december 16-a Gla hatilyos szerzddésre ¢ a Bérbeadd felelbsségére, a bérelt |Sesitmény
mignkabizlonsigs & munkaegdssdoiipyl szempontjainak tekintetdben.

A problémik dttekinéséhez javaslom epy kozls bejirds sordn dttekinteni az dltalunk is felsovali
dsrreviételeket,  mellvel kap'mlathan kérem '..rc_g}'n:k fel a kapesolaiot Borsos  Katalin
kdmyezetvedelmi s Munkabiztonsdgi Csoporivezetdvel,

Azonnali intézledézét a munka biztonsagos wigzése és repll dléshiztonsapgl szempontok miatt s
kiisziindm,

Cidviteletiel:

Hl-l'ng&rr‘{l'nntmr Zrt.

+ Budapeel, iglt v, 35.55
"--:‘ll-rml I;|IL-3.-.'IP= B
kl.-lh*u'_-*'-'az*l1| lgangeltesy

Viallalatfajlaseids: és E{t]aapcmlﬂl

lgazgati

E i Fa ki YT

ﬁ.{g@ﬂm HirgiraCanirod Magyer Ligdarnjal me Seolgsln 20, | 3875 Budbigesl, Y. BO :ISG"E[EI!:?}
. enriRugarseoniml hu | wers hunparcesniod hu Eﬂqm
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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6.Melléklet: HC Zrt torony biztonsagi szemle észrevételei 2011.(folyt.)
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7.Melléklet: BA Zrt — HC Zrt torony megbeszélés Email-emlékeztetd

Subject: FW: HC levél - 2011.07.07-én tartott munka- és tlizvédelmi szemle
Importance: High

Sziasztok,
A lentiekben kildom a 2011.09.02-i megbeszélés egyeztetett emlékeztetGjét.

Targy: Irdnyitétorony 2011.07.07-én tartott munka- és tlizvédelmi szemlén rogzitett észrevételek
egyeztetése
Datum: 2011.09.02. 13.15-14.30
Helyszin: BUD Uzemeltetési igazgatdsag targyaldja
Résztvevdk:
HC képviseletében
ornyezetvédelmi és munkabiztonsagi csoportvezetd
unka- és tlizvédelmi el6ado
|étesitmény-felligyeleti csoportvezetd
étesitmény-feligyeleti mérnok
eruhdzasi és karbantartdsi csoportvezet6
BUD képviseletében
ngatlan-gazdalkodasi koordinator
zolgaltatasi Igazgatd
vallalati szerz6dések menedzser
karbantartas szervezési vezet6

A megbeszélés célja az Iranyitotorony tliz- és munkavédelmi szemle észrevételeivel kapcsolatos
feladatok egyeztetése. BUD képviselGi jelezték, a szemle észrevételeivel kapcsolatos teendéket hazon
beliil az érintett kollégakkal atbeszélték, illetve tobb esetben az azonnali hibaelharitast meg is
kezdték. Az észrevételek kezelésében zavart okoz azonban a bérléi, illetve bérbeadsi feladatok
szétvalasztdsa, amit tisztazni sziikséges. BUD képvisel6i azt is javasoltak, az észrevételek kezelésénél
vegylik figyelembe a Torony tervezett felujitasat is.

A szemlén felvet8dott, HC és BUD Uzemeltetés egyeztessen és készitsen egy ,torony karbantartési
naplot” kdzos hasznalatra. BUD képviselSi egyetértenek a kéréssel. A résztvev6k megdllapodtak, hogy

vezetésével a napld formajat, tartalmat a kovetkez6 hetekben
kidolgozzak. Az erre vonatkozd talalkozét a HC képvisel i fogjak kezdeményezni.

A résztvev6k megdllapodtak, hogy a mellékelt szemle észrevételeit pontonként atbeszélik. A
kovetkez6kben a melléklet pontjaira vald hivatkozassal rogzitjik a felelésoket, megallapitasokat.

1. pont: BUD / AFM javitja

2. pont: BUD egy bejaras soran felméri a létesitmény allapotat, az indokolt feltjitdas mértékét,
amirdl tajékoztatni fogja a HC-t

3+5. pont: A szemle soran javitva
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7.Melléklet: BA — HC Zrt-k torony megbeszélés Email-emlékeztetd (folyt.)

6. pont: A bérleményt a jelenlegi, kifogdsolt (mosddékban csak hidegviz van) muszaki
adottsagokkal vette bérbe a HC. Ennek ellenére megvizsgalja a melegviz kiépitésének
lehet&ségét, koltségét, amelyrél ezt kovetben egyeztetni fog a HC-val

7. pont: BUD / AFM javitja

8. pont: BUD biztositja hétvégén is a lampatestek cseréjét

9+12. pont: BUD allaspontja szerint az irdnyitdpult nem a szerz6dés szerinti Kézponti Rendszerek
része, annak karbantartdsa, javitdasa nem bérbeaddi feladat. Résztvev6k megegyeztek
abban, utananéznek, cégiik targyi eszkdz nyilvantartdsban szerepel-e az irdnyitépult. -
A megbeszélést kovetéen BUD érintett szakteriilete ellendrizte a targyi eszkoz
nyilvantartast, ahol az iranyitépult nem szerepel

13. pont: BUD / AFM javitja

14. pont: A résztvevGk megdllapodtak abban, a padlész6nyeg cseréje a Kabin felujitds keretében

fog megvaldsulni

15+17. pont: BUD / AFM javitja

18. pont: Atmeneti idGszakban megoldott, bejaratott eljaras, hogy a f(itési idészakon kivil is kérheti a HC a
flités ranyitasat a BUD féenergetikusatol, aki intézkedik is a f(ités beinditasara (mér6dras
elszamolas biztositott). A beflivas mddositasa a Kabin felujitas keretében fog megvalésulni. HC az
akkreditalt mérést eljuttatja BA részére, mely szerint tovdbbra sem biztositott a jogszabaly
szerinti h6mérséklet. Az éjszakai és téli id6szakban a hideg ellen hasznalt olajradiator miatt a
jelenlévik egyetértettek, hogy a probléma tovabbra is fennall. HC jelezte, hogy az olajradiator a
kabinban nem lizemelhetd be, igy ez biztonsagi kérdéseket is érint (A TWR kabin nem birja el az
olajradiatort).

19. pont: BUD felméri a javitas lehetGségét, majd tdjékoztatja az alldspontjardl a HC-t

20-21. pont: BUD / AFM javitja

22. pont: Ezt az észrevételt a kozosen kialakitott karbantartdsi naplé bevezetésével fogjuk a

jovBben rendezni, a szlir6cserék rendszerességét ellendrizni

23+24. pont: BUD / AFM javitja

25. pont: BUD egyeztet a takaritast végz6 alvallalkozéjaval a felvetés rendezésére. A hétvége helyett a
jelenlév6k megdllapodtak, hogy a hét kdzbeni innepnapokat kell érteni.

26. pont: Rendszeres rovarirtasra van a repil6téren, igy a Toronyban is. Barmilyen bogar megjelenése
esetén HC azonnal értesitse BUD-ot, aki megteszi a szlikséges intézkedést. BUD jelezte, hogy
minden bejelentést a kovetkez6 email cimre lehet megtenni:
dem@bud.hu<mailto:dem@bud.hu>. A bejelentés esetében 24 éras felugyelet van, ahol azonnal
intézkednek a javitdsokrdl a bejelentések tekintetében.

27. pont: Az észrevételt a 2012. januar 01-én életbelépd rendelet rendezni fogja, egyéb kezelést

addig nem igényel

28. pont: HC képvisel6i megkiildik a pulth(tés feltjitasat kovetd miszaki atadas jegyz6konyvét,
hogy egyértelmuien tisztazddjon, ki az GizemeltetS. A pulth(tés mellett a jelenlévék
felvették a listara a szerverek hiitésének problémajat is. > A megbeszélést kovetéen HC
megkildte a jegyz6konyvet (2. melléklet). 2011.09.09-én BUD alviéllalkozéja (AFM Kft.)
elvégezte a pulth(tés karbantartasat.

29+30. pont: A szemle sordn javitva

31. pont: A résztvev6k megadllapodtak abban, a karpit cseréje a Kabin felujitds keretében fog

megvaldsulni

32. pont: A Kabin feldjitds keretében arnyékolé csere is lesz. Addig is BUD intézkedik a
napellenz6k tisztitasara, amihez bekér az alvallalkozdjatél egy drajanlatot. A
karbantartdsi napld az ilyen munkak nyomon kévetését is biztositani fogja.

33. pont: BUD / AFM javitja
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8. Melléklet: BA. Zrt — HC. Zrt vezérigazgatdi megbeszélés emlékez-
teto (részlet)

Emlékeztetd

Targy: BUD-HC kozds dgyek CEO szintl megheszélése
Iddpont: 2012.10.03.9:00
Helyszin: BUD T1

Résztvewdk: BUD HungaroContro

I. Torony iigyek
1. TWR teljes felujitasa
Teljes felijitas Geszege: 160 ezer EUR, kivitelezés: kb. 4 honap
Tiizjelzd és Oltarendszer jogszabdly modositdsa miatt feldjitasra szorul. Gsszege: 120-140 ezer EUR
Feladat:
¢  BUD elkeszit egy Uj bérleti szerzodés-tervezstet a TWR feldjitésara.
»  hosszi tavd hatarozott idGtartamra

* 3 bérleti szerzddésben a karbantartdsi dij megemelkedhet, ezért varhatd a bérleti dij emelésza
(ennzk indokai/részletes kimutatasa szikséges).

¢ Alternativ megoldast HC felvetette: ha 0j alapokra helyezzik a bérleti szerzddést, lehet-2

kilon kezelni a falakon beldli bérleményeket, ebben az esetben karbantartds HC feladata
ennefbérleti dij minimum lenne.

Felelds: BUD_

Hataridd: 2012. oktdber 17.

2. G/G Infrastruktara (ANS Il kapcsolodas)

BUD részérdl _felvém ta & helyzetet: szobék &s IT berendezések kivitelezése/itepitése
3-4 hét. Jogaszoknal a szerzédées, napokon belil megegyezés szilsthet.

Felels: 5UD [N < v IR

Hataridd: 2012. oktdber 10.

3. Munkabiztonsag

BUD teljes karbantartdsi ellendrzést wégez, belsértve a fennmaradt hidnyossagokat. Megegyezés
szilletett abban, hogy a Torony feldjitdsa nélkdl kikiszabdlhetd problémakat kijavitjdk.

Felelds: BUD_ HC _ hevonasawval.

Hataridd: 2012. oktdber 10.
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9.Melléklet: Karosodas analizis (szakvélemény, részletek)

Budapest! Miszakl és Gazdasagiudomdny’ Egyetem

att ANYAGTUDOMANY ES TECHNOLOGIA TANSZEK

Tmrealunzats: Or. Devdnyl LAssis  Budopest, Xi, Badalan Lajss wica T !'-H-fun:-

larhvec 18D oo _Eumall e *‘l?_l.B-l:iﬂml.l:-'nihu Leveleags! cim: 1221 Budeposl T-:-lar;a_:-:_

Ikt. sz.- 268.038,/2013 Eg‘.‘lnﬂ-;ﬁ:_ Daturn: 2013, 02.20.

— kiemelt f&referens Or Ugyszam: 26023/751,/2012. bil.

Repiildtér Rendsr |gazgatdsdg
Bliniigyi lgazgatésig
Blinidigyi Osztdly

Targy: BA Ert, iranyitdtorony alagser] nScsangdd meghlbdsodss

Szakvélemeény

Fentl igyszamd megkeresésik alapjdn elvégeztik a hcserdld kdrosodott &5 ép csdszakaszanak
kirosodazanalizisét. Szaovéleménylnkben a miiszaki értdkel ést kbverden adunk vélaszt az Bntk
gltal feltett konkrét kérdésekra,

Wakrofots fevétalekke! lsmertetjik a minta kivételének, bedgyazasinak korlimeényelt, a féay-
aptikal metalograflal vizsgslanokat, az elektronmikroszkdpial &5 a hozzd kotddd elektronsugaras
mikroanalizis (EDS) anyaghsszatétell mardseket,

A jelentéshen el8forduls réviditések, fogalmak:

1% tormagszdzalek

a% atomszazalek

SEM pésztarm elektronmikroszikop (Scanning Electron Microscope]

EDS elektronsugaros mikroanalizis (Energy-dlispersive X-ray Spectroscopy]

Foldshatdr @ maracd, képlékeny alakviliozashos szikséges mechanikal feszliitség

Altalines kbrilmények

A vizsgdlstok helyes
Budapastl Mdszak! é5 Gazdasagrudomanyi Egystam
Amyagtudomany &5 Technolbgla TansTék
1111, Budapest, Bertalan Lajos utca 7., MT épllas,

Budapest] Milszaki és Gaadaségtudomdny! Egyetam
Elektronikai Technaldgla Tanszdk
1111, Sudapest, Egry Jozsef utea 18., V1 dolilet.

A vitsgdlatok ideje
2013, Jarudr 26 -2013. februar 18,

Felhesendlt esthorik
FFI Irspact S50 tpuss pasrtdezd elektronmikreszkdp Bruker Quantax 200 EOS datekborral
Olympus PME2 tipusu fémymikroszkog
Olympus C-3000 tipuss digitdlis fémképezbgsép

spdrméryt zmonositd: P 73344 Honlap: wweratzbma.hu
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9. Melléklet: Karosodas analizis (szakvélemény részletek) (folyt.)

(kihagyas)

e e e e e S e

Vizsgélatalnk eredményelnek Ssszegzése:

. . . . . . e e e . . e e .

A Jawtott caliszakasz Uzem kizben lyukadhatott ki, ennek indirekt bizonyitéks, hogy |avitasat
nem az eredeti gyaridi forraszanyaggal végezték, tovébbd a kités buborékossdga is arra utal,
hogy nem szaritottdk kl a Javitokdtés helyét megfelelden. Ennek az eredeti kbtésnek a meghibd-
sndas| viszonyal ma mar nem vizsgdlhatdak, mert a javitdsi technoldgia beclvadési és hdhatdsl
whrilményei azt l=hetetlennd teszik, A javitott kitést jdval nagvobb terdletan végezték el, az
eredeti ~¥3=3 mm-es kitéssel szemben a helyenként ~10x10 mm-gs méretd [avitds |dval na-
gyobb héhatdssal jért, ezért a szermcsedurvulis mértéke és kiterjeddse Is joval nagyobb volt
mint a & kdtés esetdben. Ezen a kildgyult részen a rézcsSnek lecsdkkent a teherbird képessége
ifolydshatdra), nagy valdszindséggel ez veretett faltdguldsl deformdcld)dnoz, falvékonyvoddss-
hoe, a felszakadasi tonkremaneteléhez.

Az Ondk dltal feltett kérdésekra adott valaszok:

# A 2012-12-07-én bekdvetkezett meghibasodés nem az adott idépontot kézvetlendl
megeldzd, nem széandékos kllsS beavatkoads eredménye.

& A meghibasodds nem férasztd (clkiikus mechanikal) Igénybevétel miate kBvetkezett be. A
javitd hegeszrés miett kiligyult rézess feltaguldsa hosszd idStartamot igénylE (statikus)
folyamat.

# A kdresemény kbzvetett oka technologiai, a szakszer(tlen javitd hegesztés,

# A szakszerftlen jovitd hegesztés miatt lehetert szdmitani arra, hogy a cs6 rendeltetés-
szerll berenderés paraméterak mellett is Gjhdl meghlbdsedik, de annak iddpontja nem.

# Amennyiben a Javitd hegesztést és kirmyezetét szemrevitelezéssel a rendszeres tisztitd

karbantartasok alkalméval ellendrizték volna, a feltdgulas detektélhatd, az ()abb és mér
sZakszerd javitas elvégezhets lett volna,

Budapest, 1013-02-18 e
= 1#%%&%
e
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