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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak, korilményeinek
feltarasa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a
vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megallapitasa.
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BEVEZETES
Jelen vizsgalatot

- a polgari légikdzlekedési balesetek és repulbesemények vizsgalatarol és
megel6zésérdl és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél szolé 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben,

- alégikdzlekedeésrdl szold 1995. évi XCVII. térvényben,

- a nemzetkdzi polgari repllésrél Chicagdéban, az 1944. évi december ho 7. napjan
alairt Egyezmény Fuggelékeinek kihirdetésérél szold 2007. évi XLVI. torvény
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

- a légi-, a vasuti és a vizikGzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

- a légikdzlekedési balesetek, a replléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl szolo 123/2005. (XII. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

- lletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatosagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szolé6 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (Xll. 29) GKM rendelet egylttesen a polgari repulésben
el6forduld események jelentésérél széldo 2003. junius 13-i 2003/42/EK eurdpai
parlament és tanacsi iranyelvének megfelelést szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemenyt ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repul6eseményeket, illetve légikdzlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas korulmények kozott kozlekedési balesethez vezethettek
volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi, szabalysértési, illetve
buntetbeljarastol.

- A szakmai vizsgélat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmenden az ICAO Doc
9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi balesetek Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat
kell alkalmazni.

- Jelen Zarojelentés kotelez6 erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalodbizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai

vizsgalatban résztvev6 személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban

szakértbként nem jarhatnak el.

A Vb koételes megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Géptengely iranya

International Civil Aviation Organization

Nemzetkozi Polgari Repulési Szervezet

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyeb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl sz6lé 2005. évi CLXXXIV. térvény

Nemzeti Kozlekedési Hatésag Légikozlekedési Hivatal

Meteorological Actual Report
Aktualis meteoroldgiai jelentés
Vizsgaldbizottsag

Visual meteorological conditions
Latasi meteorologiai korulmények
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Jelen Zardéjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ f6igazgatdja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdél — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
Zardjelentés-tervezet szolgalt.

A Zarojelentés—tervezet megkildésével egyidejileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket, hogy az esetleges észrevételeiket sziveskedjenek a jogszabaly,
biztositotta hataridén, a kézhez vételtdl szamitott 60 napon belll irasban megkildeni.

Az érintett személyek részérdl a Zardjelentés-tervezethez észrevétel nem érkezett,
ezért a Zardjelentés valtozatlan formaban kerul kiadasra.
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ESET OSSZEFOGLALASA
Eset kategoriaja légikozlekedési baleset
Osztalya helikopter
Gyartodja Szovjetunio
Légijarmii Tipusa Ka-26
Lajstromjele HA-MCQ
Uzembentartéja Dongé Kit.
L . c 2012. marcius 02. 10 6ra 53
Eset Napja és idépontja helyi idében perc
Helye Gyermely EK 1km

A légikozlekedési baleset soran 6sszesen;

Személyi sérulés nem tortént.

A légijarmii az eset soran jelentésen megrongalddott.

Bejelentés, értesitések

A KBSZ lgyeletére az esetet 2012. marcius 02-an 11 éra 10 perckor a piléta jelentette
be.

A KBSZ ligyeletese
— 2012. marcius 02-an 11 éra 25 perckor tajékoztatta az NKH LH lUgyeletesét.

Vizsgaldbizottsaq

A KBSZ fbigazgatdja az eset vizsgalatara 2012. marcius 02-an az alabbi
vizsgaldbizottsagot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

vezetdje Papp Istvan balesetvizsgald
tagja Kovacs Andras baleseti helyszineld
tagja Sarkozi Szilard meteoroldgus szakreferens

Az eseményvizsqgalat attekintése

A Vb a légikdzlekedési baleset kivizsgalasat a helyszinen 2012. marcius 02-an 12 éra
45 perckor kezdte meg. Fényképeket készitett, méréseket végzett és meghallgatta a
légijarma pilotajat és a tanukat. A pilota a képzettségére és a légijarmire vonatkozo
okmanyokat a Vb rendelkezésére bocsatotta.

A Vb a légikozlekedési baleset helyszini szemléjét az eset napjan 2012. marcius 02-an
15 o6ra 10 perckor fejezte be.

A Vb dsszegezte és elemezte a begylijtétt informaciokat, valamint kdvetkeztetést vont
le.

Az eset rovid attekintése

A mezbgazdasagi helikoptert a piléta az eset elétti napon repllte a helyszinre. Az adott
napon a helikopter mez8gazdasagi terileten tervezett folyékony mitragyaszoérast. A
meteorologiai elbrejelzés, valamint az aktudlis id6jaras alapjan a pilota ugy dontott,
hogy a repllési feladatra az id6jaras nem alkalmas, mert erds, I6késes és turbulens a
szél. Ezért a munkatertletrél be akarta repiini a helikoptert a bazisul szolgalé kozeli
mezOgazdasagi kdzpontba. A helikopter inditdsa, bemelegitése utan, a
tengelykapcsolas kdzben jobb oldalt hatulrél koppand hangot hallott és rantast észlelt a
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botkormanyon, ezért megszakitotta a tevékenységeét, ledllitotta mindkét motort.
Ellenérizte, hogy mi tortént és azt tapasztalta, hogy megsériltek a forgészarnyak.

1. szamu abra - HA-MCQ lajstromijelii sériilt helikopter a helyszinen.
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1.
11

TENYBELI INFORMACIOK

Repulés lefolyasa

A légikdzlekedési baleset helye Gyermely telepiilés EK 1km N 47° 36’ 07. 46” E 018°
39’ 26. 55” tengerszint feletti magassag 245 méter.

Az adott napon a helikopter mezbgazdasagi terileten tervezett folyékony
matragyaszérast VMC meteoroldgiai koérdimények kozott, alacsony magassagon,
nem ellendrzott 1égtérben.

A szerel6 a reggeli o6rakban el6készitette a helikoptert a tervezett napi
repll6feladatra. A meteoroldgiai elérejelzés, valamint az aktualis id6éjaras alapjan a
piléta ugy dontétt, hogy munkarepllésre az idéjaras nem alkalmas, mert erfs,
Iokéses, turbulens a szél. Ezért a munkateriletrél be akarta repllni a helikoptert a
bazisul szolgald kozeli mezégazdasagi kdzpontba. A piléta atvette a helikoptert a
miszaktol a légi Uzemeltetési utasitas IV. fejezet 1. pontja szerint, és tébbek kézott
az alabbiakat ellendrizte:

- meggy6z6dott, hogy nincsenek-e idegen targyak a forgdészarnyak forgasi
korzetében;

- a motorok beinditasa el6tt

- a botkormanyt kitéritette a k6zépsé helyzetbdl szamitva 1/3-ad kitérésnyire
elére, keresztiranyban pedig semleges helyzetbe,

- a bal oldali kormanypedalt kitéritette Utk6zésig elére helyzetbe.

A motorok inditdsat a légi Uzemeltetési utasitas IV. fejezet 4. pontja szerint
végrehajtotta, majd melegitette a rendszereket. Miutan a rendszerek el6melegitése
megtortént, beadllitotta a motorok fordulatszamat az elGirt értékre tengelykapcsolas
céljabdl. Majd a kombinalt tengelykapcsolok fogantyuit megfogva a ,Kikapcsolva®
helyzetbél tolta ,Dorzskapcsold” feliratu helyzetbe. A forgészarny fordulata kb. 8-10%
volt mikor jobb oldalt hatulrél koppand hangot hallott és rantast észlelt. Ezért azonnal
megszakitotta a tevékenységét, ledllitotta mindkét motort és dramtalanitott. Kiszallt a
pilotafulkébél és ellenérizte, hogy mi tortént és azt latta, hogy megsériltek a
forgészarnyak.

2. szamu abra - A légikozlekedési baleset helye és a tervezett repiilési utvonal.
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A helyszinen tartézkodott a munkavégzés kisegit6jeként egy tehergépkocsiban két f6
személyzettel.

1.2 Személyi sérilések
Személyi sérllés nem tortént.
1.3 Légijarmii sérulése
A felsd forgoszarny készletben egy lapat sérult (letorott a lapat vége), a masik kettd
lapat kis mértékben sérilt, javithatd. Az alsé forgdszarny készletben kettd lapat sérult
(letorétt a lapatok vége), egy forgdészarny kis mértékben sérilt, javithatd. A felsé
forgoszarny lapatok utiranyu vezérlé radja kihajlott.
1.4 Egyéb kar
Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
1.5 Személyzet adatai
1.5.1 Légijarmi parancsnok adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 69 éves ferfi, magyar
Szakmai érvényessége 2012. 12. 31.
Egeszségugyi 2012. 04. 30.
érvényessége
Képesitései CPL/HB
Jogositasai mez6gazdasagi
Osszesen 16 599 6ra 55 perc
Repiilt ideje/ Megel6z6 90 napban 09 ora 50 perc
felszallasok Megel6zd 7 napban 01 o6ra 30 perc
szama Megel6z6 24 6raban 01 6ra 05 perc
Erintett tipuson 6sszesen | 15 999 ¢ra 45 perc
1.6 Légijarmii adatai
1.6.1. Altalanos adatok
Gyartéja Szovjetunio
Tipusa / altipusa (tipusszama) Ka-26
Gyartasi ideje 1987
Gyartasi szama 7001504
Felség és lajstromjele HA-MCQ
Lajstromozé allam Magyar Kéztarsasag
Tulajdonosa BIPLAN Kft.
Uzembentartéja DONGO Kit.
repiilt ido leszallasok szama
Gyartas o6ta 3925 ora 38 616
Utols6 nagyjavitas éta 812 6ra 7 137
Utolsé idészakos .
karbantartas 6ta 01 dra 30 perc 4
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1.6.2. Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok
L égialkal . . | Szama LI/PM/NS/486/0/2012
eglatkaimassagl I'\.;a dasanak ideje 2012. februar 24.
bizonyitvanyanak —— — — -
Ervényességének ideje 2013. februar 24.
1.6.3. A légijarmi hajtémii adatai
Fajtaja négyutem( dugattyus, l1éghitéses, csillagmotor
Tipusa M-14 V26
Gyartéja Szovjetunio
Pozicié 1. hajtomd 2. hajtomi
Gyartasi szama 413045 744008
Gyartas o6ta 1429 6ra 2238
Utolsé nagyjavitas o6ta 192 é6ra 375 ora
Utols6 idészakos . ]
karbantartas 6ta 01 6ra 30 perc 01 6ra 30 perc
1.6.4. Helikopterre felszerelt forgészarnyak adatai
Fajtaja Uvegszalas kompozit
Tipusa HM 2900-002PC
Gyartéja Oroszorszag
Forgoszarny HM 2900-002PC
lapatkészlet
megnevezése:
Felszerelt lapatok szama és elhelyezése:
Fels6 lapatkészlet:
1. N° 22 111 (piros) javithaté
2. N° 22 113 (z6ld) javithatd
3. N% 22 115 (kék) torétt, nem javithaté
Alsé lapatkészlet
1. N° 22 112 (piros) térétt, nem javithatd
2. N° 22 114 (z6ld) térétt, nem javithaté
3. N° 22 110 (kék) javithatd
Gyartva: 2006. oktéber 16.
A fogbszarny lapatok élettartalma 4000 repult 6ra vagy 16 év.
1.6.5 Légijarmii terhelési adatai
Ures tomeg 2 200 kg
Tlizel6anyag tomege 135 kg
Piléta tomege 80 kg
Felszallé tomege 2 415 kg
Repiilési tomege az eset idején 2 415 kg
Megengedett max. felszallé tomeg 3 250 kg
Tomeg kozépponti helyzete az eset idején -163 index szam
Megengedett tomegkozéppont helyzet -250 - tél -93 -ig index szam
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A haszndlt tuzelbanyag fajtgja: LL-100-as repul6benzin. A tdmeg és a
tomegkdzépont az elirt hatarokon beldl volt az eset idején.

A légijarmi adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésiuk nem szukséges.

1.7 Meteorolégiai adatok
Az eset nappal, j6 latasi viszonyok mellett tortént.
A meteorolégus szakreferens adatai szerint a légikozlekedési baleset helyén
uralkodé idéjaras a kévetkez6 volt:
A kérdéses napon hajnalban még melegfronti hatas volt, de ENy fel6l mar élénk
légbedmlés indult meg, folyamatosan eréso6dé széllel.
A kornyeken id6jarasi merballomasrol nincs tudomasa a Vb-nek. Tekintve, hogy a
szomszédos allomasok az ENy-i szelet akadalytalanul kapjak, és a baleset a
kornyez6 hegységek koézott széliranyban, futdé volgységben tortént (maga a
helyszin pedig egy dombhat tetején van), a rendelkezésre allé mérések alapjan is
biztonsaggal kijelenthetd, hogy a baleset helyszinén, ill. idépontjaban legalabb 6-
8 m/s-os szél fujt, legalabb 12-14 m/s-os I0késekkel.
A szél meger6sddése viszont nem volt varatlan: mar hajnalban is voltak élénk
befuvasok, s ezek reggelre atlépték a 8 m/s-os hatart; és ezt mar az el6z6 napi
elérejelzések is adtak.
Mas, a torténéseket befolyasolhatd idbjarasi koridlményrél a Vb-nek nincs
tudomasa; a baleset idején a léeghémérséklet 11°C, a paratartalom 65% kortili, a
tengerszinti légnyomas 1.021 hPa volt.
A Vb altal begydjtott kozeli repulSterek aktualis iddjarasra vonatkozé adatai:
Pér (LHPR) repiilétér aktualis METAR-ja szerint a szél iranya 320°rol 8-9 m/s,
latas 10 km felett, szakadozott felh6zet 8300 labon.
Papa (LHPA) repiilétér aktudlis METAR-ja szerint a szél iranya 320°rol 9 m/s
[6kések 14 m/s, szakadozott feln6zet 8300 labon.
A helyszinen - féldrajzi adottsaganal fogva - a szél er6s és turbulens volt.

1.8 Navigacios berendezések
A navigacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatdssal, ezért
részletezésik nem szukséges.

1.9 Osszekottetés
A kommunikaciés berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.

1.10 Repul6téri adatok
A felszalldhely a Vertes és a Gerecse hegyseg kozott talalhatd Gyermely
telepulést6l EK 1km-re. A terulet mezdgazdasagilag miuvelt, szantott volt. A
felszallohely NY-i irdnyba enyhén lejtés, névényzet nélklli szantas (a helikopter
orrkerekei félig sullyedtek el a szantasban).

1.11  Légijarmii adatrogzitok
A légijarmivon adatrégzité nem volt, az érintett Iégijarmi tipusra nincs elGirva.
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1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

Roncsra és a becsapoédasra vonatkozé adatok
Az esettel dsszefliggésben roncs nem keletkezett.

A levagott lapat darabok a helikopter jobb oldali hats6 szektoraban voltak a
forgbszarny altal surolt felllet alatt. Mindkét lapatkészletbél maradt lapat mely csak
kis mértékben sérilt és javithatd.

A fels6 lapatsor vezérl6automata utiranyu statikus rudja elére kihajlott.

A letoroétt lapatdarabok elhelyezkedésének megjeldlése a 2-es szamu mellékletben
talalhato.

Orvosi vizsgalatok adatai

A piléta érvényes replléorvosi mindsitéssel rendelkezett.
Igazsagugyi-orvosszakértéi vizsgalatra nem kerult sor.

Nem merilt fel olyan koérilmény, hogy fiziolégiai tényez6k, vagy egyéb
akadalyoztatas befolyasolta volna a hajozészemélyzet cselekvéképességét.

Tiz

Az eset kapcsan tliz nem keletkezett.

Tulélés lehetdsége

Mentésre nem volt szikség, szemeélyi sérllés nem tortént.

Prébak és vizsgalatok

Probakat, vizsgalatokat a Vb nem végzett illetve nem végeztetett.

Szervezeti és vezetési informaciok

Az érintett szervezetek jellemz6i az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal,
ezeért azok részletezése nem szikséges.

Kiegészito informaciok

A Vb nem talalt az eseményt megel6z6en keletkezett és kijavitatlan hibara utal6
nyomokat.

A Vb a fenti tényadatokon Kkivll kovetkeztetések levondsa megtétele
szempontjabol egyéb korulményt nem tart lényegesnek, ezért tovabbi adatokat
nem kivan ismertetni.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek

A kivizsgélas soran a szokasostdl eltér6 modszerek alkalmazasara nem volt
szukség.
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2.1.

2.2

ELEMZES

Az elemzés a tanuk elmondasara, valamint a helyszini szemle eredményeire, az ott
rogzitett nyomokra, a helikopter atvizsgalasara épuil.

A helyszinen a Vb a pilétakabinban az alabbi allapotot talalta: a helikopter kabinban a
botkormany és a labkormany semleges helyzetben volt. A tengelykapcsol6 hatso
helyzetben ,Tengelykapcsolé kikapcsolva” a forgészarny fék mells§ koézbensd
helyzetben ,Rogzitve” volt. A Vb ellenérzésekor a helikopter kormanyszervei kitéritésre
értelemszerien reagaltak

A letorott lapatdarabok a lapatok a forgassikja alatt voltak. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy az esemény alacsony forgészarny-fordulaton térténhetett és kicsi volt a kinetikai
energiajuk.

A légikdzlekedési baleset |étrejottének lehetséges korilményeit figyelembe véve a Vb
a vizsgalatait a kdvetkezd f6 iranyokra terjesztette ki:

1. Tengely kapcsolaskor lehetséges idegen targy jelenléte a forgdszarnyak
kozelségében.

2. A helikopter Gzemeltetése, mikddésének sajatossaga.
3. Idéjarasi viszonyok.

Tengely kapcsolaskor lehetséges idegen targy jelenléte a
forgészarnyak kozelségében

A piléta elmondasa alapjan ,a légi Uzemeltetési utasitas V. fejezetének” megfeleléen
jart el. A klls6é szemrevételezéskor ellenérizte, hogy nincsenek idegen targyak a
helikopter forgészarnyak forgasi korzetében. Ezutan kezdte meg a pilétakabinban az
ellendrzéseket és a motorok inditasat, bemelegitését és a tengelykapcsolast.

A Vb a helyszini szemle soran a légikdzlekedési baleset helyszinén idegen targyat
nem talalt. A helikopter mogoétt kb. 1,8 méterre a szantasban lathato volt egy kerekes
foldi jarmd nyoma. A helikopter fligg6leges vezérsikjanak magassaga 2,49 méter, és e
mogott talalhaté még egy sor szoérofej vizszintesen. Mindkét egység sértetlen volt. Az
alsé forgoszarny a fluggbleges vezérsiktdl hatrafelé kb. 1 méterre all ki. A hatso
helyzetében az alsé lapat haladasi magassaga 2,82 méter. A Vb kérdésére, hogy
mikor jart ott a jarmd, a valasz az volt, hogy a kora reggeli 6rakban, az el6készités
id6szakaban. A tulajdonost nem ismerik, a rendszamat nem jegyezték fol, a méretei
atlagosak voltak. A fentiek alapjan a Vb nem valészindsit féldi jarmUvel valé ttkozést.

A helyszinen tartozkodott még a helikoptertdl jobb oldalra, hatul kb. 30 méterre egy kék
szinl tehergépkocsi két fével, amely a tervezett munkavégzéshez szikséges
anyagokat szallitotta a munkahoz. A Vb ezen a gépjarmivon sérulési nyomokat nem
talalt.

A lapatok idegen targyal vald Utkozését a tanuk elmondasa, valamint a helyszinen
talalt nyomok alapjan a Vb kizarja.

A helikopter lizemeltetése, miikodésének sajatossagai

A légi Uzemeltetési utasitas szerint a Kamov tipusu helikopter dsszes valtozatara
érvényes korlatozasok a motorok inditasaval és leallitasaval a kdvetkezék (lasd az
utasitas 31. oldalat)
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» A rotorlapat sértiléseinek megelézése céljabdl a felpdrgetés és leallitas idején:
1. Nem szabad felpérgetni és leallitani a rotorokat, ha a szélerésség:

- szembeszél esetén 16 m/sec-nal nagyobb
- oldalszél esetén 8 m/sec-nal nagyobb
- hatszél esetén 3 m/sec-nal nagyobb

A motorinditast 8 m/sec-nal nagyobb szélsebességnél csak bekapcsolt rotorfékkel
végezzik. 8 m/sec-nal kisebb széler6sségnél kikapcsolt motorfékkel inditsuk a
motort.

2. Az inditas el6tt és a rotorok felpdrgetése vagy leadllitdsa elétt a botkormanyt
nyomjuk elére a kdzépallastdl mintegy 1/3-ad mozgashossznyira, keresztiranyban
pedig allitsuk semleges helyzetbe. Ha nem észlelheté a lapatok felltk6zése a
tuldontési Utk6z6kon, tartsuk meg a botkormanyt ebben a helyzetben a felporgetés
befejezéséig, illetve a lapatok telies megallasaig. Utkdzések észlelése esetén
téritstik ki mégjobban a botkormanyt, az ltk6zések megsziinéséig.”

A botkormannyal a lapatok ciklikus beallitasi szdgeit lehet allitani egy koérulfordulas
alatt.

A berendezések ellenérzése utan (lasd 66. oldal) ki kell tériteni a bal oldali
kormanypedalt (tkdzésig elére. Ezzel differencialisan valtozik a rotor lapatjainak
beallitasi szbge az alsé lapatok beallitasi szoge csdkken, a felsé lapatok beallitasi
szdge nd (lasd 1. sz. melléklet). Ezzel a kormanyszerv beallitassal kell biztositani a
rotor lapatok inditas utani viszonylagos tavolodasat egymastdl, igy csdkkentve az
Osszelitkozés lehet6ségét. A labpedalok kitéritésekor a rotorok forgaté és reaktiv
nyomatékainak egyensulyat megbontja, ami a kormany nyomaték keletkezéseét idézi
el6, valamint a jobb oldali hats6 szektorban szintén tavolodnak a lapatok egymastol.

A kormanykitérések elbirt beallitdsa azért szikséges, hogy a (lapatok indulasakor)
tengelykapcsolaskor a két forgészarny sikja a lehet6 legnagyobb tavolsaga legyen
egymastol minden azimutalis iranyszdgdn, mivel a létrejové aerodinamikai erék meég
nem jelentések és nem biztositjak a kell6 biztonsagos tavolsagot egymastol.

A helyszini szemlén a Vb ellenérizte a pildtakabint. A labpedalok és a botkormany
semleges helyzetben voltak, a forgészarnyfék mellsé kézbensd helyzetében ,Rdgzitve”
allasban volt. Feltehetéen a piléta a tdbb évtizedes tapasztalat 6sztdénével allitotta a
kormanyszerveket a kikapcsolast kdvetéen semleges helyzetbe.

A helikopterbe nincs beépitve adatrogzit6, a Vb ezért a piléta elmondasat tudja alapul
venni és a helyszini szemlén latottakat. Azonban, ha a szél erejét és turbulenciajanak
hatasat egylttesen figyelembe vesszik, akkor azok a kormanyok el6iras szerinti
beallitasakor is el6segithették, hogy a forgdszarny lapatok 6sszeltkdzhessenek.

A fels6 lapatsor vezérlbautomata utiranyd statikus radjanak elére kihajlasat
okozhatta, hogy egy als6 lapat felcsapas kozben talalkozott a felsd lapattal és a
dinamikus extrém folfelé hatd er§ kdvetkezményeként hajolhatott meg a statikus rud.
Az alakvaltozas mértéke arra enged koOvetkeztetni, hogy az utés pillanataban az
alkatrész még sértetlen volt, majd felvette az Utk6zésbdl adddd terhelést, hatasara
képlékenyen megvaltozott a rud és meghajlott.

A helyszinen a helikopter orrkerekei a szantasban félig el voltak sullyedve. Ezzel a
kereszttengelyen a féreduktor elére 6%-os beépitési szoge tovabb nétt. igy ndvekedett
a forgdszarny allasszoge. A forgdszarny allasszdge jellemzi, hogy a ferde ataramlas
soran hogyan valtoznak meg a lapatok megfuvasi viszonyai egy koérulfordulas soran. A
forgészarny agy sikja és a zavartalan aramlas altal bezart széget a forgdszarny
allasszdgének nevezzik. Mikdédés kdzben a kollektiv kar alaphelyzetében is a
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2.3.

lapatokon keletkezé légerdk valtoznak egy koérulfordulas alatt. Erés I6késes, turbulens
szélfuvasban végzett tengelykapcsolaskor ez segithet a lapatok 6sszelitkzésében.

A Vb véleménye szerint a helikopter elslllyedt orr kerekeinek hatasara inditas kdzben
ndvekedhetett a forgdszarny allasszége, ezzel a keletkezd légerdk is. Valamint az
inditaskor keletkez6 ,ringas” nem tudott kelléen fékez&dni és ez segithetett az
esemény elinditasaban.

Idéjarasi viszonyok.

Az inditashoz megengedett maximalis széler6sség szembe 16 m/sec. Ha a helikopter
nem pontosan széllel szembe all inditaskor, ez a megengedett érték tizfokonként kozel
1 m/sec értékkel csdkken.

A légikozlekedési balesetben szereplé helikopter (Géptengely iranya) GTl= 295° volt. A
szél iranya ENY 320°-r6l, er6ssége 6-9 m/s, l6kések 9-14 m/s atlagban. A szél
tamadasi szoge jobbrél 25° volt. Ha a fent elmondott maximalis széladatokat vessziik
figyelembe, akkor az inditashoz megengedett maximalis széler6sség 14 m/s az adott
irAnyszdgoén, esetinkben pedig 13 m/s széler6sség volt. Megallapithatd, hogy az
esetben az inditdshoz megengedett maximalis széler6sséget a szektor iranynak
megfeleléen nem haladta meg szamszer(ien, de hatarértéken volt. A légikdzlekedési
baleset foldrajzi helyén az aramlas nem laminaris. Iranya, nagysaga, turbulencigja
rovid id6 alatt jelentésen valtozhatott.

A leszalldhely foldrajzi adottsagai miatt az erés 16késes szél hatasat a turbulencia is
jellemezte. Az aktudlis helyzetet figyelembe véve, allé lapatok esetén, a lapatok
centrifugalis beldégas hataroldja felfekszik a vizszintes csuklé alsé Utkdzéjére. Ezzel
akadalyozza meg inditas el6tt és alacsony fordulaton a lapatok 6sszeltkozését.
Magasabb fordulaton a centrifugalis belégas hatarold sulyanal fogva axialisan elmozdul
kifelé, és igy a lapatok a keletkez6 aerodinamikai er6k hatdsara mar szabadon
mozognak. A konnyl lapatokat a szél lengésbe hozza, és ezek le-fol csapkodnak a
vizszintes csukld korul. A mozgasok, lengések lehetnek olyan dinamikusak, hogy a
vizszintes csuklé alsé Utkdzéjéhez vald Utések nagysaga akar kalapacsszerd Utés
erBsséget is elérheti. A lengések és erds Utések hatasara a centrifugalis beldégas
hatarold ellensuly elmozdulhat axialis iranyba, és amikor a lapat a lengésbdl visszaesik
a vizszintes csukld alsé vallazasahoz, mar nem fekszik fol. Ennek eredményeképpen a
lapat a forgassikbdl lefelé l6g akar 30 cm-t is. Ha ez a jelenség egy felsé lapaton fordul
el6 a tengelykapcsolast megel6z6 idészakban, vagy kozvetlen inditas utan a lapatok
egymassal szembe haladnak és ugyanekkor az alsé lapatok kéziul a szél hatasara
felcsap egy lapat, létrejohet a lapatok dsszecsapasa. Egy kérilfordulas alatt a lapatok
tobbszor talalkoznak, igy a talalkozédsokbdl adodéd Utkdzési valdszinlség is jelentds.

Abban az esetben, ha a szél sebessége jelentés, az indulé és mozgé lapatok a
foldon is ugy mikoédnek mintha repulnének. A széllel szembe haladé lapatokon az
aramlasi sebesség megn6, a megegyez6 iranyon a sebesség lecsokken, ezzel
aranyosan valtozik a felhajtéerd is. Ezért a lapatok a vizszintes csuklén csapkodo
mozgasba kezdhetnek, és a fuggbleges csuklon pedig lengd mozgast végeznek. A Ka-
26 tipuson az als6 szarnyak az éra mutatd jarassal ellentétesen forognak, tehat jobb
oldalon az alsé lapatok folfelé csapnak, mig a felsé lapatok az 6ra mutatd jarassal
megegyezben forognak, ezért itt lefelé csapnak. igy kialakulhat a lehetéség a lapatok
Osszecsapasara.

Extrém |6késes szélviszonyok esetén ezért el6fordulhat, hogy a lapatok
Osszecsaphatnak a fent emlitett szektorban. Az 0Osszeltkdzés valoszinlségét
novelheti, ha a kormanyszervek nem az el6irasnak megfeleléen vannak kitéritve

Osszességében a baleset bekdvetkezésének egyértelmli okat objektiv adatok-
fedélzeti adatrogzité6 és hangrdgzité berendezés - hianyaban a Vb-nek nem allt
maodjaban megallapitani.
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3.

3.2

4.

A vizsgalat soran a Vb ara a kdvetkeztetésre jutott, hogy tébb egyidejileg fennalld
repulésbiztonsagi kockazati tényezd egylttes hatasara, a véletlenek egybeesése miatt
kovetkezhetett be a baleset.

KOVETKEZTETESEK

Ténymegallapitasok

A helikoptervezetd az eset idején megfeleld jogosultsaggal és képesitéssel, az
adott repulési feladatra nagy tapasztalattal rendelkezett.

A légijarml repullésre alkalmas volt. Rendelkezett érvényes légialkalmassagi
bizonyitvannyal. Az okmanyai alapjan az érvényben l|év6 elbirasoknak és az
elfogadott eljarasoknak megfeleléen felszerelték és karbantartottak.

A légijarmi tdmege és annak eloszlasa az el6irt hatarok kézott volt.

A légijarmiivet a replléshez megfeleld minéségl és mennyiségi tlizeldanyaggal
feltoltotték.

Nincs bizonyiték arra vonatkozéan, hogy a légijarml szerkezete vagy valamely
rendszere az eset el6tt meghibasodott volna, és ez vezetett volna az eset
bekdvetkezéséhez vagy hozzajarult volna annak lefolyasahoz.

Eset okai

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az eset
bekovetkezésének az alabbi oka volt:

- Az id6jaras tekintetében az er6s, Iokéses és turbulens szél kedvezétlen hatasa a
forgdszarnyakra.

A fentieken tul — mivel a helikopter orrkerekei a talajba félig bestppedve voltak
ezzel tovabb nétt a forgészarnyak allasszége - a Vb az alabbi valészinlsithet6
okot vélelmezi:

Az Elemzésben részletezett kérilmények egyenként nem jelentenek olyan foku
biztonsagi kockazatot, ami a légikdzlekedési balesethez vezetett volna, azonban
egyuttes hatasuk mar jelent6s lehet és kivalthatta a baleset bekdvetkezését.

BIZTONSAGI AJANLAS

Szakmai vizsgalat soran hozott biztonsagi ajanlas

A Vb nem talalt olyan korulményt, ami biztonsagi ajanlas kiadasat indokolna.

Budapest, 2012. november 19.

Papp Istvan Kovacs Andras
Vb vezetéje Vb tagja

Sarkdzi Szilard
meteoroldgus szakreferens
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MELLEKLETEK JEGYZEKE

1. sz. Melléklet. A koaxialis forgdszarnyu helikopter vezérlésének vazlata.

2. sz. Melléklet. A helyszinvazlat.
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Hosszirényu vezérlés
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71, sz, dbra: A helikopter vezérlésének vizlata

1. sz. Melléklet A koaxialis forgdszarnyu helikopter vezérlésének vazlata.
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2. sz. Melléklet A helyszinvazlat.
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