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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve replléesemény okanak, korilményeinek
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BEVEZETES
Jelen vizsgalatot

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 996/2010/EU rendelete (2010. oktéber 20.) a
polgari légikdzlekedési balesetek és repluléesemények vizsgalatarol és
megel6zésérdél és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérél,

légikozlekedésrél sz6lo 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkozi polgari repulésrdl Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjan
alairt Egyezmény Fuggelékeinek kihirdetésérdl szold 2007. évi XLVI. toérvény
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyeb kozlekedési esemeények
szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. torvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

a légikdzlekedési balesetek, a repuléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl szélé 123/2005. (XIl. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatdsagi eljaras
és szolgaltatas Altalanos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (Xll. 29) GKM rendelet egylttesen a kdvetkezd unids jogi
aktusnak valé megfelelést szolgaljak:

az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/42/EK iranyelve (2003. janius 13.) a
polgari repulésben el6forduld események jelentésérdl.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemenyt ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, illetve légikozlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas kordlmények kozott kozlekedési balesethez vezethettek
volna.

A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
buntetbeljarastol.

A szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc

9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat
kell alkalmazni.

Jelen Zarojelentés kotelez6 erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott (gyben inditott mas eljarasban
szakértbként nem jarhatnak el.
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A Vb koteles meg6rizni és mas hatdosag szamara nem koteles hozzaférhetdve tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Jelen Zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ f6igazgatdja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdél — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
Zarojelentés-tervezet szolgalt.

A Zarodjelentés—tervezet megkuldésével egyidejileg a KBSZ féigazgatoja értesitette az
érintetteket, hogy az esetleges észrevételeiket sziveskedjenek a jogszabaly,
biztositotta hataridén, a kézhez vételtél szamitott 60 napon bellll irasban megkdldeni.

Az érintett személy részérdl a Zarodjelentés-tervezethez észrevétel érkezett, ez a
Zardjelentésbe bedolgozasra kertilt.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

GKM

ICAO

KBSZ

Kbvt.

METAR

NKH LH

SCT

Vb

VFR

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

International Civil Aviation Organization

Nemzetkozi Polgari Repulési Szervezet

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény

Meteorological Actual Report

Rendszeres repulétéri idéjaras jelentés a jelenlegi és varhato
idéjarasi viszonyokrol.

Nemzeti Kozlekedési Hatésag Légugyi Hivatal

Scattered
3/8-4/8 mennyiségl szétszért felhbzet
Vizsgaldbizottsag

Visual flight rules
Latvarepulési szabalyok
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ESET OSSZEFOGLALASA
Eset kategoriaja légikozlekedési baleset
Osztalya helikopter
Gyartodja Szovjetunio
Légijarmii Tipusa Ka-26
Felség- és lajstromjele HA-MCF
Uzembentartéja FLY-COOP Légi Szolgaltato Kit.
Napja és idépontja helyi idében| 2011. junius 20. 11 éra 55 perc
Eset —
Helye Nagyhajmas
A légikozlekedési baleset soran 6sszesen;
Meghalt: 0
Sulyosan megsérllt: 0
Kénnyebben megsérult: 1 személy.

A légijarmi az eset soran jelentésen megrongalddott.

Bejelentés, értesitések

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2011. junius 20-an 12 6ra 31 perckor az uzembentartd
jelentette be.

A KBSZ ligyeletese
— 2011. junius 20-an 12 6ra 33 perckor tajékoztatta az NKH LH lgyeletesét.

Vizsgaldbizottsagq

A KBSZ fbigazgatdja az eset vizsgalatara 2011. junius 20-én az alabbi
vizsgaldbizottsagot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

Vezetdje Papp Istvan balesetvizsgald
Tagja Kovacs Mark balesetvizsgal6

Az eseményvizsgalat attekintése

A Vb a helyszini szemlét megkezdte 2011. junius 20-an 15 6ra 05 perckor és
felfuggesztette 2011. junius 20-an 18 6ra 30 perckor, majd folytatta 2011. junius 21-én
10 éra 15 perckor.

A Vb

- ellenérizte a helikopter és a helikoptervezeté repllési okmanyait, melyeket
rendben talalt,
- meghallgatta a helikoptervezetét az esemény lefolyasarol,
- ellendrizte a roncsot, tlzeléanyag és motorolaj mintat vett.
A Vb a helyszini szemlét 2011. junius 21-én 15 6ra 50 perckor fejezte be.

A Vb O6sszegezte és elemezte a begyijtott informacidkat, valamint kdvetkeztetéseket
vont le.

Az eset rovid attekintése

Az adott napon a helikopter mezdgazdasagi munkavégzés (permetezés) céljabdl repult
kis magassagban és kis sebességgel. Tuzeléanyag és vegyszer tdltés utan az yj
tertletre vald kireplléskor a motor teljesitménye ismeretlen ok miatt csokkent, ezért
kényszerleszallast hajtott végre.

A pilota konnyebben megsérult, zizédasokat szenvedett.
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A helikopter a becsapddas soran jelentdsen megrongalddott, gazdasagosan nem
javithato. (1. szamu abra).

1. sz. dbra: A helikopter roncs az eset helyszinén
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1.
1.1

TENYBELI INFORMACIOK

Repulés lefolyasa

Az adott napon a FLY-COOP Légi Szolgaltato Kft. tulajdonaban all6 HA-MCF
lajstromd, Ka-26 tipusi mez8gazdasagi helikopter nem nyilvanos fel- és
leszallohelyrél, nem ellen6rzott |égtérben, kis magassagban, mez6gazdasagi
repllést (permetezést) végzett, VFR repllésben. A helikopter szerel6-
Uzemeltetésben volt lzemeltetve.

A piléta a baleset el6tt a délelétti 6rakban mar nyolc felszallast eredményesen
végrehaijtott.

A baleset el6tt - a toltd helyre valdé megérkezés utan - a helikopter szerelbje a
meglevd 60 literhez 200 liter tizel6anyagot tankolt, majd napraforgdé novényre
hasznalatos 600 liter permetezd anyagot (Tanos 25 DF gombadlészert) toltott a
vegyszertartalyba.

A piléta a toltéhelyrél a felszallast 11 6ra 53 perckor hajtotta végre és megkezdte a
repulést a munkaterdlet iranyaba, Mekényes telepilés fel6l Nagyhajmas telepilés
felé (észak-keleti iranybdl dél-nyugati irdnyban) haladt.

A felszéllas helyétél mintegy 1,5 km-re, 50 méter magassagban, 120 km/h
sebesség mellett, a motor fordulatanak 86%-an a hajtomi teljesitménye csokkent,
ezért kényszerleszallast kellett végrehajtani. Az adott kérilmények kozott egy
viszonylag sik terlletre (8sgyep, bozdétos) tervezte a pildta a leszallast, de
kdzelebb érve veszélyesnek itélte a kivalasztott terlletet, ezért megkisérelte az
eredetileg kiszemelt terllet utan koévetkez6 magasabban fekvd terlletre
(gabonavetés) végrehajtani a kényszerleszallast. A helikopter azonban
teliesitmény hianyaban tovabb sullyedt és a vezetéfulkével az el6tte levd
partoldalnak csapddott, kb. 25-30 km/h sebességgel.

Felszallas

érés
helye

Repulés

utvonala

2. sz. dbra: A helikopter repiilés nyomvonala

A kényszerleszallas kovetkeztében a helikopter jelentésen rongalddott, a piléta
kénnyebben sértlt. A mentdk a pildtat a kérhazba szallitottak. A pildta a vizsgalat
utan visszatért a helyszinre.

A kényszerleszallas helye: Nagyhajmas Ny 100 méter,N 46° 37’ 80” E 18° 28’ 57~
lasd a 2.szamu abrat.
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1.2 Személyi sérulések
Sériilések _Szemelyzet Utasok Egyeb
Hajozé Utaskisérd személyek
Halalos 0 0 0 0
Sulyos 0 0 0 0
Konnyi 1 0 0 0
Nem sériilt 0 0 0
1.3 Légijarmii sérulése
A légijarmli a légikozlekedési balesetben jelentésen megrongalddott,
gazdasagosan nem javithato.
1.4 Egyéb kar
Egyéb kar a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomasara.
1.5 Személyzet adatai
1.5.1 Légijarmi parancsnok adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 47 éves, magyar, férfi
Tipusa PPL (H)
Szakmai érvényessége 2012.12. 31.
Szaksz’olgélati I’Egé,szségﬁ’gyi 2012. 04. 08.
engedélyének | érvényessége
Képesitései helikoptervezet6
Jogositasai mezbgazdasagi tevékenység
Osszesen 2510 6ra 30 perc
Repiilt ideje/ Megel6z6 90 napban 16 6ra 30 perc
felszallasok Megel6zd 7 napban 10 6ra 55 perc
szama Megel6z6 24 6raban 01 6ra 50 perc
Erintett tipuson 6sszesen | 2397 6ra 10 perc
1.5.2 Masodpiléta adatai
Nincs rendszeresitve a tipuson.
1.5.3 Légiforgalmi iranyité adatai
Nem volt radiéforgalmazas.
KBSZ 9/21
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1.5.4 Miiszaki személyzet adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 55 éves, magyar, férfi
Tipusa PART 66
Szakmai érvényessége 2011. 06. 13.
Lo dugattyus repulégépek A
esﬁg';i‘l’;gﬁ':;' Kategériai PART-66 gézturbings Hel. A: B1
szerint dugattyus Hel. A
Tipus jogositasai MD helikopter
Legutébbi képzésének ideje 2006. 06. 13.
'I:apasztalata az érintett beosztasban és 1977 6ta folyamatos
tipuson
1.6 Légijarmii adatai
1.6.1  Altalanos adatok
Osztalya helikopter
Gyartéja Szovjetunio
Tipusa Ka-26
Gyartasi ideje 1975
Gyartasi szama 7505306
Felség és lajstromjele HA-MCF
Lajstromozé allam Magyar Koztarsasag
Tulajdonosa FLY-COOP Légi Szolgaltaté Kit.
Uzembentartéja FLY-COOP Légi Szolgaltato Kit.
repiilt idé leszallasok szama
Gyartas ota 7478 o6ra 35 perc 37 175
Utolsé nagyjavitas 6ta 2006 6ra 35 perc 17 254
Utolsé idészakos .
karbantartas 6ta 10 dra 55 perc 85
1.6.2 Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok
Szama L.1/2181/1986
Léaialkal . . | Kiadasanak ideje 2010. 08. 11.
cglatkaimassagl I'e . <,y ességének ideje 2011. 10. 19.
bizonyitvanyanak S ——
Utolsé feliilvizsgalat ideje 2010. 10. 20.
Bejegyzett korlatozasok nincs
A formular adatai szerint a helikopter 2009. 08. 26. és 2011. 04. 26. kozotti
idészakban nem repllt. Tarolasra, bekonzervalasra, atjaratasra vonatkozo
bejegyzést a formularban a Vb nem talalt.
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1.6.3 Légijarmi hajtomii adatai
Fajtaja csillag elrendezésl négyutem( dugattyus
Tipusa M-14V26
Gyartéja Szovjetunio
Pozicié 1. hajtémdi 2. hajtomi
Gyartasi szama KE 814025 KE 724008
Felepitesi ideje az adott | 5,55 og, 2g, 2006. 09.11.
pozicidora
repiilt idd / ciklusszam
Gyartas o6ta 854 ¢6ra 07 perc 1041 6ra 57 perc
Utols6 nagyjavitas 6ta | 222 6ra 42 perc 446 6ra 00 perc
Utols6 idészakos . ]
karbantartas 6ta 10 éra 55 perc 10 éra 55 perc
1.6.4. Hajtédmiire felszerelt forgdészarnyak adatai
A forgdészarnyak az esettel kapcsolatba nem hozhatok.
1.6.5 Légijarmii terhelési adatai
Ures témeg 2180 kg
Tlizeléanyag tomege 182 kg
Kereskedelmi terhelés tomege 780 kg
Felszallé6 tomege 3042 kg
Repiilési tdomege az eset idején 3142 kg
Megengedett max. felszallé tomeg 3250 kg
Tomeg kozépponti helyzete felszallaskor 210 index szam
Megengedett tomegkozéppont helyzet 93 -4l 250 -ig | index szam
A légijarmi tdmege, és annak eloszlasa az el6irt hatarok kozott volt.
A hasznalt tizeldanyag fajtgja: Shell 100 LL AVGAS repilébenzin
A légijarmi adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.
1.6.6 A meghibasodott rendszer leirasa, berendezés adatai
A motorok teljesitmény csOkkenésének oka a sarkany és motor tuzel6anyag
rendszerében talalhato, jelentés mennyiségu viz jelenléte volt.
1.6.7 Fedélzeti figyelmeztetd rendszerek
A légijarmi nem volt felszerelve transzponderrel, fedélzeti 6sszeltkdzést elkertld
rendszerrel (ACAS), és foldfelszinre figyelmeztetd rendszerrel (TAWS).
1.7 Meteorolégiai adatok
Az eset nappal, j6 latasi viszonyok mellett, emlitésre mélté meteorologiai jelenség
nélkul tortént. Az érvényes METAR és az elmondas alapjan az id6jaras elemei a
kovetkez6k voltak:
- szél iranyal/eréssége: 300°% rél 1-2m/s
- hémérséklet: 22C°
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- felh6zet mennyisége/alja: SCT/1700 méter
- légnyomas: 1017 hPa
Természetes fényviszonyok, szort napfény volt uralkodo.

Az id6jarasi korulmények az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért a tovabbi
részletezésilk nem sziikséges.

1.8 Navigacios berendezések
A navigacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.
1.9 Osszekottetés
A kommunikaciés berendezések az eset lefolydsara nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.
1.10 Repulétéri adatok
A felszallas nem nyilvanos fel- és leszallohelyrél tértént 2011. junius 20-an 11 6ra
53 perckor.
A foldetérés Nagyhajmas Ny 100 méter 11 6ra 55 perckor tortént.
A nem nyilvanos fel- és leszalldhely paraméterei az eset bekdvetkezésére nem
voltak hatassal, ezért részletezéslk nem szikséges.
1.11  Légijarmii adatrogzitok
A légijarmivon adatrdgzité nem volt, az érintett Iégijarma tipusra nincs el8irva.
1.12 Roncsra és a becsapoédasra vonatkozé adatok
A baleset helye: Nagyhajmas Ny 100 méter,N 46° 37’ 80” E 18° 28’ 57~
(2-3. sz. abra)
A repulés a munkaterilet iranyaba Mekényes telepulés fel6l Nagyhajmas telepulés
felé (észak-keleti irAnybdl dél-nyugati iranyban) tortént, kb. 50 méter
magassagban.
A motor teljesitménye hirtelen lecstkkent, és emiatt a piléta az adott kdrilmények
kézott valasztva egy viszonylag sik terlletre (6sgyep, bozétos) szeretett volna
leszallni. Kozelebb érve azonban veszélyesnek itélte a kivalasztott terlletet, ezért
megprobalta a helikoptert megemelni, és az utana kdvetkez6 magasabban fekvd
terlletre (gabonavetés) végrehajtani a kényszerleszallast. (A 1égi Uzemeltetési
utasitas szerint 15 méter magassagbdl motor leallas esetén a megallasig 135
méter az elbérehaladas.) A helikopter azonban mar nem emelkedett, hanem
slllyedt, és a vezetdfilkével az elbtte levé partoldalnak csapddott mintegy 25-30
km/h sebességgel. A becsapddasi energiat a helikopter orr-része nyelte el. A
forgdészarnyak a partoldalban levd 14-16 cm torzsatmérgji gyumodlcsfaba
csapodtak, aminek kdvetkeztében 6sszetortek. A forgdszarnyak kinetikai energiaja
kicsi volt, ezért a roncs kodzvetlen kozelében voltak talalhatok. A helikopter - hegyes
szogben a part oldallal - a bal oldalara délve kerult nyugalomba,
A helikopter sérllései: - a forgdszarnyak letortek,
- apiléta kabin benyomaodott és deformalédott,
- abal f6- és orrfutd kitorott,
- a végrész ¢és a mezbgazdasagi felszerelés
deformalédott.
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1.13

1.14

1.15

3. szamu abra. A helikopter sériilései
A helikopter a becsapddas soran jelentésen megrongalddott, gazdasagosan nem
javithato.

Orvosi vizsgalatok adatai

Igazsagugyi-orvosszakert6i vizsgalatra nem kerllt sor, a helyszinen veégzett
alkohol gyorsteszt negativ volt.

Nem volt bizonyiték arra vonatkozodan, hogy fiziologiai tényezdk, vagy egyéb
akadalyoztatas befolyasolta volna a hajozészemélyzet cselekvéképességét.

Tlz

Az eset kapcsan tliz nem keletkezett.

Tulélés lehetésége
A helikopter kis magassagban, kis sebességgel repult és igy ért talajt.

A mentbegységeket egy, a kozelbdl a helyszinre érkez6 személy értesitette. A
mentd és a tlzoltd egységek idében megérkeztek, a szakszerli mentés késedelem
nélkul megkezd&dott. A pildta a helikopterbdl segitség nélkul szallt ki.

A menték a pilétat korhazba szallitottak. A traumatologiai és ambulanciai
vizsgalatok zuzdodasokat allapitottak meg. A pildta a vizsgalat utan visszatért a
helyszinre.

Erre a tipusra nincs vészjeladd rendszeresitve, igy baleset esetén csak a pilta
vagy mas személy tudja a kulvilag felé jelezni, hogy segitségre van sziikség.
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1.16

Prébak és vizsgalatok

A balesetet kovetd napon 2011. 06. 21-én, a helyszinen a Vb a tarsszervekkel
egyuttmikodve bizottsagot alkotva megvizsgalta a helikopter rendszereit. A
vizsgalat eredménye a kdvetkezob:

I. A bal oldali motor vizsgalati eredménye:

a helikopter felallitasa utan kilsé szemrevételezéssel a motorporlaszté
tulfolyik, csepeg,

- a porlaszté Ulepitd szlrdjének kiszerelése utan a szlrd tiszta, fellletén
vizcseppek lathatok,

- a porlasztobdl vett tlizeldanyag mintavétel eredménye: a benzinben kevés viz
lathatd, lasd a 4. szamu abra 1. sz. Uveg,

- amotorolaj mennyisége elbiras szerinti maximalis mennyiséga,

- amotor atforgato kulcs segitségével atforgathato.

Il. A jobb oldali motor vizsgalati eredménye:

- kilsé szemrevételezéssel a motorporlaszté rendben van,

- aporlaszté Ulepitd sziréjének kiszerelése utan a sziré felllete tiszta,

- a porlasztobdl vett tlizelbanyag mintavétel eredménye: a levett minta 2/3
része viz és 1/3 része zavaros benzin, lasd a 4. szamu abra 2. sz. Uveg,

- amotorolaj mennyisége eldiras szerinti maximalis mennyiség,
- a motor atforgato kulcs segitségével atforgathato.

lll. A leereszt6 csap f6szliré csonkja foldes a foldet éréstdl. A zarofedél alatt a Vb
pokpetéket talalt. A mintavétel elétt a fellleteket a mintavevé technikus letisztitotta.

1. Els6 mintavétel eredménye: benzin nélkuli zavaros viz.
2. Masodik mintavétel eredménye: zavaros viz, kevés benzin és uledék.

3. Harmadik mintavétel eredménye: 1/10 rész viz és 9/10 rész zavaros benzin
uszadékkal.

Negyedik mintavétel eredménye: tledék alul és zavaros benzin.
Otédik mintavétel eredménye: kevesebb lledék és benzin.

Hatodik mintavétel eredménye: 4/10 rész viz és 6/10 rész benzin, lasd a 4.
szamu abra 3. sz. Uveg

7. Egy telies vodor tuzeléanyag leeresztése utdan a minta elfogadhatd
mennyiségl mechanikai szennyezddést tartalmazott és vizmentes volt. A 6
sz(r6 kivétele utan megallapithatd volt, hogy a szird felllete tiszta.

VI.A tuzel6éanyag fel6lté nyilas tér ellenérzésének eredménye:
- afeltdltd nyilas tere tiszta,

- a zarofedél O™ gylrije eléregedett, szakadozott, geometriailag szabalytalan,
kopott.

A Vb megallapitja, hogy a motorok teljesitménycsokkenésének (akadozé jaras és
teljes leallas) oka a tlizeléanyagban talalhato jelentés mennyiségi viz.

1. sz. Melléklet tartalmazza a tlizel6anyag mindsit6 laboratériumi kisérd jegyzéket.
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1.17

4. sz. abra: A tiizel6anyag mintak

Szervezeti és vezetési informaciok

A szerel6 nem tartotta be a légijarmivek tizel6anyaggal val6 feltdltésének
altalanos szabalyait. (lasd 1.16)

- A napi repulés megkezdése el6tt a légijarmli Uzemeltetésével megbizott
szemeély koteles az Ulepitdn keresztul minimalisan 1 liter tizeléanyag mintat
venni, annak vizualis vizsgalatat elvégezni, és a mintat a kovetkez6
mintavételig megdrizni.

A mintat tartalmazé (veg cimkéjén fel kell tlntetni a datumot, a légijarmi
lajstromjelét és a mintavétel idépontjat. Ez nem kerllt végrehajtasra (a
mintavételre egy fél literes vildgoskék szinl asvanyvizes flakon szolgalt, datum és
mintavétel id6pont nélkul).

- Mintavétel céljara a rendszeresitett 1 literes fehér lapos tveg szolgal. Ennek
hianya esetén a mintavételre fehér, atlatszo, zarhato tveg is felhasznalhato.

- Légijarmlibe tizel6anyagot csak szarvasbér sz(irén keresztul szabad tolteni.
Tlzel6anyag toltés elbtt a toIté személy koteles a szarvasbér szlird épségérél
meggy6z6dni és meghibasodott szird esetén a hibaelharitasig a toltést
felfliggeszteni. A Vb kérésére az esetet kdvetd nap az lizemeltetd nem tudta
bemutatni azt a tdlcsért, amivel toltétték a helikoptert — mondvan a masik
uzemeld helikopterhez vitték at, és ott hasznaljak. Az tzemeltet6 bemutatott
egy masik szarvasb6ros tolcsért, ami a masikkal megegyez6 és
rendszeresitve van.

- Az NKH LI altal jovahagyott Uzemeltetési kézikonyv 31./81 oldal k) bekezdése
alapjan az ulepedési id6 letelte utan kell a mintat venni a légijarmibadl.

Fenti kézikbnyv nem tartalmaz egyértelm(i el6irasokat a tlzel6éanyag-feltoltés
szabalyaival kapcsolatban.
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1.18

1.19

Az Gzemeltetd elmondasa szerint a Shell 100 LL AVGAS tizel6anyagot hivatalos
magyar forgalmazotol vasarolja és szallittatja a telephelyre, ahol tartalykocsiba
lefejtik és innen 200 literes horddkban attdltve, szallitjdk a felhasznalasi helyre.

A helikopter az eseményt megel6z6en harom nappal korabban repllt utoljara.
Akkor feltankoltak tizeléanyaggal, majd igy taroltak a helikoptert a szabadban.

Az Uzemeltetést végz6 technikus szakszolgalati engedélyének érvényessége
lejart.

Kiegészitd informacidk

A piléta az adott napon nyolc felszallast veégrehajtott permetezés céljabdl, ezen
felszallasoknal csak vegyszert tankolt minden leszallas utan. A nyolcadik leszallas

utan tankolt tlzel6anyagot és vegyszert (nagy valoszinlség szerint ekkor
kerulhetett a helikopter rendszereibe a vizes tuzeléanyag).

A Vb-nek érdemi kiegészitd adatot nem hoztak tudomasara és a fenti
tényadatokon kivil mas informaciét nem tart sziikségesnek nyilvanossagra hozni.
Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi moédszerek

A Kivizsgalas sordn a szokasostdl eltér6 modszerek alkalmazasara nem volt
szukseég.
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ELEMZES

Az elemzés a piléta elmondasara, valamint a helyszini szemle eredményeire, és a
légijarmi roncsanak atvizsgalasa soran tapasztaltakra épuil.

A légijarmiivezetd PPL (H) kategorigju szakszolgalati engedéllyel és mezdégazdasagi
tevékenység végzésere sz6lo jogositassal rendelkezik.

A légijarmivet az Uzemelteté altal megbizott, miiszaki szakszolgalati engedéllyel
rendelkez8 személy izemeltette.

A légijarmiivezet a repulést VFR szerint hajtotta végre, mez6gazdasagi munkavegzés
céljabal.

A légijarmivezetd nappal, j0 id6jarasi viszonyok kdzott, nyari, mérsékelten meleg
napon repult Nagyhajmas telepllés térségében. A légijarmi kdzel a megengedett
maximalis felszallo sullyal volt terhelve és mintegy 50 méter magassagon repult, 120
km/h sebességgel. A légijarmiivezetd elmondasa szerint felszallas utan korilbelil kettd
perccel a motorok teljesitménye ismeretlen ok miatt csokkent és a légijarmi elkezdett
sullyedni. Ezt probalta a kollektiv kar leengedésével és gazadassal korrigalni, de
eredményteleniil. igy kényszerleszallast kellett végrehaijtani.

A Vb a helyszini szemlén a légijarm{ibol vett tlzel6éanyag mintavétel soran a
tizelbanyagban jelentés mennyiségl Uledékes, zavaros vizet talalt (lasd 1.16).
Tovabba a bal motor porlasztéjabdl a tizel6anyag csepegett. Ez a jelenség arra utal,
hogy a porlasztéban lévé tlizelbanyagot beengedd golyds szelep nem elbiras szerint
mikodik. A tizel6anyag-tartalyban levé folyadék oszlop nyomasanak hatasara zart
helyzetbdl feltamasztotta a golydsszelepet, a tiizeléanyagban levé uszadék.

A keverékképzeés torvényszeriiségeinek rovid attekintése.

A motorban az égéshez benzin-levegbkeverék sziikséges. Optimalis esetben a
keverék egy rész tiizeléanyagbdl és kb. tizenhat rész leveg6bél all. Pontosabban
kifejezve, egy kg tlzeléanyaghoz tizenhat kg levegd sziukséges. A keverék
Osszetételét kilogrammban fejezzik ki. A benzin-levegd keverék megjeldlésére
tovabba hasznaljuk a keverékarany kifejezést és ezt minden esetben, sulyegységben
(kilogrammal) fejezzuk ki.

Az elméletileg optimalis keverékarany 1:16. Ha a motorbdl a legnagyobb teljesitményt
akarjuk nyerni, a keverékaranynak 1:13 vagy 1:14-nek kell lennie, ebben az esetben
nagyobb lesz a tlizel6anyag fogyasztas. Ha ennél még dusabb a keverék, akkor mar
nem emelkedni, hanem csokkenni fog a teljesitmény is. Amennyiben ugyanis a
tuzel6anyaghoz nem elegendd a hengerben levd oxigén, akkor az égés tokéletlen.
llyen esetben fekete flist alakjaban elégetlen tlzel6anyagrészek tavoznak a
kipufogdcsévon, mivel a szénhidrogén vegylletekb8l a rosszul elégett szén, mint
korom keril a szabadba.

A porlaszt6 feladata megfelel6 aranyu tizel6anyag-levegékeverék el6allitasa, tovabba
a cseppfolyds tlizeldanyagot finoman porlasztva a levegéhéz juttatni, illetve keverni. A
porlaszté masik f6 feladata, hogy a kivant keverékaranyt minden koriimények kozott
biztositsa.

A fentiekben alapjan lathato, hogy a keverék mindségét a viz jelentésen lerontja (a viz
nem taplalja az égést). Tehat ez okozhatta a motorok teljesitmény-csokkenését és
végul a ledllasat.

Felmerl a kérdés, hogyan kertlhetett a tiizel6éanyag rendszerbe a viz?

A légijarmi az adott napon nyolc felszallast eseménymentesen végrehajtott az el6zé
munka befejezése utani tankolasbdl. Tehat ekkor a tlzel6anyaggal feltételezhetéen
minden rendben volt.
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A probléma az uj tankolas utani felszallas utan jelentkezett kb. két perccel, ekkorra
érhetett az Ujonnan feltoltétt benzinben levd viz a motor tlizel8-anyagrendszerébe.

A szerel6 az eseményrdl nyilatkozva arrél tett emlitést, hogy a tankolas befejezése
utani mintavételkor némi vizet tapasztalt, de a mintavétel tobbszori megismétlése utan
a mintaban nem észlelt vizet.

Az Uzemeltetési kézikdnyv 31./81 oldal k) bekezdése alapjan az llepedési id6 letelte
utan kell a mintat venni a légijarmabadl.

A Vb kérésére az adott napon az Uzemelteté6 nem tudta bemutatni azt a szarvasbérrel
bélelt tolcsért, amivel toltotték a helikoptert, mondvan, hogy azt a masik tGzemel6
helikopterhez vitték at, és ott hasznaljak. A tolcsért a kovetkez6é napon mutattak be.

A Ka-26 tipusu helikopternek sajatossaga, hogy a féldon allva a kereszttengelyhez
viszonyitva kissé hatra ddél alaphelyzetben. Ha a tankolas ilyen helyzetben kerdl
végrehajtasra, akkor a fels§ tartaly is kissé hatra dontott helyzetben van. A viz
srisége 1000 kg/m® a benziné 730-740 kg/m®. Emiatt a viz mindig igyekszik a
legmélyebb helyet elfoglalni, igy a tartaly menetirany szerinti hatsé részénél alul
Osszegyllik. Ezért el6fordulhat, hogy a viz a helikopter aljan elhelyezett leereszté
csapnal nem jelenik meg. A Iégijarmdvet felszallas utan a haladé mozgas érdekében a
kereszttengelyen elére meg kell donteni. Ekkor a felsé tartaly mélyebb részében levd
viz az als¢ tartalyokba atfolyik, és innen juthat a motor tlizel6anyag-rendszerébe, majd
a porlasztokba.

Ennek kdévetkezménye lehet, hogy el6szdr a motorok teljesitménye csdkken, majd a
motorok véglegesen ledllnak. A Vb véleménye szerint jelen eseménynél is ez
kovetkezhetett be, hiszen egyéb miiszaki hibara utalo jelet nem talalt.

Viz kerilhetett volna még a helikopter tlizeléanyag-rendszerébe a feltélté csonkon
keresztul, ha a helikoptert a szabad ég alatt taroljak és es6 éri (lasd 1.16.VI.). Es6
azonban ez id6szak alatt nem volt.

Tartés tarolas esetén, ha a tartalyok nicsennek tele téltve a tlizel6anyag felett levd
levegbbdl kondenzacié utjan viz csapddhat ki a tartalyok belsé falan. Kondenzacio:
halmazallapot valtozas légnemi halmazallapotbdl cseppfolydosba nyomas és hiités
valtozas altal. Az esetlinkben a helikopter nem volt a két repllés kdzott tartdsan
tarolva.

A Vb a helyszini szemle soran vett tizelbanyag mintaban talalt viz mennyiségébdl arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a helikopter tuzelbanyag rendszerébe a viz a
tankolaskor kerulhetett be (lasd 1.16.7.).
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5. sz. abra ,,Ka-26 tipusu helikopter tlizel6anyag-rendszere

Tlzel6anyagrendszer részei: 1- t6ltényilas, 2- egyiranyu szelepek, 3- szell6zbcsé, 4-
zarocsap, 5- leeresztécsap, 6- bal motor befecskendezé szivattyu, 7- jobb motor
befecskendezd szivattyu, 8- bal motor inditdvezeték, 9- bal motor inditétartaly feltolté
vezeték, 10- jobb motor inditétartaly feltdlté vezeték, 11- jobb motor inditévezeték, 12-
bal motor benzinnyomas ado, 13- bal motor févezeték, 14- bal motor benzinszivattyu,
15- tlizcsap, 16- bal motor olajhigité csap, 17- jobb motor févezeték, 18- jobb motor
olaj higité csap, 19- jobb motor benzinnyomas adé, 20- jobb motor benzin szivattyu,
21- benzinkalyha taprendszer csap, 22- tlzcsap, 23- benzin-sz(rd Ulepits, 24-
mennyiségméré adod, 25- szell6z6csd, 26- 0Osszekotd csétoldat, 27- fdvezeték
szUr6halo, 28- ejektoros inditotartaly, 29- szintszelep, 30- atemel6 vezeték a
fluggeszthet6 tartalyoktdl, 31- leeresztécsap, 32- egyiranyucsap, 33- csatlakozé csonk,
34- egyiranyu szelepek, 35- benzinnyomas jelz6, 36- ECN-75 atemeld szivattyu, 37-
felfiggeszthet6 tartalyok, 38- benzin finomszird.

3. KOVETKEZTETESEK

3.1 Ténymegallapitasok
A helikoptervezetd az eset idején rendelkezett megfelel6 jogosultsaggal, és
képesitéssel, valamint az adott repilési feladatra megfelelé tapasztalattal. A
repulést az érvényben |évd repulési eléirasoknak megfeleléen hajtotta végre.
A légijarmi érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezett.
Az okmanyai alapjan az érvényben Ilév6 elbirasoknak, és az elfogadott
eljarasoknak megfeleléen felszerelték.
A légijarmi tdmege, és annak eloszlasa az el6irt hatarok kdzott volt.
A légijarmiivet a repuléshez megfeleld mennyiségl tlzeldanyaggal feltoltotték,
annak min6ésége azonban feltételezhet6éen nem felelt meg az érvényben levd
el6irasoknak.
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3.2

4.

A Vb nem talalt bizonyitékot arra vonatkozéan, hogy a légijarmi szerkezete vagy
valamely rendszere az eset el6tt meghibasodott volna, és ennek kovetkeztében
tortént volna az esetet.

A repllés a repulési tervnek megfeleléen jo latasi korilmények, nappali
fényviszonyok mellett zajlott le.

A Vb az alabbi hianyossagokat tarta fel a helikopter kiszolgalasaval kapcsolatban:
e A helikopter tarolasi korilményei a dokumentaciobol nem allapithatok meg.
e A helikoptert kiszolgalé miszaki szakszemélyzet szakszolgalati engedélye
lejart.
e Nem bizonyitott, hogy a helikoptert tlzel6éanyaggal az el6irt szarvasbér
szlrén keresztul toltotték volna fel.

o A feltdltést kdvetben a mintavételezés a tlzelbanyagbdl szabalytalanul,
mianyag flakonba tortént.

Tovabba

e Mindkét motor porlasztéjdban tlzelbéanyag-viz keverékét taldlta a Vb a
helyszini szemle soran.

e A bal motor porlasztéjanal tiizeléanyag-tulfolyas volt tapasztalhato.

Eset oka

A Vb a szakmai vizsgalat soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az eset
bekdvetkezésének bizonyithatd oka a légijarmi sarkany és motor tizeléanyag-
rendszerében levé viz volt.

BIZTONSAGI AJANLAS

A vonatkoz6 szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkerulhetdk, ezért biztonsagi
ajanlas kiadasara nincs szukség.

Budapest, 2012. marcius 13.

Papp Istvan Kovacs Mark
Vb vezetje Vb tagja
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1. sz. Melléklet: Tiizeléanyag minésité laboratériumi kisérd jegyzék

Analysc und Freigabe von AVGAS 100 LL
Recertifikation-Test

Dionstsiclis:  Shell Dowtschlaid O GmbH - I Tank 216 [BatchNe. OTR341007
Produktherkunft Qdfjell in Botlck )
Qualititskritcrium Methode™  |[Dimension| Sperifikation |Ergcbnisse der| Ergcbnisse | Analysen-
letzten derneuen | ergebmisse
Lieferung
vom vom
12.05.11 14.06.11
PL.~Nr: PL.-Nr:
106.868 107.524
Oktanzahl MO7./2 ASTM D-2700 min. 100 (MO7) 102,4 103,5 103,0
TEL-Gehall, ausgedriickt als ASTM 1)-3341 o/l max. 0,55 0,48 0,53 0,52
Tlei
- ~arbe (visuclle Beurteilung) ASTM D-2392 blaa blau blan blau
Dichte bei 15°C ASTM D-1298] kg/m* |Reporl 706,9 712,0 711,6
Destillation ASTM D-86
Destillationsbeginn i °C Report 37,9 35 37,9
10 Vol.-%, verdamplt 5.9 max. 73 66,6 63 63,5
40 Vol.-%, verdampft °C min, 76 96,0 98 96,7
50 Vol.-%, verdampft °C max. 104 100,3 104 102,6
90 Vol.-%, verdampll °C max. 135 110,2 124 1230 |
Destillationsende % max. 167 135,1 152 1509
bis 75°C insgesamt verdampft Vol.-% |min. 10/max. 40 16,9 - 20,4
105°C insgesamt verdampll Vol.-% |min. 50 71,5 - 56,3
135°C insgesamt verdampft Vol-% |min, 90 97,4 - 94,4
Temperatursumme 10+50 Vol.-% 26 min. 137 166,9 167 166,1
Destillat Vol-% |min, 97 97,7 98,0 97,1
iickstand Vol-% |max. 1,5 1,3 1,0 1.5
Verlust Vol-% |max. 1,5 1,0 1,0 1,4
Dampfdruck nach Reid ASTM D-323 | kPa (psi) |min, 38 (5,5)/ 435 44,1 41,9
max. 48,5 (6,9) (6,3) 6.1
Kupferkorrosion ASTM D-130 Code  max. 1 1 la 1
Abdamptrickstand ASTM D-381 | my/100ml |max. 3 =<1 <1 <1
Stadis-450" 5 mg/l lmax 3,0 = - -
T Methoden in Ubcreinstimmung mit ASTM D-910 Aviation Method Ratings Tablc 2
" vom Kunden angegebener Wert
Laboratorium fir dic Richtigkeit der Avalyse  J0£ (b 4443  |Nach Pritfung dor Wassertretbeit
LMEH Aunlage fir die Betarkung [reigegeben
Frgebnisse entsprechen den Anforderuagen der DERD BAAgkateafla 12
und Joint Fuclling System ,,Check List* in der Iwigup@é?g}é‘ il
Datm 14.06.2011 m&ﬁ%n%&ﬁ %‘& Datwm /f 7= 06-/1/] Um,schm%
S . Vadet e | )
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