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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset, illetve repiléesemény okanak, kérilményeinek
feltarasa, és a hasonld esetek megel6zése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a
vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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BEVEZETES

Jelen vizsgalatot

- alégikozlekedeésrél szolo 1995. évi XCVII. térvényben,

- a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagbban, az 1944. évi december hé 7. napjan
aldirt Egyezmény Figgelékeinek kihirdetésérél szolé 2007. évi XLVI. tbrvény
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgélatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. torvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

- a légikozlekedési balesetek, a repuléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgélatanak szabalyairdl szolo 123/2005. (XII. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

- lletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hidnyaban a kozigazgatasi hat6sagi eljaras
€és szolgéltatds Altalanos szabdlyairdl szél6 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelelé alkalmazaséaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (XII. 29) GKM rendelet egylttesen a kdvetkezd unids jogi
aktusoknak valé megfelelést szolgaljak:

a) a Tanacs 94/56/EK iranyelve (1994. november 21.) a polgari légikdzlekedési
balesetek és replléesemények vizsgalatanak alapvetd elveirdl,

b) az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/42/EK iranyelve (2003. janius 13.) a
polgari repulésben el6fordulé események jelentéseérdl.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkodrében eljarva kivizsgéalhatja
azokat a repluléeseményeket, illetve légikdzlekedési rendellenességeket, amelyek

megitélése szerint mas kortlmények kozott kdzlekedési balesethez vezethettek
volna.

- A szakmai vizsgalat figgetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsan indult més kozigazgatdsi hatésagi, szabalysértési, illetve
buntetdeljarastol.

- A szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tilmenéen az ICAO Doc
9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi balesetek Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat
kell alkalmazni.

- Jelen Zarojelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljards nem
kezdeményezhet®.

A Vizsgéalobizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg6rizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgdlat soran tudomaséra jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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ESET OSSZEFOGLALASA

Eset kategorigja légikdzlekedési baleset
Osztélya vitorlazogép
Gyartoja Schempp-Hirth

Légijarm (i Tipusa Discus Cs
Felség- és lajstromjele HA-4473
Uzembentartoja MRSZ

Eset Napja és id épontja helyi id ében| 2010. 05. 24. 15:30
Helye Szeged repulétér

A légikozlekedési baleset soran 6sszesen;

Meghalt: 0
Sulyosan megsériilt: 0
Kdnnyebben megsérult: 1 személy.

A légijarm U az eset soran jelentésen megrongélédott.

Bejelentés, értesitések

A KBSZ lgyeletére az esetet 2010. majus 24-én 15 6ra 44 perckor a szegedi repulétér
Ugyeletese jelentette be.

A KBSZ ugyeletese
— 2010. majus 24-én 15 6ra 48 perckor jelentette a KBSZ Uigyeletes vezet6jének,

— 2010. majus 24-én 16 6ra 04 perckor tajékoztatta az NKH LI tigyeletesét.
Vizsgalobizottsag

A KBSZ féigazgatoja az eset vizsgalatara 2010. majus 25-én az alabbi vizsgalobizott-
ségot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

vezetdje Hay Gyorgy balesetvizsgald

tagja Kovéacs Mark balesetvizsgalo

tagja Dr. Maté Robert orvos szakreferens

tagja Sarkozi Szilard meteorologus szakreferens

Az eseményvizsqgalat attekintése

Az esemény napjan a helyszint Mészaros Laszlo, a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
féigazgatdja kereste fel. A meginduld Gzemeltet6i kivizsgélast a repulégép sériulésének
tiszthzodasat kdvetden a KBSZ sajat hatdskorébe vonta. Ezt kévetden kerllt sor a Vb
kijelolésére. A Vb felkereste a helyszint, meghallgatta az eseményben részes pilétat és
repulésvezetét valamint a tanukat. Megtekintette az esemény helyszinét és a reptlé-
gép maradvanyait. Biztositotta a reptlégép loggere altal az eseménnyel végz6dott re-
pllés soran rogzitett adatokat és az iranyitotorony radiéforgalmazasanak az esemény
id6szakaban készult hangfelvételét. Beszerezte a repllégép miszaki adatait és az
esemény idején a korzetben uralkodé idéjarasrol szol6 meteoroldgiai informaciokat.

Az eset rovid attekintése

A pil6ta az altala jol ismert vitorlazégéppel az évi elsé tavjara indult a szegedi repulé-
térrél, de az id6jaras kedvezbtlen alakulasa miatt kénytelen volt visszafordulni. Vissza-
érés el6tt a toronnyal és a starttal egyeztetve nagy sebességli nyugat-kelet iranyu
alacsony &thuzéast hajtott végre a starthely mellett, mikbzben megkezdte a ballasztviz
kibocsatasat. A starthely elhagyasat kovetéen lendiletét kihasznalva kb. 100 m
magassagra emelkedve belekezdett egy 270 fokos jobb irAnya forduléba, hogy végul
északias iranyban a repulétér tulsé végeén lévé hangéarok kdzelében szalljon le.

KBSZ

3/23



2010-116-4P

Fordulas kdzben a piléta modositotta az eltervezett mandvert, és Ugy dontott, hogy a
fordulo befejezését kdvetéen végrehajt még egy alacsony athlzast a starthely mellett.
Ennek érdekében elébb kitagitotta majd erételjesen beszlkitette a forduldt. Amikor
hatarozott mozdulattal ki akarta venni gépét az erés bedontésbdl a cslrékormany
kitéritésének hatasara a jobb szarnyon részleges atesés jott létre, és a két szarny
kozott aszimmetrikussa valo felhajtoeré kovetkeztében a gép hossztengelye koril — a
csirés irdnyaval ellentétesen — jobbra elfordulva hathelyzetbe kerilt és igy érte el a
talajt. A magas névényzettel els6ként a bal oldali szarny talalkozott, és eltérve a torzs
mellé csuklott. A pil6ta csupan kdnnyebb arc-sériiléseket szenvedett, de megfigyelésre
kérhdzba szallitottak, ahonnan méasnap elbocsatottak. A repilégép sulyosan megron-
galddott.

MELLEKLETEK

melléklet: Meghatarozasok és réviditések
melléklet: Szeged repilétér alaprajza

melléklet: Id6jarasi informaciok az esemény napjan

melléklet: Discus CS atesési sebesség informaciok

ok~ w N e

melléklet: NKH LI észrevételei
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1. TENYBELI INFORMACIOK
1.1 Repulés lefolyasa
A pilota az altala jol ismert Discus CS géppel ez évi elsd tavrepllésére indult a
szegedi repulétérrdl, de az iddjaras kedvezdtlenre fordulasa miatt Bajatdl vissza-
fordult, és sulyos nehézségek aran ért csak vissza a repulétérre. A repulétérhez
kozeledve radion bejelentkezett, és kozolte, athlzasi szandékat, amihez a foldi
szolgalatok segitséget is nyujtottak. A repulétér elérése elétt repllési magassagat
intenziven csokkentve siklasi sebességét 230-240 km/h-ra ndvelte, mikdzben
megkezdte a 100 liter ballasztviz kibocsatasat, és igy repult el néhany méteres
magassagban nyugat-keleti iranyban a starthely mellett, melyet a repulétér hangéa-
roktol tavolabbi végén rendeztek be. Ezt kdvetéen energikus felhtzassal 100-120
méteres magassagba emelkedve sebességét 150-160 km/h-ra csokkentette, és
ezzel a sebességgel kezdett bele a kb. 270°-0s jobb forduldba, hogy a repullétér
folott északias irAnyban végigrepulve a hangarok kézelében érjen foldet.
A fordulé végrehajtasa kézben a pildta ugy dontétt, hogy még egyszer elhiz a
starthely mellett. A megfeleld helyezkedés érdekében a fordulét elébb némileg
kilapositotta nyugat felé, majd bedontését erdteliesen — szemtanu szerint kozel
80°-ig — megnovelte. Amikor ki akarta venni gépét ebbdl a bedtntésbél, az
varatlanul jobb iranyd ors6zésba kezdett. Hat helyzetben a repllétér szegélye el6tt
30-40 méterrel ért foldet, majd a vezérsik és a torzs tetején csuszva allt meg.
Ek6zben a bal szarny a magas ndvényzetben elakadva letorott.
1.2 Személyi sérlilések
Sérilések .,S%emelyzet — Utasok Egy,eb
Hajoz6  |Utaskisér 6 szemelyek
Halélos 0 0 0 0
Sulyos 0 0 0 0
Konny G 1 0 0 0
Nem sértlt 0 0 0
1.3 Légijarm ( sérilése
Az érintett l1égijarmd sulyosan (80-90%) sérdlt.
1.4 Egyéb kar
Egyéb kér a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem jutott tudomaséra.
1.5 Személyzet adatai
1.5.1 Légijarm i parancsnok adatai
Kora, allampolgarsaga, neme 26 év, magyar, férfi
Tipusa vitorlazé
Szakmai érvényessége 2011. 07. 26.
o Egészséglgyi
engedeélyenek Képesitései vitorlazé pilota
Jogositésai vitorlazo oktato
KBSZ 5/23
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1.6

1.6.1.

1.6.2.

1.6.5

1.6.5

1.7

Megel 6z6 24 6rédban

Osszesen 620 ora / 469 felszallas
Repiilt ideje/ Megel 6z6 évben 109 o6ra / 48 felszallas
felszéllasok Megel 6z6 honapban 9,5 ora / 31 felszéllas
szama 3 6ra 40’ / 1 felszallas

Erintett tipuson 6sszesen

150 éra / 40 felszallas

Légijarm (i adatai

Altalanos adatok

Osztélya vitorldzégép
Gyartoja Schempp-Hirth
Tipusa / altipusa (tipusszama) Discus CS
Gyartasi ideje 1992.

Gyartasi szama 098

Felség és lajstromjele HA-4473

Lajstromoz6 allam

Magyar Koztarsasag

Tulajdonosa

Szegedi Repul6 Egyesilet

Uzembentartéja

Magyar Repulé Szovetség

Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitas ok

Légialkalmasségi

bizonyitvanyanak

Szama LI/PM/NS/A/1313/1/2010
Kiadasanak ideje 2002. 11. 04.
Ervényességének ideje 2011. 04. 17.

Utolso felllvizsgélat ideje 2010. 04. 25.

Bejegyzett korlatozasok nincsen

repult id 6 leszallasok szama
Gyartés ota 2 499 6ra 795
Utolsé id északos ) ,
karbantartas 6ta 4 ora 25 2

Légijarm (i terhelési adatai

Ures tomeg 242 kg
Felszallé tomege 420 kg
Repulési tomege az eset idején 390 kg
Megengedett max. tmeg 525 kg

Légijarm G egyéb adatai

A gyarto altal adott informacid szerint a Discus CS é&tesési sebessége egyenes
repulésben a repulési tomegtél fuggben: 333 kg-nal 58 km/h és 525 kg-nél 83
km/h. Indulés elétt a gépbe 100 liter ballasztvizet toltottek.

MeteorolOgiai adatok

Az eset nappal, j6 latasi viszonyok mellett, emlitésre méltd6 meteoroldgiai jelenség
nélkdl tortént. A repulétér mellett rogzitett idéjarasi adatok szerint az esemény ide-
jén 290-300 fokos iranybdl 5 m/s sebességl szél fujt 8-9 m/s erdsségii befujasok-
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1.8

1.9

1.10

kal. A hémérséklet 24°C, a harmatpont 11°C volt az ennek megfelel6 10 km-t
meghaladé latastavolsaggal. Az égboltot 6000 méter magassagban elteriilé fatyol-
felhézet uralta. A tengerszintre atszamitott Iégnyomas (QNH) 1013 hPa volt. A Vb
alldspontja szerint az idéjarasi korilmények az eset lefolyasara nem voltak
szamottevd hatassal, ezért tovabbi részletezésiik nem szilkséges.

Navigacios berendezések

A navigacios berendezések az eset lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem szikséges.

Osszekottetés

A légijarmlvon, a vitorlazo starthelyen és az iranyitotoronyban megfelel6 radié
adovevo berendezések miikodtek, és biztositottak a szikséges kommunikaciét. Az
esemény el6tt a légijarml pilotaja bejelentkezett, és kdzolte athlzasi szandékat,
aminek végrehajtasahoz a szikséges informacidkat és segitséget a foldi alloma-
soktél meg is kapta.

Repul 6téri adatok

A repllétér (LHUD) Szeged kozpontjatél mintegy 5 km-re nyugatias iranyban
fekszik, referenciapontjanak koordinatai: 46°15'02,87” észak, 20°05'20.62" kelet.
Tengerszint feletti magassaga: 80 m. UzemeltetSje: Szegedi Kozlekedési Kft. A
repllétér az esemény idépontjaban érvényes mikoédési engedéllyel rendelkezett.
Engedélyezett forgalom tipusa: VFR / NVFR.

-.-..!-‘ g gt F] ‘m‘h

(A reptér m dholdfelvételén jeldltik a roncs helyét és a gép bal  eset el 6tti valészin @ Utvonalét.)
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1.11

1.12

A repulétér felllete alapjdban gyep és gyepréacs, de rendelkezik egy 164°30" -
344°30’ tajolasu, 1185x30 m méretl aszfalt burkolata futdpalyaval is. A vitorlazo
és sikléernyGs Uzem céljara a szilard burkolata palyaval parhuzamos gyepsavokat
hasznalnak, a pélyatdl kétszaz méternyire keletre illetve szaz és haromszaz méter-
nyire nyugatra. A baleset idején a vitorlazo6 starthelyet a szilard palyatol szazméter-
nyire nyugtra lévé gyepsav déli végén rendezték be.

Légijarm  adatrogzit 6k

A légijarmivon adatrogzitd nem volt, az érintett légijarmd tipusra nincs eléirva.
Ugyanakkor a fedélzeten 1évd Filser LX5000 tipusu logger hely és magasség
adatai alapjan viszonylag pontosan lehetett rekonstrualni a repulés lefolyasat.

Ennek azonban hatart szabott, hogy az adatok rdgzitésére csupan 12 masod-
percenként kerdlt sor.

Roncsra és a becsapddasra vonatkoz6 adatok

A sérult Discus CS vitorldzé repllégép a baleset bekbvetkezése utdn a szegedi
repulétér szilard burkolatd palyajanak 34-es kiuszobétél 240%os iranyban 110
méternyire a hatan fekve jutott nyugalomba. Helyzetének féldrajzi koordinatai:
46°14'23,6” Eszak 2005'27” Kelet. Hossztengelye na gyjabél észak felé mutatott.
Sulya hatul a vizszintes vezérsikra, eldl pedig a pilétafiilke mogott a térzs tetejére
nehezedett. A csuszds soran mindkét rész jelentésen kéarosodott. Futdja
kibocsatott helyzetben volt. A bal oldali szarny tében eltorve héatra hajlott, és szinte
teljesen a toérzs mellé simult. A Jobb szarny csupan annyira hajlott hatra, hogy a
szarny és a torzs kozott a belépé élnél ujjnyi rés keletkezzen. A kabintetd plexije
kitorott. A szarnyvégeken lévé mindkét ful” leszakadt a foldi csiszas soran. Nem
merllt fel arra utald korilmény, hogy a becsapdédast megelézéen a repulégép
meghibasodott volna.
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1.13

1.14

1.15

Orvosi vizsgéalatok adatai

A repulégép vezetd repulés elétti pszichofizikai allapotardl rendelkezésre allé
ismeretek sajat elmondasa alapjan: a balesetet megel6z6 hetekben maganéleti
problémai miatt tartds feszlltségben, stresszhelyzetben élt. Alvaszavarra, étvagy-
talansagra is panaszkodott. A repulést megel6z6 napon is rosszul aludt, aznap
reggel alig evett. Felmertlt benne, hogy elhalasztja a repulést, de hénapok ota
erre vart, vagyott a kikapcsolédasra.

Repulés elétt gydgyszert nem szedett, alkoholt nem fogyasztott. Konkrét testi
panaszai nem voltak.

Repulés kdzbeni pszichés allapotat ugy jellemzi, hogy az Gtvonal utolsé szakasza-
ban faradtsagot érzett.

A baleset utan a sérilt eszméletét nem vesztette el. Kérhazba szallitottak, ahol
séruléseinek ellatasa utan felvételét koveté masodik nap otthondba bocsatottak.

Keletkezett sériilések: orron, bal orcan horzsolasok, a homlok bal oldalan vagott
seb, mindkét oldalon a térdeken horzsolasok, véromlenyek.

Igazsagugyi-orvosszakeért 6i vizsgalat

Igazsaguigyi-orvosszakértdi vizsgalatra nem kerilt sor.

Tz

Az eset kapcséan tliz nem keletkezett.

Tulélés lehet 6sége

Az eset soran jelentésebb személyi sériilés nem tortént. Mivel az eset a starthely
kozelében kovetkezett be, az ott tartézkodok egy percen belil futva elérték a
roncsot, és segédkeztek a pilota kiszabaditasaban.

A baleset utdn az Orszagos Mentdszolgalat egysége tiz percen belul a helyszinre
érkezett, a sérultet kdrhazba szallitottdk, ahol sériiléseinek ellatasa utan felvételét
kévetd masodik nap otthondba bocsatottak.

Az eset — viszonylag — szerencsés kimenetelében szerepet jatszhatott, hogy a
pilétaflilkét hatulrdl lezard keret eltérott ugyan, de még igy is képes volt elviselni a
rAnehezedd terhelést, és megdvni a pilétat a sulyosabb sérilésektdl.
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1.16

1.17

1.18

1.19

Prébék és vizsgalatok

Probékat, vizsgalatokat a Vb nem végzett illetve nem végeztetett.

Szervezeti és vezetési informaciok

A repuléizem szervezdi a piléta nyilvanvaléan kedvezétlen pszichofizikai allapota
ellenére nem korlatoztak 6t a repulési feladat végrehajtasaban.

A Magyar Koztarsasag légterében és repulSterein torténd repllések végrehajtasat
szabalyoz6 14/2000. (XI. 14.) Ko6ViM rendelet 3. fejezet 3.4. pontja a le- és felszal-
last kivéve fészabalyként 150 méteres legkisebb repulési magassagot szab meg.
Ennek ellenére altalanosan elterjedt gyakorlat, hogy tavrepllésbdl a vitorlazoé-
gépek ennél joval alacsonyabb magassagban érkeznek vissza a repulétérre.

Esetlinkben a repulétéri foldi szolgalatok (irdnyitdtorony, vitorlazé starthely) radion
keresztul értesiltek a pildta athuzasi szandékarol. Nem probaltdk ettél
eltanacsolni, vagy felhivni figyelmét a mandverrel jar6 kockazatokra, és minden
szlkséges segitséget megadtak annak végrehajtasahoz.

Kiegészit 6 informaciok

A témara vonatkozO nemzetkozi
tapasztalatokat attekintve bebizo-
nyosodott, hogy a taldéntott fordulé-
ban bekévetkez8 ,nagy sebességl”
atesések egyik legjellegzetesebb
Lorténelmi” példaja volt az amerikai
Fairchild légibazison 1994. junius
24-én egy tervezett |égibemutatot
megel6z6 gyakorlds soran egy
Boeing B-52-es bombézdgéppel be-
kovetkezett baleset.

Ennek soran a 60°-ot meghalad6
igen nagy bedodntéssel és fokozato-
san csokkend sebességgel repild
gépet pilétaja megprébalta kivenni a

R Ive

hatdséra a forduld belseje felé esé
szarny atesett, és a bedodntés — a
cstré kormany ellenkezd iranyu tel-
90°-ig fokozéddott, majd a gép 75
méteres repllési magassagbol ,le-
csuszva’ a talajnak csapodott, fel-
robbant, megdlve négyfés személy-
zetét.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi moédszerek

A Kkivizsgalas soran a szokésostdl eltér6 modszerek alkalmazdsara nem volt
szukség.
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ELEMZES

A Vb allaspontja szerint a repulégép a balesetet kozvetlenil megel6zden azért kezdett
a csliré kormany kitéritésével ellentétes iranyd ors6zé mozgasba, mert a forduld belsé
oldalan Iévé jobb szarny a csiré kitéritésének pillanatdban részlegesen atesett.

Az ateséshez vezet6 esemeények és tényezdk részletesebb vizsgalata:

A vitorlazo repul 6gép 6sszes tbmege az esemeény idején:

Gép Ures tbmege........coevvvvvceeiiieeeeeeeeiinnnnn, 242 kg
Pilota testtdmege ...........eevveeeeeiiiiiiiiiieeeeeen, 67 kg
Ballasztviz (egy percnyi kibocsatas utan):...70 kg
Ejtéernyd, akkumulatorok 11 kg
Osszes tomeg 390 kg

A vitorlazo repil 6gép aktualis atesési sebességének meghatarozasa:

Discus CS atesési sebessége egyenes repiilésben

525 ko
_Bikmh

B0 o = I e A e =

Atesesi sebesség [km/h]

300 350 400 450 500
Osszes tomeqd [kg]

A gyarto altal megadott atesési sebesség adatok interpolalasaval 390 kg 6sszes tbmeg
esetén az egyenes vonalu repulésre vonatkozé atesési sebesség: 67 km/h-nak adédik.

if 0°
& _a_.\_-a:\-‘\- > __

i % ¥
v B N
1.06 1.3

1.00
Fordulaskor fellépd tulterhelés kiilonbo6zé bedontésnél

Forduloban repllve a repulégépre hato terhelés a bedontéstdl figgd mertékben meg-
névekszik, aminek ellensulyozdsa nagyobb felhajtoerét igényel. A nagyobb felhajtéerd
elééllitasa nagyobb allasszoget és/vagy nagyobb sebességet igényel, igy forduléban
az atesési sebesség is magasabb.
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Az atesési sebesség fordulas kbzben megndvekedését szamszer (sitve:

A talterhelés nagysaga vizszintes forduld beddntési szoge (Bpeqsnsy alapjan:

1
n =

fordulé

cod0

bedonté

Mivel a felhajtéeré (Y) a sebesség (V) négyzetével ardnyos (a levegé slrisége, a
szarny felulete és a felhajtoerd-tényezd mellett):

xC

felulet y

V2 X plevegﬁ>< A
2

a vizszintes forduldban Iévé repllégép repllési magassaganak tartasdhoz szikséges

felhajtéerd a tdlterhelés (Niorquig) aranyaban novekszik, ezért a ,Bpedsnies SzOgben

bedontott, forduldban 1évé gép atesési sebességének (Vg) nagysadga az egyenes
vonalu repulésre vonatkozo atesesi sebességhez (Vegyene) Viszonyitva:

Y =

1

COS(O beddnté)

A Discus CS vitorlazégép atesési sebessége a balese  tkori terheléssel:

Ve = Vegyenes“ Niorduie = Vegyene

Atesési sebesség és a fordulé bedéntése

200 -

R ] TR Sy

—
(4]
=]

>y

R e S i,

100 - //

Atesesi sebesseg [km/h]

ch
=)

D T T
0 10 20 30 40 30 60 TO

o
=

Beddntés szdge [fok]

Az abran lathatd, hogy amennyiben a forduléban a beddntés sz6ge megkozeliti a 80
ot, az atesési sebesség az eredeti 67 km/h-rél 160 km/h f6lé emelkedik. Ennek alapjan
valoszindsithet6, hogy a baleset bekdvetkezése elbtti szik forduldban a gép szarnyai-
nak allasszoge megkdzelitette az ateséssel veszélyeztetd ,kritikus” értéket.
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A jobb szarny atesésének bekbvetkezése:

Amikor a piléta hatarozott cslré mozdulattal megkisérelte kivenni gépét a tuldontott
forduldbal, a lefelé kitéritett csliré hataséara a forduld belsé oldalan 1évé jobb szarnynak
azon a szakaszan, ahol a cslré kormany elhelyezkedik az alldssz6g még tovabb
novekedett, és a kritikus értéket tlllépve a szarnynak ez a szakasza atesett. Ateséskor
a tulsagosan nagy allasszog hatasara a szarny feletti aramlas 6rvényléveé valik, aminek
hatasara a felhajtéer6 durvan lecsokken, a légellendllas viszont megnovekszik.

ATESES!!!

FELHAJTOERD

FELHAJTOERO

Aramlas irdnya Kritthes dlsssria

Kritlkus Allasszog tillépése Kritikus"'aimgsz.s.g

A jobb szarny atesésének hatésa a hossztengely kort  li elfordulasra:

Az atesés hatasara a jobb szarnyon jelentésen lecstkkent a felhajtoerd, mikézben a
bal szarnyon lényegében véltozatlan maradt. A szarnyakon ébredd felhajtéeré ezaltal
durvan aszimmetrikussa valt. A bal szarny nagyobb felhajtéereje a hossztengelye koril
még inkabb jobbra dontétte a gépet, ami éppen ellentétes volt a piléta szandékaval. A
gép az ors6z6 mozgast egészen a hathelyzetig sét valamivel még azon tul is folytatta
egészen addig, amig a bal szarny a talajhoz csapddva ezt meg nem allitotta.

A jobb szarny részleges atesésének hatasa a gép
hossztengely koriili elfordulasara

KBSZ
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Az esemény lefolyasanak valoszin (i menete:

1) A piléta intenziven sillyedve gyorsitott a starthely melletti athtzashoz.

2) Az &thuzés utdn meredeken emelkedve gyUjtott magassagot és lassitott.
3) Megkezdte a 270%0s jobb fordul6t, hogy bereplilj 6n a hangarokhoz.

4) A starthely melletti Gjabb athtzashoz helyezkedve nyugat felé lapositotta a
fordulét.

5) A megfeleld poziciot elérve 80°korili bedontéssel probalt ,sarkosan” befordulni.
6) Cslréskor a jobb szarny atesésének hatasara a gép orsdzasba kezdett jobbra.

7) A hathelyzeten tulbillenve, kissé ,16g6” bal szarnnyal kozeledett a talajhoz.
Repll 6 orvosi orvosszakért 6i vélemény:

A megismert életeseményi adatok alapjan a 26 éves feérfi tartdés fesziltségben élt.
Krizisallapot alakult ki. A krizisallapot kiils6 események hatasara kialakult lélektanilag
kritikus allapot, amivel a személy kénytelen a veszélyeztetd korulményekkel szembe-
nézni — ezek fenyegetd kozelsége szdmara aktudlisan mindennél fontosabba valik,
ugyanakkor az adott idében a veszélyeket sem elkerilni, sem a szokasos probléma-
megoldd eszkozeivel, illetve energidjaval megoldani nem képes.

Nem krizishelyzetben egy egyensulyi allapot all fenn az egyén és a koérnyezete kdzott,
s ez folyamatosan lehetéve teszi a felmerilé fesziltségek kezeleéseét. Krizis esetén
ezek a korabbi bejaratott sémak nem mikddnek. Erzelmi zlirzavar jellemzi.

Széleskort kutatasok igazoljak, hogy milyen események valthatnak ki kriziséllapotot.
Ez az un. ,megterhelé életesemények” listja, amelyben fontossagi sorrendbe allitottdk
az egyén szamara megterhel6 eseményeket. Az elsé tiz legnehezebben feldolgozhat6
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esemeény kozott szerepel: kdzeli hozzatartozd halala, sulyos betegség, parkapcsolati
szakitas, valas, koltdzés, munkahelyi elbocsatas.

A krizisben 1évé ember jellemzéi: figyelme beszlkul, csak a problémaira iranyul. Szo-
rong, faradékony, a valsaghelyzet megoldasara torekszik. Erzelmi élete felett kevés
kontrollal rendelkezik. Szokasos napi tevékenységei alacsony hatasfokkal mikédnek.
A hosszan tartd stresszhelyzet kdvetkezményes depressziv allapotot eredményezhet,
melyet a fenti tinetek mellett nehezitett koncentracié és testi panaszok, alvaszavar,
étvagytalansdg is kisér. Az onértékelés és az onbizalom megfogyatkozik, dontési
bizonytalansag adodik.
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3.
3.1

3.2

KOVETKEZTETESEK

Ténymegallapitasok

A pilota, a repulétér és a repulégép rendelkeztek a repulés végrehajtasahoz
szlkséges engedélyekkel és jogositasokkal.

A Vb nem talalt olyan bizonyitékot, mely a repllégépnek a balesetet megel$z6
meghibasodaséra utalt volna.

Az id6jaras alakulasanak nem volt kbzvetlen része a baleset el6idézésében.

Semmilyen tény nem utal arra, hogy a baleset bekdvetkezésében barmilyen
kilsé hatas vagy személy kozvetleniil szerepet jatszott volna.

A piléta rendelkezett a repllés biztonsdgos végrehajtasahoz szikséges
tudassal és repulési tapasztalattal, bar a tobb hdnapos téli kihagyas hatasara
veszitett rutinjabol.

A kivizsgalas sordn a pil6tanal megallapitott pszichés allapotvaltozasok:
megel6z6 tartds stresszhelyzet, krizis, kdvetkezményes depressziv reakciok
miatt csokkent figyelem és koncentraciékészseég, fizikai faradtsag.

A gép a repulétéren kivul hathelyzetben ért foldet, ahol bal szarnya elakadva
letorott.

A foldet érés viszonylag szerencsés maédjanak, a repul6géptorzs szilard-
saganak és a pillanatokon belll megérkezd segitségnek kdszonhetéen a pilota
csupan kénnyebb sériiléseket szenvedett.

Eset okal

A Vb. a szakmai vizsgalata soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az eset
bekbvetkezésének az alabbi bizonyithatd okai voltak:

A piloéta a repulés megkezdésekor olyan pszichofizikai allapotban volt, mely
szamottevé mértékben akadalyozta a kockézatok realis felmérésében illetve
bonyolult replilési helyzetek gyors felismerésében és megoldasaban.

Ebben az allapotban a repllégép vezeté a végrehajtando feladat megolda-
sahoz nem volt megfelel6 pszichikai és fizikai kondicidban.

Jelent6sen novelte a repllés kockazatat, hogy az eleve leromlott pszichofizikai
allapotban 1évé piléta a tobb o6ras sikertelen tavrepulési kisérlettdl még jobban
kifaradva a repulétérre visszaérkezéskor kis magassagu, nagy sebességi
mandvert, ,athtzast” hajtott végre az akadalyok kdzelében.

Még tovabb fokozta a kockazatot, amikor a piléta az athlzas végrehajtasa
kézben az elére kitervelt manéver varatlan megvaltoztatasarol dontott,
melynek megfelelé megtervezésére és kockazatanak felmérésére abban a
helyzetben sem elegendd ideje sem szellemi kapacitasa hem lehetett.

A leszall6-egyenesre vald rafordulast olyan nagy — tanu szerint kézel 80%0s —
bedontéssel hajtotta végre, ami atesés-kdzeli helyzetet valamint a Iégellenallas
drasztikus megnodvekedése révén intenziv energiaveszteséget, sebesség
és/vagy magassag csokkenést eredményezett a vitorlazégép szamara.

Amikor a piléta intenziv kormanymozdulattal ki akarta venni gépét a
beddntésbdl, a csiré kitéritésének hatésara a jobb szarny részlegesen atesett,
aminek kovetkezményeként a gép — a piléta szadndékaval ellentétesen — még
inkabb jobbra délt.

Az intenziven merulé gép hathelyzetben foldet ért.

KBSZ
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4.
4.2

BIZTONSAGI AJANLAS

Szakmai vizsgalat eredményeként hozott biztonsa  gi ajanlasok

BA2010-116-4P-1 A Vb javasolja, hogy a Magyar Repulé Szévetség gondoskod-
jon arrdl, hogy a repulégép vezeték képzése soran megfeleld hangsulyt kapjon
a kis magassagban nagy tulterheléssel végrehajtott manéverek aerodinamikai
héttere és biztonsagi kockazata.

A vizsgalat soran a Vb arra a meggydézddésre jutott, hogy a balesettel végzddott
athlzas végrehajtdsaban résztvevék nem voltak teljes mértékben tudatdban az
eltervezett mandver tényleges kockéazatanak.

Amennyiben az oktatdsok soran figyelembe veszik az ajanlasban foglaltakat,
remélhetd, hogy a repllések szervezésében, iranyitdsaban és végrehajtdsaban
résztvevok korlltekintébben kezelik a jelentds kockazattal jaré kis magassagban
nagy tulterhelést el6idézd ,latvanyos” mandverek végrehajtasat.

BA2010-116-4P-2 A Vb javasolja, hogy a Magyar Repulé Szdvetség gondoskod-
jon arrdl, hogy a névendékek, de kulondsképp az oktatok képzése soran hang-
sulyozottan tudatositsék, hogy a repulégép vezeték kiegyensulyozott lelki alla-
pota a repulésbiztonsag szempontjabol rendkivil fontos tényezé.

A vizsgalt esemény azt latszik bizonyitani, hogy a repuléseket végrehajtok lelki-
allapotanak kiegyensulyozottsagat illetve annak hianyat az érintettek gyakran nem
tekintik megfeleléen fontos repllésbiztonsagi tényezének.

Az ajanlasban foglaltak végrehajtasa esetén, remélhetd, hogy a jovében hasonlé
helyzetbe kerllé pilotak realisabban becsilik fel problémaik teljesitményronto
hatasat, és indokolt esetben eltekintenek a hobby célu repuléstdl, de legalabb az
alacsony é&thuzashoz hasonléan veszélyes mandverektdl, kulonds kép azok
régtonzott alkalmazasatol. Remélhetd tovabba, hogy a repllések szervezésében,
irdnyitasaban szerepet jatsz6 személyek is korultekintébben kezelik a leromlott
pszichofizikai allapotban 1évé pilotak repuléseit.

BA2010-116-4P-3 A Vb javasolja, hogy a NKH LI dolgozzon ki és alkalmazzon
hatékony eljarast az 1.17 pontban emlitett legkisebb repilési magassagra
vonatkoz6 szabdaly betartatdsanak ellenérzése és — szikség esetén — a
betartas kikényszeritése érdekében.

Altalanosan elterjedt gyakorlat, hogy a vitorlazé repiilégépek tavrepiilésrdl vissza-
térve az eldirta legkisebb repulési magassagnal Iényegesen alacsonyabban nagy
sebességgel érkeznek meg a repulétérre.

Az ajanlasban foglaltak sikeres végrehajtasa esetén, remélhetd, hogy a jovében az
ilyen veszélyes repuilések jelentésen megritkulnak, optimdlis esetben teljesen meg
is szlinnek.
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Budapest, 2010. oktdber 26.

Hay Gyorgy
Vb vezetéje

dr. Maté Robert
Vb tagja

Kovéacs Mark
Vb tagja

Sarkozi Szilard
Vb tagja
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1. SZ. MELLEKLET: MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

GKM

ICAO

KBSZ

Kbvt.

LHUD

MRSZ

NKH LI

Vb

Gazdaséagi és Kozlekedési Minisztérium

International Civil Aviation Organization
Nemzetk6zi Polgari Repllési Szervezet

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatarél szl 2005. évi CLXXXIV. torvény

Szeged repulétér ICAO kodja
Magyar Repulé Szovetség
Nemzeti Kézlekedési Hatosag Légikozlekedési lgazgatdésaga

Vizsgalbbizottsag
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2. SZ. MELLEKLET: SZEGED REPUL OTER ALAPRAJZA

£
Jelmagyarazat
[ Payarendszer
Buricaterdlet hatéra
Munkatertlaten kivili veszélyes terilat

Fonyvajelek
—— Razsl
[ Magasapiimanyek
Belzd utak
------- Uzemitenilet hetéra
e g Szeged Replldtér
e Repuldtértérkép | M=1:10000

F ] Alidviz Szegedi Kizlakedési Kft.
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3. SZ. MELLEKLET: ID OJARASI INFORMACIOK AZ ESEMENY

2010 0524 0415
2010 0524 0445
2010 0524 0515
2010 0524 0545
2010 0524 0615
2010 0524 0645
2010 0524 0715
2010 0524 0745
2010 0524 0815
2010 0524 0845
2010 0524 0915
2010 0524 0945
2010 0524 1015
2010 0524 1045
2010 0524 1115
2010 0524 1145
2010 0524 1215
2010 0524 1245

2010 0524 1315
2010 0524 1345

2010 0524 1415
2010 0524 1445
2010 0524 1515
2010 0524 1545
2010 0524 1615

NAPJAN

METAR LHUD 2404157 25001KT CAVOK 12/12 Q1014=
METAR LHUD 2404457 27003KT CAVOK 14/13 Q1014=
METAR LHUD 240515Z 30006KT CAVOK 16/13 Q1014=
METAR LHUD 2405457 30006KT CAVOK 17/14 Q1014=
METAR LHUD 2406157 31007KT CAVOK 18/14 Q1015=
METAR LHUD 2406457 29007KT CAVOK 19/14 Q1014=
METAR LHUD 240715Z 30008KT CAVOK 21/14 Q1015=
METAR LHUD 240745Z 30008KT 9999 FEW030 BKN200 21/14 Q1015=
METAR LHUD 240815Z 29009KT 9999 FEW033 BKN200 22/14 Q1015=
METAR LHUD 240845Z 28009KT 9999 FEW036 BKN200 22/12 Q1015=
METAR LHUD 2409157 30009KT 9999 SCT040 BKN200 23/12 Q1015=
METAR LHUD 2409457 28011KT 9999 SCT040 BKN200 23/13 Q1015=
METAR LHUD 241015Z 28010KT 9999 SCT043 BKN200 23/11 Q1015=
METAR LHUD 2410457 29011KT 9999 SCT046 BKN200 23/11 Q1014=
METAR LHUD 2411157 29010KT CAVOK 24/11 Q1014=
METAR LHUD 2411457 28010KT CAVOK 24/10 Q1014=
METAR LHUD 2412157 28009KT CAVOK 24/11 Q1014=
METAR LHUD 2412457 29012KT CAVOK 24/12 Q1013=

METAR LHUD 2413157 30010KT CAVOK 24 /11 Q1013=
METAR LHUD 2413457 29010KT 9999 FEW 040CB OVC200 24/12 Q1013=

METAR LHUD 2414157 29011KT 9999 FEW033CB OVC200 24/11 Q1012=
METAR LHUD 2414457 28011KT 9999 FEWO033CB BKN200 24/11 Q1012=
METAR LHUD 2415157 30009KT CAVOK 24/13 Q1012=
METAR LHUD 2415457 29012KT CAVOK 24/11 Q1012=
METAR LHUD 2416157 27008KT CAVOK 23/14 Q1012=

0400 12982 41958 62301 10119 20114 30041 40141 57007 71111 80006 555 10097 /7531=
0500 12982 41962 42701 10141 20130 30043 40142 55003 70111 80002 555 10093=

0600 12982 31965 33003 10169 20140 30045 40143 53002 70211 80002 333 20110 4/000 55057=
0700 12982 41970 52903 10192 20142 30045 40142 51004 70311 81082 555 10073=
0800 12982 41575 63004 10211 20135 30047 40144 52004 70311 81106 333 81830 555 10062

55072=

0900 12982 41675 72805 10218 20124 30046 40143 52001 70311 82206 333 82836=
1000 12982 41680 72805 10226 20125 30047 40143 52002 70222 83208 333 83840 555 10053

55082=

1100 12982 41680 62906 10232 20110 30044 40140 57003 70122 84208 333 84846 555 10046
55093 /7533=
1200 12982 31781 72805 10236 20103 30039 40135 58007 70311 83266 333 83850=

1300

1400

1500
1600

12982 41781 82906 10237 20120 30033 40129 58014 70322 83267 333 83850 555 10048
55093=

12982 41680 82905 10240 20120 30028 40124 57016 70322 83967 333 81940 82850 555
10047 55081=

12982 41680 72805 10242 20112 30024 40120 56015 71522 82968 333 81933 81850=
12982 41781 72906 10237 20114 30019 40115 57014 70122 81268 333 81850 555 10046
55093=
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4.SZ. MELLEKLET: DISCUS CS ATESES| SEBESSEG INFORM A-
CIOK

Ciscus CS - 40 - FLUGHANDBUCH
4.5 ## Langsamflug und Abkippen
Un mit dem Segelflugzeuq veritraut zu wer—
den, empfiehlt es sich., in carocesserar Hoaehe
Ueberziehversuche aus dem CGeradeausflug und
aus dem Kurvenflug (ca. 453 Grad Buerneigung)
durchzufuehren.

## Uleberziehen im Geradeausflug
Folgernde Ueberziehgeschwindigkeiten im
Gearadeausflugy wurden bastimmt

! IDiscus CS | Discus CSI

I Flugmasse I 332 kg | 525 kg |
f——— 1= e —— ——=1
| Schwerpurktlage | [ |
i hinter (EE) I A0 mm P 260 mm
| o e e s s | == - ———— ]
I UDeberzieh- I ] |
| geschwindigkeit | km/h | km/h !
| e e e e e e | o o e e m———————— !
I | eaingefahren | S8 (£&0) | 83 (77) |
I BE |—————e I - st R - |
i | ausgefahren | &3 (&0} | 82 (?7) |

R - A Y S B S e et e i e i et Wi et sl W ikt i s B v e —— i o ——— ————— — —

Werte in Klammern bei Einbau einer Bug-
kupplung infolga eines grossern Fahrimaesser-—
fehlers beim Ueberziehen.

Bai hinterster Schwerpurkilage setzt eine
Ueberziehwarrung 3 bhis 5 kmn/h vor dem Er-
raichen der leberziehgeschwindigkeit ain.
Sie begirmt mit Vibrationen in der Steuar-
urg, die sich beim weiteren Ziehen bis zum
Erreichen des ueberzogenen Flugzustandes
varstaerken.

Pie Buersteueruny wivd dabei weichar.

Bei veorderster Schwerpunktlage begirnmt die
Ueberziehwarmnung kurz vor dem Erreaichen
der Ueberziehgaschwindigkeit Das Flugzeuq
ist bis zum Ueberziehen qut mit Quer— und
Seitersteuar steuerbar.

Juni 199
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5. SZ. MELLEKLET:
TERVEZETHEZ

Eszrevételek:

Megitélésiink szerint, a BA2009-116-4POL-1 (feltételez-
het6leg helyesen: BA2010-116-4POL-1) biztonséagi
ajanlas azon része, hogy ,a repllégép-vezetdk képzései
sordn megfelelé hangsulyt kapjon a kis magassagban,
nagy tulterheléssel végrehajtott mandverek aerodina-
mikai hattere és biztonsagi kockazata” azt sugallja, hogy
a leszallast megel6zéen ez a fajta mandver elfogadott
eljaras.

A szakmai elemzés részhez:

A 11. oldal masodik abrajan a felirat: ,Fordulaskor
fellépd tulterhelés kilénb6z4 bedodntésnél”. Az abran a
vizszintes fordulok végrehajtdsahoz szikséges tullter-
helés mértéke latszik a beddntés fliggvényében.

Az &bra alatti mondat helytelen: ,Forduléban repllve a
repulégépre hatdé terhelés a bedontéstdl fluggd
mértékben megnovekszik, aminek ellensulyozasa
nagyobb felhajtéerét igényel.” Vizszintes fordulo
végrehajtasahoz a bedontés mértékével aranyosan a
tulterhelést novelni kell, hogy a szikséges felhajtoeré
létrejojjon.

A 12. oldal cim alatti els6 mondata: ,A tulterhelés
nagysaga a fordulé bedontési szége alapjan”. Helyesen:
A szikséges tulterhelés nagysdga vizszintes forduld
beddntési szbge alapjan.

A 12. oldal masodik mondataban ,Mivel a felhajtéeré a
sebesség négyzetével aranyos (a levegd sirisége, a
szarny felulete és a felhajtoeré-tényez6 mellett): a

forduléban 1évé repllégép levegbben tartasadhoz
szukséges felhajtoer6 a tdlterhelés aranyaban
novekszik..."a  levegében tartasdhoz kifejezés

értelmezhetetlen. A mondat a vizszintes repuléshez
szikséges felhajtéerére vonatkozik.

Az elmult évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy olyan
esetekben, mikor a szabalyoktdl eltérést tart fel a KBSZ
szakmai vizsgalata, a szabalytol eltér6 mandvert nem
vetették szakmai elemzés ala, hanem, véleményilnk
szerint helyesen, nem adtak ki biztonsagi ajanlast a
szabalytol eltérd manéverre vonatkozéan. Altalaban az
alabbi, vagy ehhez hasonlé megéllapitdssal zartdk a
zarGjelentést, mely az adott eseménynél is helytallo
lenne: ,Amennyiben a légijarmii-vezetd betartotta volna
a repulétérrendben, légijarmi 1égilzemeltetési utasita-
saban, vagy a kiképzési tematikédkban leszallast megel6-
z6en el6irt manévereket, a légikozlekedési esemény
nem kovetkezett volna be.”

NKH LI ESZREVETELEI A ZAROJELENTE S-

Vb megjegyzései:

Eszrevétel elfogadva, bizton-
ségi ajanlads sorszdma kijavit-
va, 4. fejezet kiegészitve a
szabdlyok betartatasat célzé
BA2010-116-4P-3 ajanlassal.

Nincs megjegyzés. A vizsgélat
eredményére nincsen hatés-
sal.

Nincs megjegyzés. A vizsgélat
eredményére nincsen hatas-
sal.

Eszrevétel elfogadva, szoveg
atjavitva.

Eszrevétel elfogadva, szoveg
atjavitva

Eszrevétel figyelembe véve, a
4. fejezet kiegészitve a sza-
balyok betartatasat célzé
BA2010-116-4P-3 ajanlassal.
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