2010-162-4P

KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

TRANSPORTATION SAFETY
BUREAU

ZAROJELENTES

, 2010-162-4POL
LEGIKOZLEKEDESI BALESET

Budapest, Obuda
2010. jalius 05.

Cessna 172P
HA-JUT

A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset és a repul6esemény okdnak, korilményeinek

feltardsa és a hasonld esetek megelézése érdekében szikséges szakmai

intézkedések

kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgélatnak semmilyen formaban nem

célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot
- alégikdzlekedeésrdl szold 1995. évi XCVII. térvényben,

- a nemzetkozi polgari repulésrdl Chicagoban, az 1944. évi december h6 7. napjan
alairt Egyezmény Fuggelékeinek kihirdetésérdl szold 2007. évi XLVI. térvény
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

- a légi-, a vasuti és a vizikGzlekedési balesetek és egyeb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

- a légikdzlekedési balesetek, a repluléesemények és a légikozlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl széld 123/2005. (XIl. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatdsagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (Xll. 29) GKM rendelet egyuttesen a kdvetkezd unios jogi
aktusoknak valé megfelelést szolgaljak:

a) a Tanacs 94/56/EK iranyelve (1994. november 21.) a polgari légikozlekedési
balesetek és replléesemények vizsgalatanak alapvetd elveirdl,

b) az Eurépai Parlament és a Tanacs 2003/42/EK iranyelve (2003. janius 13.) a
polgari repulésben el6fordulé események jelentésérdl.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

- A Kodzlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkoérében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, illetve légikdzlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas korulmények kozott kdzlekedési balesethez vezethettek
volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kdzigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

- A szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmenéen az ICAO DOC
6920 és 9756 Légijarmi balesetek Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat kell
alkalmazni.

- Jelen Zarojelentés kotelez6 erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértbként nem jarhatnak el.
A Vb koteles megbrizni és mas hatdésag szamara nem koételes hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Jelen Zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ fdigazgatoja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdél — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
Zarojelentés-tervezet szolgalt.

A KBSZ f6igazgatoja értesitette az érintetteket a zaré6 megbeszélés id6pontjarol, és arra
meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A 2011. aprilis 05-én megtartott zaré6 megbeszélésen az érintettek egy része megjelent
€s a Zarojelentés-tervezethez észrevételt tettek. Ezeket az észrevételeket a Vb
figyelembe vette a Zarojelentés végleges kialakitasaban.
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ESET OSSZEFOGLALASA
Eset kategoériaja légikozlekedési baleset
gyartdja Cessna Aircraft Co.
tipusa Cessna 172P
L égijarmi felség- és lajstromjele HA-JUT
gyari szama 17276445
tulajdonosa maganszemély
tuzembentartéja Agro-Aero 2000 Kft. Lasd 1.17 pont.
Eset napja és idépontja 2010. jl:||iUS’05. 18 6ra 24 perc
helye Budapest, Obuda, Taliga utca
Eset kapcsan eI'h unyta!( ?zéma . 3
sulyos sérultek szama | 0
Légijarmii rongalédasanak mértéke megsemmisult
Lajstromozé allam Magyar Koztarsasag
Lajstromozé hatésag NKH LI
Gyartast feliigyel6 hatésag FAA, USA

Eset helyszine alapjan illetékes

o 1 KBSZ
kivizsgalo szervezet

Bejelentés, értesitések

A KBSZ lgyeletére az esetet 2010. julius 05-én 18 éra 39 perckor a BRFK munkatarsa
jelentette be.

A KBSZ ugyeletese

- 2010. julius 05-én 18 6ra 40 perckor jelentette a KBSZ ugyeletes vezetdjének,
- 2010. julius 05-én 18 6ra 45 perckor tajékoztatta az NKH LI Ggyeletesét.
Vizsgaldbizottsaq

A KBSZ f6igazgatdja a baleset vizsgalatdra 2010. julius 05-én az alabbi
Vizsgalobizottsagot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

vezetéje Bir6 Otto balesetvizsgalo

tagja Horvath Janos balesetvizsgalo

tagja Burda Pal baleseti helyszineld

tagja dr. Maté Rébert orvos szakreferens, pszichiater szakorvos
tagja Sarkézi Szilard meteorologus szakreferens

Az eseményvizsgalat attekintése

A Vb a bejelentés utan a baleset helyszinére ment és megvizsgalta annak helyszinét, a
légijarmi roncsait. Fényképeket készitett és méréseket végzett. Meghallgatta a
szemtanukat, valamint az érdemi informacidval rendelkezd egyéb személyeket.
Konzultalt a renddrség, a tlizoltdsag jelenlévé tagjaival. Szakértd jelenlétében ismételten
megtekintette az elszallitott roncsot. A Vb igasagugyi orvos szakeértdi véleményt is keért.

Az eset rovid attekintése

A légijarmi pilétaja két utassal a fedélzetén azért szallt fel, hogy a fedélzeten tartézkodé
fényképész légi felvételeket készitsen tdbbek kdzott az dbudai Taliga utcai BMX palyan
gyakorlatozé ismerdseikrél. A légi felvételek készitését foldkdzeli magassagon
végrehajtott forduldé mandverekbdl hajtottak végre. Az egyik forduld manéver soran a
repulégép kritikus allasszogre kerllt és atesett. Az alacsony magassag miatt a
zuhanasbdl valo kivételre nem volt lehetéség, a gép meredeken a foldnek csapddott. A
piléta és utasai életliket vesztették. A becsapddas utan a roncs kigyulladt. A tlzet a
kiérkezé tlzoltok oltottak el. A repllégép megsemmisult.
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1.
1.1

TENYBELI INFORMACIOK

Repulés lefolyasa

A Vb a repllés lefolyasat a szemtanuk elbeszélése és egyéb rendelkezésre alld
adatok alapjan allapitotta meg.

A légijarmi pilétaja 2010. julius 05-én a Farkashegyi repulétéren tuzel6anyag
feltoltése utan, helyi idé szerint 18 6ra 12 perckor, a 15-6s palyardl szallt fel két
utasaval a fedélzeten. Replilési tervet nem adott le.

A jobboldali kormany mogott helyet foglalo utas is rendelkezett repulési
tapasztalattal. PPL/A szakszolgalati engedélyét 2007-ben szerezte, melynek
érvényességét nem hosszabbitotta meg, az 2009. szeptember 12-én lejart. Tervezte
szakszolgalati engedélyének megujitasat. Ennek érdekében korabban két
alkalommal is repllt oktatoval ezen a repilégépen. A nagy kihagyasok miatt sokat
veszithetett megszerzett rutinjabadl.

A repllés egyik ismert célja az volt, hogy a fedélzeten a hatso tlésen helyet foglald
fényképész utas légi felvételeket készitsen az dbudai BMX palyan éppen abban az
idében gyakorlatozé ismerdseikrél.

A felszallast kovetéen kisorolva a forgalmi korrdl a pildta valészinlleg azonnal a
célterliletre vezet6 iranyra allt, és azt délnyugatrdl, a Harsany lejté iranyabdl
kdzelitette meg (1. pozicié). Ugy helyezkedett, hogy az Aranyhegy keleti oldalan bal
forduléban repiljenek el a BMX palya folott. Két teljes bal forduldt hajtott igy végre
kb. 45 fokos beddntéssel (2. pozicid). Ekkor még a magasfesziltségl
villanyoszlopok magassaga felett repult. A masodik bal fordulé végrehajtasa utan
kb. 090° fokos iranyon a repllégép atvaltott jobb forduléba (3. pozicid). A forduld
soran tovabb veszitett magassagabdl és kissé eltavolodott a hegytdl déli iranyba.
Ezt kdvetben északi iranyra fordulva az Aranyhegyet féldkozeli magassagon repllte
at, lekdvetve annak domborzatat (4. pozicié). Ekkor a magasfesziltségi
tavvezetéket szemtanuk szerint a vezetékek alatt atrepllve keresztezte. A hegy
északi lejtéjének aljan éles jobb fordulét hajtott végre és kb. 220 fokos iranyra allva
kozelitette meg a BMX palya teruletét (5. pozicid). Ekkor mar nem kovette a
domborzatot, hanem szinte vizszintesen repult. A fold feletti magassaga ezzel
folyamatosan tovabb csdkkent azaltal, hogy a terep fokozatosan alaemelkedett.

A BMX palyat északnyugatrol kerdlte, annak elérésekor terepszint feletti magassaga
20 m koérdli lehetett. Ekkor nagy beddntésl bal fordulét kezdett, majd gazt adott. A
repllégép ennek ellenére atesett, és meredeken a féldnek csapodott. A
becsapddast kdvetben a repulégép kisvartatva kigyulladt és kiégett. A pildta és
utasai a helyszinen életiket vesztették. A repllégép megsemmisult.

A replilégép valészinlisithetd mandvereit és az egyes pozicidkat az 1. abra mutatja.

S
proe
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1.2 Személyi sérulések
Sériilések Piléta Utas Egyéb személyek
Halalos 1 2 -
Sulyos - - -
Koénnyii - - -
Nem sériilt - -
1.3 Légijarmii sérulése
A légijarmi a légikdzlekedési balesetben megsemmistilt.
1.4 Egyéb kar
A repulégép magantulajdonu kertbe csapodott be. A becsapodast kdzvetlendl
megel6zéen jobb szarnyaval a telken lévé hazba vezetd elektromos légvezetéket
elszakitotta, aramkimaradast okozva az épuletben.
A tlizoltas és a mentés miatt a kert és a BMX palya kdzott huzédéd drétkeritést kb.
10 m es szakaszon elbontottak, a roncs kiemelése soran egy kisebb fat is kivagtak.
A kert elhanyagolt volt, nem allt mivelés alatt.
Egyéb kart a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem hoztak tudomasara.
1.5 Személyzet adatai
1.5.1 Légijarmii parancsnoka
Kora, allampolgarsaga, neme 22 éves, magyar, férfi
Szakmai 2011. junius 22.
Szakszolgalati engedélye | Egészségugyi 2011. aprilis 25.
érvényessége Képesitései PPL/A
Jogositasai nem volt
Osszesen kb. 280 oéra.
Repiilt ideje/felszallasok | Megel6z6 30 napban | nem ismert
szama Megel6z6 7 napban | nem ismert
Megel6z6 24 6raban | nem ismert
Az érintett tipuson 6sszesen nem ismert
A légijarmi parancsnok hajozénapldjat a Vb nem tudta fellelni. Az feltehetéen a
fedélzeten volt és megsemmisilt. Oktatjanak elmondasa alapjan folyamatosan
repult. Osszes replilt ideje 280 6ra korUlire tehetd, CPL képzésre készlilt.
1.6 Légijarmii adatai
1.6.1. Altalanos adatok
Osztalya repulégép
Gyartdja Cessna Aircraft Company, USA
Tipusa / altipusa (tipusszama) Cessna 172 P
Gyartasi ideje 1985
Gyartasi szama 17276445
KBSZ 6/18
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Uzembentartéja AGRO AERO 2002 Kit.
1.6.2. Légialkalmassagaval kapcsolatos megallapitasok
Szama LI 00458
Léaialkal . . | Kiadasanak ideje 2007.11.21.
cglatkaimassagl I'e . <,y ességének ideje 2010.11.05.
bizonyitvanyanak pa— —
Utolsé feliilvizsgalat ideje | 2009.11.11.
Bejegyzett korlatozasok nincs
repiilt idé leszallasok szama
Gyartas 6ta 9991 6ra N.A.
Utolsé nagyjavitas ota N.A. N.A.
Utols6 karbantartas 6ta 06 ora 59 perc 18
A hasznalt tiizel6anyag fajtaja: 100 LL repulébenzin
Maximalis felszallo tdmeg: 2400 font (1088 kg)
Maximalis sebessége: Vye=160 csomé
Mand&verezési sebessége: V,=97 csomd
Atesési sebessége: V,=50 csomd
A repllégép rendelkezett figyelemfelhivd berendezéssel, amely a veszélyes
allasszogeken torténd repulésre figyelmeztet. (Az atesési sebességet megkozelit
5-10 csomé sebesség elérésekor hangjelzéssel figyelmezteti a pildtat, hogy gépe az
atesés kozelébe kerult.)
1.6.3 Légijarmi hajtomii adatai:

Felség és lajstromjele

HA-JUT

Lajstromozé allam

Magyar Kéztarsasag

Tulajdonosa

maganszemély

A motor tipusa: Lycoming 0320 D2J

Gyartoja Textron Lycoming
Modifikacoja 0320 D2J
Gyartasi ideje 1981.07.13.
Gyartasi szama L-11521-39A
Beépitési ideje a sarkanyba 2001.11.12.

repiilt ido

Gyartas o6ta

9 810 o6ra 05 perc

Utolsé nagyjavitas o6ta

1 218 o6ra 18perc

Utolso6 karbantartas ota

06 ora 59 perc
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7118




2010-162-4P

1.7

Meteorolégiai adatok

A BMX palyatol keleti iranyban talalhaté volgyben éppen egy modellt repultetd
szemtanu elmondasa szerint abban az idében a volgyben szélcsend uralkodott. Mig
a BMX palyan gyakorlatozoé biciklisek azt mondtak, hogy a palyan szerintlk erds
szél fujt északkeletrél, a Duna fel6l, méghozza olyan erés, hogy a veszélyesebb
levegbben torténé ugrasaikat éppen az erés szél miatt nem hajtottak végre. A kb. fél
Oraval a baleset utan a térségben repllé szunyogirtast végzé repllégép pilotaja
nem érzékelt veszélyes |légaramlatokat. EImondasa szerint azonban a turbulencia
jelenléte még kis szélsebesség mellett is megszokott jelenség azon a kdrnyéken a
dombos terlletek felett.

A részletes meteorologiai szakvélemény:

A baleset délutanjanak iddjarasa annyiban tért el egy nyugodt nyari napétél, hogy
egy kozeledb hidegfront hatasara beindult a zivatartevékenység. A tébbszor erésen
megndvekvdé gomolyfelhdzet arnyékaban a levegé az ilyenkor szokottnal enyhébb
és fllledtebb maradt. A baleset idején talaj kdzelben +25°C volt, a parateltség a
csapadékhullas flggvényében 55-75% kdzott alakult. A légmozgas csak zivatar
idején, atmenetileg élénkllt meg — maskulonben alacsony szinten egész délutan
gyenge, keleties maradt, a talaj kbzelében minddssze 1-2 m/s-os. A latasviszonyok
kitin6ek voltak, legfeljebb a csapadéksavokban voltak korlatozottak.

A térségben a délutan folyaman tobb kisebb-nagyobb zivatar vonult el a helyszin
északkeleti szomszédsagaban, északnyugatrél délkeleti iranyba. A helyszinen
csapadeék a baleset el6tt és annak idején nem hullott, zivatartevékenység nem volt,
csak ezek kifutoszele érzédott. A kozelbdl hiteles, mért széladatok is allnak
rendelkezésre. A helyszintél 3,5 km-re, keletre, az elvonuld zivatarokhoz kdzelebb,
egy 20 m magasan elhelyezett, a nbvényzet, ill. a beépités altal mar kevéssé zavart
szélmérd adatait az 1. szamu diagram tartalmazza.

3} './\
zivatar-fiirt hatasa A

= széllokések = - atlagszél

10 m/s

élénk

T —

1
b ( mérsékelt

16:30

1. sz. diagram

Ebbd&l megallapithatd, hogy egy korabbi, nagyobb zivatarflrt hatasara a kézelben is
voltak élénk széllokések, 8-10 m/s-osak. Ennek hatdsa a baleset elétt mar két
oraval lecsengett. A kdvetkez8, mar kisebb zivatar kifutdszele pedig csak a baleset
utan 25 perccel jelentkezett elészor.
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1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

A kdzéttes idészakban — igy a baleset idején is — a szél végig gyenge-mérsékelt
maradt, a befuvasok is legfeljebb 4 m/s-o0s, az atlag alig 2 m/s-os volt. A szél iranya
keleties, nem a domborzat fel6li, vagyis turbulens sem lehetett jelentésen.

Navigaciés berendezések

A navigacios berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.

Osszekottetés

A piléta a felszallas el6tt 18 6ra 12 perckor a Farkashegyi repul6téren radiozott a
125,6 MHz-en, a Farkashegy Info frekvenciajan. A 15-6s palyara gurulast, és az
arrol torténd felszallasat jelentette be. Tovabbi radidlevelezés sem a személyzettdl,
sem légiforgalmi szolgalat részér6l a repll6gép vonatkozasaban nem kertlt
rogzitésre.

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
tovabbi részletezésuk nem szikséges.

Repulétéri adatok

Az indulasi repulétér a Farkashegyi (LHFH) nem nyilvanos repulétér, Budakeszi
koézpontjatdl mintegy 3 km-re délnyugati iranyban fekszik. Referenciapontjanak
koordinatai: N47°29’23” E018°54’37”. 1000X200 méteres 15/35 futépalyaval
rendelkezik. Tengerszint feletti magassaga: 210 m. Felllete fl. A repulétér az
esemény idépontjaban érvényes mikdodeési engedéllyel rendelkezett. Engedélyezett
forgalom tipusa: VFR. A repulétér egyéb paraméterei az esemény bekdvetkezésére
nem voltak hatassal, ezért tovabbi részletezésiik nem szilkséges.

Légijarmii adatrogziték
A légijarmivon adatrogzité nem volt, az az érintett 1égijarmi tipusra és feladathoz
nincs eldirva.

Roncsra és a becsapodasra vonatkozé adatok

A repll6gép az északi szélesség 47°34’32” és keleti hosszusag 019°01°377-nél
csapodott a foldnek. (A 2. kép: Légi felvétel a helyszinrél 2010.07.06-an 100m
magassagrol késziilt.)

2. kép
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1.13

A helyszinen nem lehetett arra utal6 nyomot felfedezni, melybdl az kdévetkezne,
hogy a légijarmlrél a becsapddas elétt alkatrészek valtak volna le. A Vb
valészinlnek tartja, hogy minden karosodas és roncsolédas a becsapodaskor,
illetve az azt kdvetd tlizben keletkezett. Nem mertilt fel arra utalé kériimény, hogy a
becsapddast megeléz6en a replilégép barmely alkatrésze, vagy szerkezeti eleme
meghibasodott volna.

A repulégep jobb szarnya kdzvetlenil a becsapddas elbtt egy légvezetéket szakitott
el, amely az utcarol a telek végén allo épulethez vezetett. A vezetékkel torténé
utk6zésnek nem volt szerepe a baleset bekovetkezésében, az kdzvetlenll a
becsapddas elétt mar a repilégep zuhand helyzetében tortént.

A becsapodasnak a talajon okozott nyomaibdl, valamint a repul6égép roncs
helyzetébdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a repllégép orral, szinte teljesen
fugglleges helyzetben, forgd légcsavarral csapodott a ferde, lejtés talajhoz. A
becsapddas utdan nem pattant el, a foldbe furdédott légcsavar a becsapddas
helyzetében megtartotta. A szarny belépd éle gylrédott, horpadt, mdgotte a lemez
szinte egyenletesen rogyott meg. Az orr rész, a motor, a tizfal, a miszerfal
Osszeroncsolddott, az utasfllke berogyott. A szerkezeti térések kdvetkeztében a
tizelbanyag rendszer elemei sérllhettek, a benzin folyni kezdett, és a becsapddas
utan kisvartatva berobbant. A robbanas ereje csekély mértékl volt, az nem vetette
szét az utas kabint, és a gép egyeb szerkezeti elemei sem szérodtak szét. A
keletkezett tlizben a repulégép orr része, az utastér, valamint a szarny azon része,
ahol a tuzel6anyag tartalyok helyezkedtek el, teljesen kiégett. A repulégép
viszonylag épen maradt farok része a géptorzs kiégése utan hathelyzetben fekldt a
talajra. (3. kép)

o

Orvosi vizsgalatok adatai

A piléta repulés elétti pszichofizikai allapotardl adatok nem allnak rendelkezésre.

Repiilé orvosi vélemény

A rendelkezésre all6 adatok alapjan a repll6gép a mandvereit kis magassagban
hajtotta végre.

KBSZ

10/18



2010-162-4P

1.14

Pszicholégiailag ez feltételezhetéen fokozddo pszichés fesziiltséget indukalt.

A fedélzeten a piléta mellet masik két személy is tartézkodott, a foldrél a biciklisek is
figyelték a mandvereket.

Az .én megjelenitési elmélet” azt allitja, hogy a masok jelenléte megndveli az egyén
arra iranyulo vagyat, hogy dnmagardl elényds képet jelenitsen meg.

Ez pszichés fesziiltséget ndveld tényezb (stresszor).

A Tarsas inhibicio (gatlas): a teljesitmény romlasa masok jelenlétében. A bonyolult
vagy ujonnan tanult valaszok altalaban romlanak egyutt cselekvOk vagy kdzdnség
jelenlétében.

A repllés soran a magassagvesztéssel kialakult veszélyes helyzet megoldasahoz
emelkedésre lett volna szilkség. E helyett valészinlleg a piléta a mandvert eleve
ugy tervezte, hogy a tavvezeték el6tt elfordul, mert igy j6 1égi felvételek készitheték
a biciklisekrdl (a k6z6nség hatasa). Ez a motivacio felllirhatta az adott helyzetben
szikséges szakmai déntéshozatalt, ezért szlletethetett a hibas déntés.

A kialakult repulési helyzet megoldasa nagy figyelemkoncentraciot, elméleti és
gyakorlati tudast igényelt. Ennek a feladatnak a megoldasahoz a repulégépvezetd
nem rendelkezhetett megfelels tapasztalattal.

Az alabbiak egyuttesen:
- pszichés feszlltség,
- tarsas inhibicié (gatlas),
- hibas dontés,
- tapasztalat hianya,

mint emberi tényezdk jatszhattak szerepet a baleset kialakulasaban.

A piléta melletti Glésben helyet foglalé utas szintén rendelkezett kevés repllési
rutinnal. Szakszolgalati engedélye azonban lejart, amelyet megujitani készilt. Ez az
utas a parancsnok piléta munkatarsa, munkaaddja volt. Nemcsak 6
munkakapcsolat alakult ki k6zoéttlk, hanem j6 baratok is voltak.

Nem zarhato ki az, hogy a Iégijarml parancsnok az iranyaba megengedébb volt és
kérésére a baleset el6tt atadhatta neki a repulégép vezetését. Masrészt
felismerhette a replilési veszélyhelyzetet és korrekciés szandékkal a parancsnok
piléta engedélye nélkil beavatkozhatott a replilégép vezetésébe.

Tiz

A thzoltokat, mentbket és a renddrséget haladéktalanul értesitették. A repulégép
nem azonnal a becsapoddaskor gyulladt ki. A becsapodas utan a kozelben
tartozkodok koézil tdbben a roncshoz futottak, hogy segitsenek a bajbajutottakon.
Amint odaértek, mieldtt barmit is tehettek volna az berobbanva kigyulladt. A heves
tlz miatt a mentés nem volt lehetséges. Megprobaltak ugyan a tlzet a kozelben
lévé viz slaggal és egy kézi tlizoltd készulékkel is eloltani, de nem jartak sikerrel. Azt
a 10 percen belll a helyszinre érkez6 tlizoltok fékezték meg néhany perc alatt.

A tuzet az okozhatta, hogy a becsapddaskor keletkezett szerkezeti karosodasok,
torések kovetkeztében a tuzel6anyag rendszer elemeibdl a benzin folyni kezdett,
ami egyrészt érintkezve a sérilt forr6 motorral vagy a torott izzé
kipufogorendszerrel, berobbant. Masrészt barmely elektromos készllékben,
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1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

vezetékben, amely a becsapodaskor sérilt, elektromos szikra keletkezhetett, amely
ugyancsak berobbanthatta a benzint.

Tulélés lehetésége

A repulégépen tartozkodok a becsapddaskor valdszinlleg azonnal életiket
vesztették. Az utasokat menteni szandékozé BMX kerékparos elmondasa szerint,
aki azonnal a roncshoz szaladt, a fedélzeten tartézkoddék a becsapdédas utan
eszméletlenek, mozdulatlanok voltak, életjelet nem mutattak. A testeknek a roncsbal
torténd kiemelésére a keletkezett tliz miatt nem kerilhetett sor. A baleset nem volt
talélheté.

Probak és kisérletek

Prébakat, kisérleteket a Vb nem végeztetett.

Erintett szervezetek jellemzése

Az lzemeltet6 AGRO AERO 2000 Repulégépes Kereskedelmi és Szolgaltatd Kit.
légijarml Uzembentartasi engedélyének hatarideje 2010. junius 30-an lejart. A
beleset bekdvetkezéséig az nem kerult meghosszabbitasra.

Kiegészité adatok

A Vb arrdl is tudomast szerzett, hogy a pilota kis magassagu manévereket korabban
is végrehajtott. Ezt a repul6téren szova is tették neki, azonban ezek az észrevételek
hatastalanok maradtak, dokumentalva nem lettek.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek

A Kivizsgalas soran az altalanostol eltér6 modszerek alkalmazasara nem volt
szikség.
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ELEMZES

Az elemzés a becsapddas nyomanak, a légijarmi roncsanak, az id6jaras és a kérnyek
domborzati sajatossagainak vizsgalatara, valamint a szemtanuk beszamoloira épdilt.

A piléta repllése elbtt teletankolta repllégépét tizel6anyaggal. Harom személlyel a
fedélzeten és telijes tuzel6anyag feltltéssel a Cessna 172P az el6irt tdmeg és
sulyponthatarok kozott GUzemelt. A tdbmege azonban csomag nélkil is mindéssze 75
fonttal maradt el a megengedett maximumtél, azaz a repulégép nehéz volt, kevesebb
mandverezési tartalékkal rendelkezett.

Az 6budai BMX gyakorlopalya az Aranyhegy (magassaga: 177,6 m) keleti lejt6jén
talalhaté a Taliga utca jobb oldalanak beépitetlen végében. A palya kozepétél délre, 150
méterre, beépitett terlleten merblegesen keresztezi az utcat egy 120 kV-os
nagyfesziltségl tavvezeték, amelynek egyik, kb. 30 méter magas oszlopa kdzvetlenl
az utca jobb oldalan all. A piléta nem el&szor replilt azon terllet felett. EI6z6 nap is ott
repult repllégépével és fényképész utasaval. Terepismerettel tehat rendelkezett, a
kdzelben 1év6 magasfesziltségl vezetékrdl tudott. Azt is tudnia kellett, hiszen sokat
repult azon a kdrnyéken, hogy a hegyes, volgyes tertlet folétt turbulens aramlasokkal
szamolhat még gyenge szél esetén is.

A felszallast kdvetden, kisorolva a forgalmi korrél, a pildta valészinlleg azonnal a BMX
palya felé vezet§ iranyra allt. Azt megkozelitve alacsony magassagra sullyedt, figyelmen
kival hagyva a Magyar Koztarsasag légterében és repulbterein torténd repulések
végrehajtasanak szabalyairdl szolo 14/2000. (XI. 14.) K&ViM rendelet mellékletének a
repulési magassagokra vonatkozé 3.4.1. pontjanak el6irasait, miszerint:

.3.4.1. A fel- és leszallas eseteit, a munkarepuléseket, az allami légi jarmivel kulénleges
feladatot végrehajtd, valamint a betegszallitassal és életmentéssel kapcsolatos
repuléseket kivéve VFR repllés nem végezhetd:

a) varosok, telepllések sdriin lakott terlletei és szabadban tartézkodé embercsoportok
felett, a légi jarmitél, mint kd6zépponttdl szamitott 600 m sugaru kérdn belll talalhato
legmagasabb akadaly felett 1000 labnal (300 m) alacsonyabban;

b) az a) pontban nem meghatarozott teriletek felett 500 lab AGL-nél (150 m)
alacsonyabban a fold- vagy vizfelszin felett, kivéve a kuldnleges engedélyhez kotott
replléseket, a ballon repuléseket, valamint a fuggévitorlazé repiléseket.”

A BMX palya felett az els6 két bal fordulé végrehajtasa soran a beddntések még nem
voltak nagyok (kb. 45°), mert azok nagy ivi, nagy sugaru forduldk voltak és a pilota a
nagyfesziltségll oszlopok magassaga folott repllt, tehat nem jelentett kiilonds veszélyt
az, ha a vezeték folé kerllt. Vizszintes sikban végrehajtott forduldban V,=97 csomés
sebességnél és 45°-0s beddntésnél a forduld sugara kb. 260 m volt.

A masodik bal fordulé végrehajtasa utan a repulégépvezet jobb forduldba valtott és
még lejjebb, foldkdzeli magassagra stllyedt. Miutan az Aranyhegyet igen alacsonyan a
terepet kdvetve délrdl- északra atreplilte, annak északi részén intenziv jobb forduléval a
BMX palya felé vezetd kb. 220 fokos iranyra allt. Azt kbzel vizszintes repulésben
kdzelitette meg ezért terepszint feletti magassaga folyamatosan csdkkent, a domboldal a
gép ala emelkedett. A BMX palyat kissé északnyugatrdl kerllte. Fold feletti magassaga
mintegy 20 m-re csOkkent. Ekkor kezdett nagy beddntésl, bal forduldba, amit nagy
terhelési tobbes értéken hajtott végre. A mandver soran a repul6gép nagy allasszogre
kerdlt, ami intenziven tovabb, a kritikusi allasszogig névekedett. Emiatt nagy Gtemben
veszitette a sebességét, ezért a pildta ndvelte a motor teljesitményét. A repllégép
ennek ellenére atesett és meredeken a foldhdz csapddott.
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A 220 fokos irany megvalasztasaval és a magassaga fokozatos elvesztésével a pildta
kritikus viszonyok kozé kertlt, ugyanis repllégépe utvonalat a BMX palyanal azon az
alacsony magassagon terepakadalyok zartak el. Jobbrdl az emelkedé domboldal, balrdl
pedig a tavvezeték dsszetartva zarta el a repulégép utjat. Tehat ha jobbra fordul, a
domboldal miatt egyidejileg emelkednie is kellett volna, ha balra fordul, vagy egyenesen
repul akkor pedig a magas tavvezeték jelentett akadalyt, veszélyt, ami miatt ugyszintén
emelkednie kellett volna. Valészinl azonban, hogy a mandvert eleve ugy tervezte, hogy
intenziv bal forduléval még a tavvezeték elbtt elfordul és ekkor a nagymértékben
beddntott replilégépbdl a fényképész utasa is j6 felvételeket készithet a biciklisekrél.

A BMX palya északi széle 190 m-re helyezkedik el a tavvezetéktdl. Ez alatt a tavolsag
alatt a repulégépnek 120 fokot kellett volna elfordulnia, 220 fokos iranyrél 100 fokos
irdnyra. Ez 110-m es fordulésugarat feltételez. V,=97 csomd sebességnél ezt
vizszintesen, magassagvesztés nélkdl, minimum 67 fokos bedontéssel és n,=+2,7
terhelési tobbes értéken kellett végrehajtania. Ekkora ny értéknél az atesési sebessége a
Cessnanak mar Vs=83 csomd. (80 csomd sebességneél ezek az értékek a kdvetkezbk:
bedontés minimum 58°, n,=+1,8, az atesési sebesseg ekkor 69 csomo) Ekkora terhelési
tébbes értéken végrehajtott mandver soran a nehéz Cessna nagy tempoban veszitette
el a sebességét és nagyon hamar elérte a kritikus allasszoéget, majd atesett.

Az olyan repulégépeknél, amelyek viszonylag kis teljesitményiiek, valamint szilk
sebességtartomanyban Gzemelnek, ez a jelenség nagyon kdnnyen eléfordulhat. A nagy
terhelési tdbbes miatt megndvekedett indukalt ellenallas lényegesen meghaladja a
motorteljesitmény altal biztositott vonderét, ezért a sebesség pillanatok alatt lecsdkken,
és a szarny kritikus allasszogre kerllve atesik. Raadasul a megnodvekedett terhelési
tébbes miatt a repulégép a normal atesési sebességet jelentésen meghaladd
sebességeken kerul kritikus allasszdgre, és azonnal atesik. A nagy allasszogre
figyelmeztetd hangjelzés 5-10 csomoéval az atesés elétt szdélal meg. Ha a
sebességvesztés Uteme nagy, akkor a pilétanak kevés ideje marad a jelenség
felismerésére és a helyes korrekcié végrehajtasara.

A terhelési tébbes radikalis csokkentésével, majd azt koévetben a bedontés
csOkkentésével hatékonyan megel6zheté a repllégép atesése.

Foldkodzeli repllésnél azonban a terhelési tobbes értékének csdkkentésére korlatozott
lehet6ség adddik, mivel ha csokkentjuk az értékét a beddntés megvaltoztatasa nélkul a
repllégép sullyedé palyara kerul. (Esetinkben a tavvezeték kodzelsége miatt szik
fordulot kellet végrehajtani, ezért erre nem volt lehet6ség a vezetékkel torténd Utkozés
elkertlése miatt sem.) Ha azonban a piléta észlelve a kritikus helyzetet, a bedontést
probalja meg csokkenteni a csirblapok ellentétes oldalra torténé kitéritésével anélkul,
hogy elbtte a terhelési tObbest, azaz az allasszdget csOkkentette volna, akkor a
repulégépe menthetetlendl atesik raadasul ugy, hogy bedodntését ndvelve akar a
hathelyzetig, is meredeken zuhanni kezd. Ez azért kdvetkezik be, mert a lefelé kitéritett
cslré hatasara a fordul6 belsé oldalan lévé szarnynak azon a szakaszan, ahol a cs(ird
kormany elhelyezkedik, az allassz6g még tovabb ndvekszik, és a kritikus értéket tullépve
a szarnynak ez a szakasza atesik. A Cessna 172P szarnyvég kialakitasa ezt a
jelenséget valamelyest csokkenteni hivatott, de nagy csird kitéritésnél teljesen
kikliszdbdIni nem tudja.

Ateséskor a tulsagosan nagy allasszog hatasara a szarny feletti aramlas a szarnyrol
levalik és turbulens lesz, aminek kdvetkeztében a felhajtéeré jelentésen lecsdkken, a
légellenallds viszont megndvekszik. A nagy terhelési tobbes értéken bekodvetkezett
atesésnél a szarnyra billenés (orsézas) és a nagy zuhanasi szog kialakulasa intenzivebb
a megnovekedett aerodinamikai er6k miatt, amelyek éppen a n,>+1 terhelési tobbes
miatt keletkeznek.

A gazadassal a felpdrgé légcsavar reakcionyomatéka a hossztengely kordli elfordulast
és emiatt az atesést is tovabb segitette.
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A foldkozeli északkeleti szél, amelyr6l a BMX palyan tartézkodok egybehangzdéan
beszamoltak, a repulégépet a domboldal illetve a tavvezeték iranyaba sodorta,
intenzivebb mandverezésre kényszeritve ezzel a pilétat, hogy az akadalyokat elkertlje.

A terllet folotti turbulensebb aramlas bar nem jelentésen, de ugyancsak elésegithette a
fenti folyamatot.

A hatsé Ulésen helyet foglalo fényképész testhelyzetét hirtelen megvaltoztatva
kismértékben befolyasolhatta a repllégép sulyponti helyzetét, amely szerencsétlen
esetben ugyancsak elésegithette annak kritikus helyzetbe keriilését és atesesét.

A foldkézelben nagy terhelési tébbes értéken végrehajtott manéverezés rendkiviili
veszélyét az okozza, hogy a repulégép nagyon rovid id6 alatt eléri a kritikus allasszdget,
majd atesik és a kis magassag miatt nincs lehetéség a zuhanasbdl t6rténd kivételre. A
kritikus allasszog kozeli helyzetet csak a kormanyok azonnali, harmonikus kezelésével
és nagy odafigyeléssel lehet megsziintetni, amely kivitelezése a replilégép vezet6tél
nagy gyakorlatot kivan.

Esetlinkben valdszinlsithetéen a fentebb emlitett folyamat jatszédott le. Raadasul a
piléta a mandvert viszonylag kis sebességen inditotta (el6fordulhatott, hogy még a
repulégép tdmegéhez maximalisan megengedett mandverezési sebesség, a 97 csomo
sem volt meg), gazt késén adott, ami a sebességvesztés tempojat még megnovelte.
Ezaltal a folyamat idejét, vagyis amig a szarny a kritikus allasszdget elérte és atesett,
jelentésen lecsdkkentette. Ez lehetett az oka annak, hogy a veszélyes allasszdgre
figyelmeztetd hang jelzése ellenére a repulégép atesett. A pilotanak nem maradt ideje
sem a jelenség felismerésére sem a helyes korrekcio végrehajtasara.

A Vb nem zarhatja ki annak a lehet8ségét, hogy a jobb oldali kormany mogoétt helyet
foglald, lejart piléta PPL/A szakszolgalati engedéllyel rendelkezé utas valamilyen szinten
beleavatkozhatott a repll6gép vezetésébe. Ez lehetett tudatos, azaz bejelentve, a
repulégép parancsnok hozzajarulasaval mar korabban atvette a repulégép
kormanyzasat, illetve reflexszer(i kdzbeavatkozas is, amit a hirtelen latéterébe kerild
akadaly, a tavvezeték oszlop, kbézelsége valthatott ki. A parancsnok piléta és az utas
munkatarsak és baratok voltak.
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3.
3.1

3.2

KOVETKEZTETESEK

Eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A piléta, a repulétér rendelkeztek a repllés végrehajtasahoz szikséges
engedeélyekkel és jogositasokkal.

Nincs bizonyiték arra vonatkozéan, hogy a légijarm( szerkezete vagy valamely
rendszere a baleset elétt meghibasodott volna, és ebbdl adédd miszaki hiba okozta
volna, vagy hozzajarult volna az eset |étrejottéhez.

Az idéjarasnak, amely a baleset kdrzetében valdszinilsithetéen foldkdzelben szeles
és turbulens volt, nem volt jelentés szerepe, de hozzajarulhatott annak
bekdvetkezéséhez.

A pildta rendelkezett megfeleld repulési tapasztalattal, de a foldkozeli nagy
allassz6gl mandverezés sajatossagaival nem volt tisztaban, vagy annak veszélyét
alul értékelte. Mindemellett a repul6 orvosi szakvéleményben leirt emberi tényezok
egyuttesen szignifikans szerepet jatszhattak a balesethez vezet6 repilési feltételek
kialakulasaban.

Vb-nek tudomasa van arrél, hogy a piléta kis magassagu mandvereket korabban is
végrehaijtott. Ezt a repllétéren széva is tették neki, azonban ezek az észrevételek
hatastalanok maradtak, dokumentalva nem lettek.

Pilétaval és két utassal a fedélzeten valamint teljes tlzel6anyag feltdliéssel a
Cessna 172P az eldirt suly és sulyponthatarok kézott Gzemelt. A sulya azonban
minddssze 75 fonttal maradt el a megengedett maximumtél, ezért mandverezési
tartaléka kevesebb volt a normal felszall6 sulyhoz képest, ami megfontoltabb
dontéseket és korultekintdbb manéverezést kdvetelt volna meg a pildtatol.

A légikdzlekedési baleset bekdvetkezésének legfébb oka, hogy a foldkozeli
magassagu, intenziv manéverezés soran a piléta nem ismerte fel, hogy man&vere
végrehajtasa kozben repllégépének Aallasszbége gyorsan és folyamatosan
ndvekedett, az az adott repilési kdrilmények kdzott nagyon hamar elérte a kritikus
értéket és a repulégép atesett. Ezért az atesést megakadalyozé korrekcié nem volt
megfeleld, vagy elmaradt.

Az atesett és a meredeken dugbéhuzdba poérdilé gép zuhanasbdl térténd kivételére
az alacsony magassag miatt nem volt lehetéség.

Eset bekovetkezésével kozvetetten osszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok
A légijarmivet Uzemeltetdé cég légijarmi Uzembentartasi engedélyének hatarideje

2010. junius 30-an lejart. A beleset bekOvetkezéséig az nem Kkerult
meghosszabbitasra.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

A vonatkozé szabalyok betartasaval az ilyen esetek elkerllheték, ezért biztonsagi
ajanlas kiadasara nincs szlkség.

5. MELLEKLETEK

1. sz.: Meghatarozasok és roviditések

Budapest, 2011. aprilis 29.

Bir6 Otto Horvath Janos
Vb vezetéje Vb tagja
Burda Pal dr. Maté Rébert
baleseti helyszineld orvos szakreferens

Sarko6zi Szilard
meteorolégus
szakreferens
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1. szamu melléklet:

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

AGL

BMX

BRFK
CPL

FAA

GKM
ICAO

KBSZ
Kbvt.

KT

LHFH

MRSZ

NA

NKH LI

PPL/A

Vb

VFR

Above Ground Level
Foldfelszin feletti magassag

Bicycle Moto X=cross
Extrémsport kerékpar

Budapesti Rendér- Fékapitanysag

Commercial Pilot Licence
Kereskedelmi Piléta Jogositvany

Federal Aviation Administration
Szovetségi Léeglgyi Hivatal

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

International Civil Aviation Organization
Nemzetkozi Polgari Repllési Szervezet

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl sz6lo 2005. évi CLXXXIV. térvény

Knots=csomd, repllési sebesség, 1 KT=1,85 km/6

A Farkashegyi repulétér ICAO kodja
Magyar Repll6é Szovetség

Nincs Adat

Nemzeti Kozlekedési Hatésag Légikozlekedési lgazgatésaga

Terhelési tdbbes vagy tulterhelés: A felhajtdéerd és sulyerd hanyadosa

Private Pilot Licence/A

Maganpiléta Szakszolgalati Engedély (Repulégép)

Vizsgaldbizottsag

Visual Flight Rules
Latvarepulési szabalyok

KBSZ
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