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A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
szikséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgélatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgélata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak részletes szabalyairdl szol6 7/2006. (11.27.) GKM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltér6 rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatésagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szélé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 7/2006. (XII.29) GKM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a koztsségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél szoldo 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastrukturakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanudsitvanyrél széldo 2001/14/EK iranyelv
modositasarodl (vasutbiztonsagi iranyelv) szolé unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas kérlilmények kozoétt sulyosabb kévetkezményl balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

- Jelen zarojelentés kotelez6 erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet?d.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakeértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ féigazgatoja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdél — rendeletben meghatérozott — érintettek szadmara megkulldott
zarojelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés—tervezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket a zar6 megbeszélés id6pontjardl, és arra meghivta az érintett
személyeket, szervezeteket.

A 2010. oktober 19-én megtartott zar6 megbeszélésen az alabbi szervezetek
képviseltették magukat:

- Nemzeti Kézlekedési Hatésag
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- Rail Cargo Zrt.
- MAV Zrt.
- MAV-Trakcio Zrt.
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A vezetballason a mozdonyvezeté egyedil teljesit szolgalatot
(,csak mozdonyvezets”)

Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb
kozlekedési események szakmai vizsgalatardl szolo 2005. évi
CLXXXIV. torvény

Kdrzeti Jarmifenntartasi Kézpont

Kornyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium

Magyar Allamvasutak Zartkériien Miikddé Részvénytarsasag
Mozdony fedélzeti berendezés

Orszagos Légszennyezettségi Méréhalézat

Orszagos Meteorolégiai Hal6zat

Osterreichische Bundesbahnen (Osztrak vasut)

palyaszamu

szamu

személygépkocsi

Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vasuti baleset

Az eset jellege baleset vasuti atjaroban

Az eset idépontja 2009. oktéber 17. 12 6ra 10 perc
Az eset helye Ebes és Debrecen AS2179
Vasuti rendszer tipusa orszagos

Mozgas tipusa mozdonyvonat

Az eset kapcsan elhunytak/

. e . 1 halalos aldozat
sulyosan sérlltek szama

Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.
A mozdony jelentés mértékben
Rongalédas mértéke megrongalodott, egy része kiégett, a kdzuti
jarmi totalkaros lett
Erintett vonat szama 6588
Uzembentarté MAV-Cargo Zrt.
Nyilvantarté allam Magyar Kéztarsasag

Az eset helye

1. abra: A baleset helye Magyarorszag teriiletén
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2. dbra: A baleset helye

Bejelentések, értesitések

A KBSZ Ugyeletére az esetet 2009. oktober 17-én 12 6ra 41 perckor (a bekovetkezes
utan 30 perccel) jelentette a MAV Zrt. halézati f6luzemiranyitéja.

A KBSZ iigyeletese

- 2009. oktober 17-én 12 6ra 42 perckor jelentette a KBSZ lgyeletes vezetdjének,
aki

- 2009. oktober 17-én 12 dra 43 perckor tajékoztatta a készenlétes balesetvizsgalot.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ féigazgatdja a vasuti kdzlekedési baleset vizsgalatara 2009. oktober 17-én az
alabbi Vizsgaldbizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Mihaly Andras balesetvizsgalo
tagja Rézsa Janos balesetvizsgald
tagja Sarkézi Szilard meteoroldgus szakreferens
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Az eseményvizsgalat attekintése

A Vb 2009. oktéber 17-én helyszini szemlét tartott. A vizsgalat soran a Vb

az altala sziikségesnek vélt dokumentumokat bekérte, azokat megkapta,
az érintetteket jegyz6konyvileg meghallgatta,
a hangrogzité berendezést meghallgatta,

a Vb - melynek tagja a meteorologus — megvizsgalta az esemény
bekovetkezésekor haté meteoroldgiai korulményeket,

a sinszalra kerult szennyez6dést bevizsgaltatta,
rendérségi vizsgalat megallapitasairdl tajékoztatast kért és kapott,
a menetird regisztratumokat kiértékelte,

a mozdony kerékellenallasat bemérette.

Az eset rovid attekintése

2009. oktéber 17-én 12 6ra 10 perckor Ebes és Debrecen allomasok kozoétt, az
AS2179 jell fél- és fénysorompoval biztositott kdzut-vasut szintbeni keresztezésben,
a jobb vaganyon kozleked6 6588 sz. mozdonyvonat személygépkocsival Utk6zott. Az
Utk6zés kovetkeztében a 6588 szamban kdzlekeddé 1116 019-9 psz. mozdony és a
kozuti jarma kigyulladt, a gépkocsi vezetéje a helyszinen elhunyt.

A Vb megallapitotta, hogy

A

a baleset idején a fél- és fénysoromp6 csapérudja fliggbleges helyzetben volt,

a 6588 szamu vonat Ebes és Debrecen allomasok kozott, a baleset helye el6tt
levé AS2132 jell fénysorompot lezarta, de a szokasosnal hosszabb ideig zarva
maradt (nem nyilt fel automatikusan), majd az idézités letelte utan zavarba ment,

a mozdonyvonat altal hasznalt jobb vagany mindkét sinszalara idegen eredetl
szennyez®6dés kerilt, mely megtalalhaté volt Ebes és Debrecen allomasok kézott
szinte teljes hosszban, a 2096 és 2198 sz. szelvények kozott,

a tlzoltdésag 12 6ra 28 perckor érkezett a helyszinre, a tiz oltasat 13 6ra 10
perckor kezdték meg, a kiérkezés utan 42 perccel,

a fénysorompé jelzései és a kdzuti jelzdtablak jol lathatoak,

a csokkentett ralatasi haromszog az eldirt tavolsagbdl folyamatosan biztositva
volt,

A Blnlgyi Szakérti és Kutatointézet a résziikre megkuldott anyagok vizsgalatat
elvégezte, a szakeért6i vélemény megallapitotta, hogy a sinre kerult idegen anyag
elektromosan szigetel, sontérzéketlenséget okozhat.

a 6588 sz. vonat a megengedett sebességeknek megfeleléen kozlekedett.

A Vb a balesettel kapcsolatban biztonsagi ajanlast ad ki. Tekintettel arra, hogy a
munkaengedély kiadasanak elhuzodasa miatt a tlz oltdsa csak jelent6s
késedelemmel (42 perc) volt megkezdhetd a Vb javasolja a MAV Zrt.-nek, hogy a
katasztréfavédelemmel ké6zdsen dolgozzon ki a feszlltségmentesités elvégzésére
olyan szabdlyozast, mely lehetévé teszi a fels6vezeték alatt keletkezett tiiz
oltasanak miel6bbi megkezdését.

biztonsagi ajanlas kiadasat indokolja, hogy a tlizoltas tovabbi késedelmet

szenvedhetett volna, amennyiben a tliz mas helyszinen és idépontban keletkezik.

KBSZ
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1.
11

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény lefolyasa

2009. oktober 17-én 12 6ra 11 perckor Puspdkladany és Debrecen allomasok
kozott, a jobb vaganyon kozlekedd 6588 sz. mozdonyvonat, az AS2179 jell fél-
és fénysorompdval biztositott kozut-vasut  szintbeni  keresztezésben
személygépkocsival Utkdzott.

Az esemény kovetkeztében a 6588 szamban kozlekedd 1116 019-9 psz., a MAV
Cargo Zrt. altal az OBB-t6l bérelt villamos mozdony a kdzuti jarmivet
kettészakitotta, egy része (hatsd) a mozdony ala gyrédott, melyet az a teljes
megallasig tolt maga el6tt. A surlodastol és a kozuti jarmabél kifolyd tzemanyagtol
elébb a szgk., majd késébb a mozdony is kigyulladt (3.abra), a 2-es jell
vezetballas teljesen kiégett.

AT

v g )‘1 ot

3. abra: A kigyulladt mozdony és szgk. roncs oltasa

A mozdony a szgk. masik részét (eleje) - a vezetdjével egyutt - a mozdony
haladasi iranyat tekintve jobb oldalra kilokte, az a jobb vagany mellett tébb
darabban volt megtalalhaté. A személygépkocsi vezetdje a helyszinen életét
vesztette. Az utkozés a 2179+40 szamu szelvényben levé kozut-vasut szintbeni
keresztezésben tortént.

A 6588 sz. mozdonyvonat Puspdkladany allomasrdl a jobb vaganyon kdzlekedett
Debrecen allomasra. Ebes allomason torténd athaladas utan az AS2132 jell
fénysorompot a mozdonyvonat lezarta, de az a szokasosnal tovabb zarva maradt,
majd az idézités letelte utan, zavar allapotba kertilt.

A 6588 sz. vonat Ebes allomastdl valtakozva, 112 és 117 km/h sebesség kozott
kozlekedett. Az AS2179 jell fél- és fénysorompohoz kdzeledve (kb.100-150 m-re
attél) a mozdonyvezetd latta, hogy a mozdonyvonat haladasi iranyat tekintve bal
oldalon, a keresztezés el6tt egy személygépkocsi varakozik, majd rdéviddel utana
elindul. Az Utk6zés a menetird oraja szerint 12 6ra 11 perckor kovetkezett be. Az
Utkozést kdvetéen a mozdonyvezetd kezelte a villamos féket és a gyorsféket,
melynek kovetkeztében kialakult a fékhatas és csoOkkent a mozdonyvonat

KBSZ
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sebessége. A mozdonyvonat a 2189+10 sz. szelvényben allt meg, 970 méter
megtétele utan. A mozdonyvezetd ,Figyelj” jelzést nem adott.

12 6ra 08 perckor az IC605 sz. vonat a bal vaganyon elindult Debrecen allomasrdl
Ebes éallomas iranyaba. A két allomas kozott az IC605 sz. vonat altal érintett
fénysorompok (AS2196, AS2184, AS2179) tzemszer(ien mikddtek.

A 6588 sz. mozdonyvonat Ebes és Debrecen allomasok kozott torténd haladasa
soran Ebes allomas csoporttérkdzében tartézkodik (ami egyben Debrecen
allomas csoporttérkdze is), amikor a visszajelentés rovid idére megszlinik, eltlinik
a visszajelentd készulékrdl. Ezt a forgalmi szolgalatevé észlelte és tavbeszélén
kozolte Debrecen allomas rendelkezd forgalmi szolgalatevéjével. A
telefonbeszélgetés kdzben a jelenség tobbszor megismétlédik, amit Debrecen
allomas rendelkez6 forgalmi szolgalattevéije is észlel.

12 6ra 11 perckor Debrecen allomas forgalmi szolgalattevéje észleli, hogy az
AS2179, majd kdzvetlendl utana az AS2184 jell fénysorompd is zavarba kertilt.

Az AS2179 jelt fél- és fénysorompodnal egy gépkocsival kdzlekedd szemtanu
roviddel az Utkozés elbtt fordult be Ebes iranyabdl a 4. sz. féutrdl a keresztezés
felé és latta, hogy a bal vaganyon koézlekedd IC605 sz. vonat veége elhaladt, a
fénysorompo csapoérudija nyilik felfelé, majd ezt kbvetéen, az elétte varakozé szgk.
elindul és utkdzik a jobb vaganyon kodzleked6 6588 sz. mozdonyvonattal. (4.abra)
A szemtanu szerint a csapérud fluggbleges helyzetben volt, arra, hogy a
fényjelz6késziléken milyen fény volt, hatarozott valaszt nem tudott adni.

4.s7.
fékozlekedési ut

4. abra: A kozuti jarmii haladasa

A mozdonyvezet6 elmondasa szerint a keresztezés elbtt varakozo
személygépkocsi allé helyzetbdl indult el.

A 6588 sz. mozdonyvonat vezetbje az AS2179 jeli fél- és fénysorompd
csapoérudjainak allasara vonatkozéan érdemi informaciét nem tudott adni.

A tlzoltésag 12 éra 28 perckor érkezett a helyszinre, a tliz oltasat 13 d6ra 10
perckor kezdték meg.

Megallas utan a mozdonyvezetd értesitette a terlletileg illetékes mozdonyiranyitot
a sajat mobiltelefonjan a balesetrél, majd a mozdony ketté darab poroltéjaval
megkisérelte a tlz eloltasat, eredménytelendil.

KBSZ
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A Vb a helyszini vizsgalat soran megallapitotta, hogy Ebes és Debrecen
allomasok kozoétt, a jobb vaganyon, mindkét sinszal fellletén ésszefliggd csikban,
fekete, iszapos allagu, ismeretlen eredetli szennyezddés volt, ami a mozdony
kerekeire is felrakodott. A szennyez6dés Ebes allomason a 2096 sz. szelvénytdl
folyamatosan Debrecen allomas elétt a 2198 sz. szelvényig folyamatosan jelen
volt, majd onnan elhalvanyodott, és végul megsziint. (5.abra). A Vb a sinszalon
talalt szennyez8désekbdl mintat vett.

5. abra: A bal és a jobb vagany sinszalainak 6sszehasonlitasa

A 6588 szamban kozlekedd 1116 019-9 psz. mozdony féknem valtéja a
legnagyobb fékhatast biztositd (rapid) allasban volt. (6. abra)

,R” (rapid allas)

6. abra: A legnagyobb fékhatast biztosito allas

A Vb Debrecen Vontatas Szolgalati Telephelyen, kétféle tipusu (dizel, villamos)
mozdony nyomkarimakené berendezéseibél mintat vett, melyet a szennyezett
sinszalakrol vett anyagmintaval egyutt megkulldott a Blnlgyi Szakértdi és Kutato
Intézet részére.

2009. oktdber 18-an napkézben a szennyezddott palyaszakaszon a palyavasut
munkavallaléi a szennyezd anyagot kilénb6zd modszerrel takaritottak le a
sinszalr6l. Gyomirté vonattal nagynyomasu melegvizzel sinkorona mosast
végeztek, valamint a fénysorompdk behatasi pontjait sinkdszlrlvel tisztitottak
meg. A jobb vaganyon a kézlekedés a sinszalak letisztitasa utan, oktdber 18-an
(egy nap mulva) 16 éra 15 perckor indult meg.

KBSZ
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1.2 Személyi sériilés

1.3

1.4

1.5

C s , Utatjaro ,
Sérilések Személyzet Utasok hasz rj1 alok Egyéb
Halalos - - 1
Sulyos - - - -
Koénnyii - - - -

Vasuti jarmiivek sérililése
A tlz kovetkeztében a 6588 sz. mozdonyvonat jarmivének 2-es vezetballasa
kiegett (7. abra), az alvazon, valamint a mozdony homlokoldalan levé

berendezések és alkatrészek sulyosan sériiltek. A MAV Cargo Zrt.-t6l kapott
tajékoztatas szerint a becsult karésszeg kb. 200 MFt.

7. abra: A kiégett mozdony vezetdallasa

Infrastruktiraban keletkezett kar

A vizsgalatok soran tisztazédott, hogy palyakar nem keletkezett. A behatasi és
feloldé/kiszamlalo pontok kdrnyezetében kézi sincsiszolassal kellett a sinkoronat
megtisztitani. Amig ez el nem készilt a jobb vagany ki volt zarva a forgalombdl

(2009. oktéber 18-an 16 6ra 15 perc). A baleset helyreadllitisa soran felmerult
koltség kb. 1,2 MFt.

Egyéb kar

A balesetben részes kozuti jarmi totalkaros lett, illetve egy része kiégett. A
baleset kdvetkeztében 30 személyszallité vonat 6sszesen 1031 percet késett.

KBSZ
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1.6 Az érintett személyek adatai
1.6.1 A 6588 sz. vonat mozdonyvezetdje
Kora 39 év
Neme férfi
Szakképesitése mozdonyvezetd
Orvosi alkalmassagi érvényessége 2011
Vonalismeret érvényes
Tipusismeret érvényes
Legutolsé szolgalatba Iépés ideje oktéber 17-én 7 6ra 50 perc
1.7 Vonat jellemzéi
Vonatszam 6588
Vonat neme mozdonyvonat
Vonattovabbitas médja CSM
Mozdony palyaszama 1116 019-9
Vonat iizembentarté MAV Cargo Zrt.
Mozdony tulajdonosa OBB
Vonathossz 19,4 m
Elegytomeg 86t
Fékezett tomeg (rapid allas) 140 t
Fékszazalék 96 %
1.8 Az infrastruktura leirasa
1.8.1 Vasuti palya
A palyaszerkezet tipusa 54 kg/fm sin vasbetonaljakra szerelve, zuzottké
agyazatban. A baleset helyszinén a vasuti palyara engedélyezett sebesség 120
km/h, sebességkorlatozas nem volt.
A vasuti palya a 6588 sz. mozdonyvonat érkezési iranyat tekintve folyamatosan
egyenes, a keresztezés utan is hosszu egyenes szakasz kovetkezik.
A vasuti palya kialakitdsa a balesetben nem jatszott szerepet, részletesebb
leirasa nem szlikséges.
A vasuti palya jobb vaganyan mindkét sinszal fellletén 6sszefiggd csikban,
fekete iszapos allagu, grafitszerl nyom volt lathaté Ebes allomastél, a 2096 sz.
szelvénytdl a 2198 sz. szelvényig folyamatosan.
A vasuti palyan a kdzut-vasut szintbeni keresztezés mindkét iranya, és mindkét
vaganya feldl utatjaro jelzék vannak, melyek a keresztezést6l 600 méterre vannak
elhelyezve.
1.8.2 Kozut
A koézut vonalvezetése az utatjaroban, illetve attdl mindkét iranyban egyenes.
Burkolata beton elemes, j6 allapotu, szélessége az utatjaroban 7,2 m, a szintbeni
keresztezés szdge 80
A koézuat felél a vasuti atjaréra figyelmeztetd6 tablak mindkét irany felél
sérulésmentesek, hianytalanok:
KBSZ 12/31
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1.8.3

184

- Sorompodval biztositott vasuti atjarora figyelmezteté tabla, mely alatt
kiegészité tabla jelzi, hogy az atjarot fénysorompé biztositja,

- 40 km/h sebességkorlatozas,
- Vasuti atjarét el6jelzé tablak,
- Vasuti atjaro kezdete.

Az utatjaroban a kézutra engedélyezett sebesség 40 km/h.

Vonali biztositoberendezés

Az AS466 jell kozut-vasut szintbeni keresztezés biztositasanak madja: vonat altal
vezeérelt félsorompdval kiegészitett fénysorompd. Debrecen és Ebes allomasok
kozott vonali menetiranyos, piros hosszabbitassal rendelkezd, zavar esetén
lassan felnyild6 csapdruddal telepitett automata sorompé berendezések
uzemelnek. Ezek a jelz6kkel nincsenek fuggésben. A sorompok a behatastol
szamitva, ha nem kapnak lUzemszer( oldast, akkor 6 perces idézités letelte utan
zavarba mennek, ezutan egy un. 3 perces ,piros hosszabbitas” kovetkezik. Ezt
kovetéen a sorompd hajtomivek hidraulikaja 90 masodperc alatt lassan felnyitja a
csaporudakat. llyen esetben a csaporudak fliggéleges helyzetben vannak és a
sorompo6 fényjelzdk a kdzut felé sététek. A 2179+42 sz. szelvényben 1évd AS2179
jela fél- és fénysorompd kezddpont feléli (Ebes allomas feléli) behatasi pontja a
2168+42 sz. szelvényben van telepitve. A 13 kHz-es sinaramkor ado és vevd
elemeinek tavolsaga 18 m, az érzékelési hossz idealis korulmények kdzott 60 m.
Az agyazati ellenallas romlasa folytan az érzékelési tavolsag is csokken. Az
érzékelési tavolsag csokkenése nem befolyasolja a sorompd mikodését, mivel a
18 m-es minimalis érzékelési tavolsag elegendd a sorompd biztonsagos
mikddtetéséhez. Az AS2179 jelli sorompd un. kiszamlaloé elemei az utatjaré két
oldalan a 2179+03 és a 2179+94 sz. szelvényekben vannak.

A soromp¢ zarddasi ideje 33 masodperc, ami:

- 12 sec eldvillogasi id6bdl

- 16 sec a sorompo6 névleges zarddasi idejebdl
- 5 sec biztonsagi idépotiekbdl tevédik dssze.

Az IC utatjaron torténd athaladasa utdan 3 masodperccel (november 11-én egy
hasonld koérilmények k6zott menetrend szerint kdzlekedd IC vonatnal mért id6) a
sorompd csaporudjai elindulnak felfelé, és 8 masodperc alatt, fels6é végallasba
érnek, ezzel egy idében jelenhet meg a villogo fehér jelzési kép.

A térkoz rendszer

Ebes és Debrecen allomasok kézétt a palya 5 darab térkdzre van felosztva, ami a
két szomszédos alloméas visszajelentd készilékén fénycsikok formajaban
jelenitédik meg ugy, hogy az érintett allomas feldl esé elsé térkéz T1 a masodik
térkdz T2 és az 6sszes tdbbi egyben, Tcs. (Tcsoport) jelzéssel van visszajelentve.

A kévetkezd abran lathaté az Ebes — Debrecen kdzotti 6t térkdz visszajelentése a
jobb vaganyon helyes menetirany mellett:

Ebes allomas visszajelentd késszilékén: T1 T2 Tcs

Debrecen allomas visszajelent6 készlilékén: Tcs T2 T1
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Allomasi adatok

Az allomasi biztositdberendezés az esemeényre nem volt hatassal, igy azok
ismertetését a Vb nem tartja szlikségesnek.

Vasuti jarmiivek adatrogzitoi

Az 1116-019 psz. mozdony DEUTA DSK20 tipusu adatrogzitével van felszerelve.
LA jarmi lzemeltetése kbzben a vezetési technikan vagy az érzékelbbe érkezett
adatok digitalizalasan keresztiil létrehozott kiilbnbdz8 adatsorok tarolasara
szolgal. A tarolas kivehetb, kulcsos zarral ellatott fedblemezzel biztositott PC
kartyan (korabban PCMCIA elnevezéssel) torténik. A kulccsal zarhaté fedblemez
biztositia a PC kartya helyzetét és megakadalyozza a véletlenszerii kihtzast. A
PC kartya megfelel6 PC segitségével olvashatd. A felhasznalobarat kiértékeld
program tarolja és grafikusan (8.abra) vagy tablazatban (9.abra) megjeleniti a
menetadatokat. Ezaltal Iétrejbn az lzemi folyamatokat és a menetallapotokat
dokumental6 jegyz6kdnyv, amellyel megvalbsithatd a menettulajdonsagok
feliigyelete. ,, (DEUTA-WERKE kézikdnyv)

Az adatrogzité grafikus megjelenitése:
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8. abra: Az 1116-019 psz. mozdony menetiré regisztratuma
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ADS3 Nyersadatok - [c\..\0199a174.116] - [o} s adat - Uzemi tarolé

Adatfdjl Feldolgozas Megjelenités  Kiolvasas/Tarlés  Extrak  Infok
Jarmii; 1116019 Start 03.10.2009-17:54:0 G224.412 km
Felhasznala: OEEB Wege: 1710.2009-12:23:25
Utk Ida Vist | Spur | BYZ | + | Spur |t|r|g|s|t|u|i|m|i|ﬂ
41 8224038 km 17.10.2009 - 12:11:01 106 i V| - 0
8 224,060 km 17.10.2009 - 12:11:01 uojim-—Q
8 224,088 km 17.10.2009 - 12:11:02 - jom i G
8224088 km 17.10.2009 -12:11:02 u jom i 0
8224094 km 17.10.2009 -12:11:03 u jom i 0
8224,094 km 17.10.2009 -12:11:03 u jom i Q
8224097 km 17.10.2009 -12:11:03 u jom i Q
8224116 km 17.10.2009 - 1211:023 ujiom i Q
8224116 km 17.10.2009 - 1211:023 ujiom i Q
8224184 km 17.10.2009 - 12:11:08 o i g
8224184 km 17.10.2009 - 12:11:08 o i g
8224184 km 17.10.2009 -12:11:08 u o [
8224189 km 17.10.2009 -12:11:08 108 u o [
8224236 km 17.10.2009 - 1211:.07 99 u o i
8224286 km 17.10.2009 -12:11:09 94 u o i
8224299 km 17.10.2009 -1211:10 - g - U i a
822434 km 17.10.2009 - 12111 - g - ujiom i Q
8 224,321 km 17.10.2009 - 12:11:11 - g - uojiomi g
8 224,321 km 17.10.2009 - 12:11:11 - g - uojiomi g
8224324 km 17102009 - 12111 - g - u jom i 0
8224331 km 17102009 - 12111 - g - u jom i 0
8224341 km 17.10.2009 - 121112 a9 - g - u jom i Q
8224350 km 17.10.2009 - 121112 - g - jom i Q
8224355 km 17.10.2009 - 121112 - g - im i Q
8224373 km 17.10.2009 - 12:11:13 - g - im0
8 224,377 km 17.10.2009 - 12:11:13 - g - im0
8 224,391 km 17.10.2009 - 12:11:14 - g - om0
8224401 km 17.10.2009-1211:14 - g - | om i 0
8224407 km 17.10.2009 - 121115 | m i 0
8224812 km 17.10.2009 - 12:11:15 BaE
8224412 km 17.10.2009 - 121117 m i 0O
8224412 km 17.10.2009-1211:18 jom i Q
8224412 km 17.10.2009-1211:18 i
8224412 km 17.10.2009 - 121118 i a
8224412 km 17.10.2003 - 12:11:19 ia
8224412 km 17.10.2009 - 12:11:19 i g
8224412 km 17.10.2009 - 12:11:19 i g
822412 km 17102009 -1211:18 1} i
822412 km 17102009 -1211:18 i
8224412 km 17.10.2009-1211:18 - g - i i
8224412 km 17.10.2009 - 121118 - $20B40B820 - g - i i
8224412 km 17.10.2009 - 121118 —- $20B40B1E - g - i i a
8224412 km 17.10.2009 - 12:11:19 - 320340820 - g - i ia
8224412 km 17.10.2009 - 12:11:19 - g - im0
8224412 km 17.10.2009 - 12:11:19 - g - uoiomi @
822412 km 17102009 -1211:18 - g - u jom i 0
8224 012 km 17.10.2009-1211:18 —- $20940B1E -g - u jom i Q
8224412 km 17.10.2009-1211:18 - g - u jom i Q
8224412 km 17.10.2009 - 121118 237 - g - ujom i@
8224412 km 17.10.2009 - 121118 - g - ujiom i Q
8224412 km 17.10.2009 - 12:11:19 - g - uojiomi g
8224412 km 17.10.2009 - 12:11:19 230 - 0000 - g - uojiomi g
822412 km 17102009 -1211:18 - g - u jom i 0
822412 km 17102009 -1211:18 225 - g - u jom i 0
8224 012 km 17.10.2009-1211:18 205 - g - u jom i Q
8224412 km 17.10.2009-1211:18 - g - u jom i Q
8224412 km 17.10.2009 - 121118 183 - g - ujom i@

9. abra: Az adatrégzitd tablazatos megjelenitése
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Kommunikacios eszkozok

A kommunikacios berendezések az esemény lefolydsara nem voltak hatassal,
ezért részletezésik nem szikséges.

Meteorolégiai adatok

A Debrecen Replilétéren levd id6jarasi féallomas adatai és észlelése szerint (ami
az érintett vonalszakasztdl 2-4 km-re, s a varos vonzaskorzetének ugyanabban a
részében fekszik), valamint az Orszagos Meteoroldgia Szolgalat radarképei
alapjan a baleset napjan ill. térségben egész nap erésen felhds, tébbszor inkabb
teljesen borult id6 volt; de csak kisebb, gyenge - inkabb szitalas szerl — es6kkel,
zaporokkal. Ezek kora délutanig - a balesetig - ritkdbbak, és legfeljebb 10-20
percesek voltak (a balesetet megel6z6 372 6raban nem is esett); a csapadékhullas
délutan - a helyszinelés idejére - lett folyamatosabb, de az egész napi
mennyisége igy is minddéssze 0,2 mm/m? volt (ez esébdl, s a vizsgalodasunk
szempontjabdl jelentéktelen érték). A latastavolsag napkdzben egyszer sem volt
rosszabb 15 km-nél, csapadékhullasban sem.

Ebben az allanddsult id6jarasi helyzetben a 1égallapot-jelzék alig valtoztak:

a léghémérséklet a térségben egész nap 3-7°C, a parateltség 70-80 % kozott volt,
a (tengerszintre atszamitott) légnyomas pedig végig 1.017 hPa koril (1 hPa).

(A baleset id6pontjagban 7°C, 73 %, 1.017 hPa; a tényleges légnyomas
1.004 hPa.) A légmozgas a déli érakban DNy-ias, kés6bb, délutan Ny-i volt; de
Vvégig gyenge.

A tovabbiakban azt vizsgaltuk még, hogy a csapadék vegyi 6sszetétele mutatott-e
valami olyan, a szokvanyostdl eltérét, ami hatéssal lehetett volna a sinparra kerult
idegen anyagra, ill. annak a sinnel valé kdlcsénhatasara.

Az Orszagos Légszennyezettségi Méréhalézatnak (KVVM) Debrecen DNy-i
negyedében is van egy méréallomasa (pont a palyaudvar, a repulétér és helyszin
alkotta haromszdgben, azok par km-es kbzelségében), azonban ezek csak légkori
gaz-6sszeteviket rogzitenek. Csapadék-odsszetételt ill. kémhatast legkdzelebb az
OMSz hortobagyi hattérszennyezettség mérd allomasan mintavételeznek, a
helyszintél kb. 50 km-re Ny-ra; de tekintettel az id&jarasrél elmondottakra,
valamint hogy a légszallitddas aznap Ny, azaz a Hortobagy iranyabdl tortént, és
hogy az érintett vonalszakasz a varosnak - a f6 szennyez6 forrasnak - ugyanezen
kilsé oldalara esik, ezeket az adatokat is figyelembe vehetjik.

A varosi levegd Osszetevdinek adataiban [Id. mell. &bra] a szennyezbdés
reggelén-déleléttién nem mutatkozik semmi rendkivili (s6t, annak heti menetén
pont az figyelheté meg, hogy az értékek visszaestek az atlagosra — ellentétben pl.
a rakovetkezd éjszaka vagy a hét egyes megel6z§ napjain lathaté tetézésekkel-
kiugrasokkal); csak a por-tartalom [un. PM10] kezdett emelkedni a déli 6rakban.
Vagyis a levegémindségben jegyzett gazokbol semmi rendkivilit nem moshatott ki
a csapadék. (A csapadék Osszetételének és kémhatasanak megallapitasa ezen
gaz-6sszetevdkbél nem megoldott feladat.) A hortobagyi csapadék-6sszetevd ill.
kémhatas adatok — a terllet szakértSivel folytatott tanacskozas szerint — szintén
nem mutatatnak semmi rendkivilit: pH=6,3 (ez a kis savassag csapadéknal
szokvanyos), CI™-konc. 1,6 ug/m*, SO4*-konc. 5,4 ug/m®, NOz-konc. 4,6 yg/m?,
NH,"-konc.: 1,6 ug/m?®.
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Debrecen: Kalotaszeg ter
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Tehat a levegbmindség-figyelésben mért gazok (OLM), és a hattér-
szennyezettség vizsgalatban mért csapadék-osszetevék ill. -kémhatas (OMSz)
adataiban nem mutatkozik semmi olyan rendkivili, hogy a szennyez&dés
reggelén-délel6ttién az ezekbdél tortént kimosddas jelentésen eltért volna a
csapadék atlagos oOsszetételtél; mi utobbinak a mennyisége maskulonben nem
volt jelentds.

(Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy délutan, a helyszinelés folyaman mar erésen
elkezdett ndvekedni a leveg6 nitrogén-oxid tartalma - ami a csapadékot savasitja -
, S ez a késObb gyiijtott mintakra mar hatassal lehetett.)

A tulélés lehetosége

A baleset soran a 6588 sz. mozdonyvonat vezet6je nem sérilt meg. A balesetben
részes kozuti jarmi vezetdje a helyszinen életét vesztette. Szamara a baleset
tulélése a jarmive sérilése miatt nem volt lehetséges, a tulélési tér teljesen
0sszenyomodott, majd a gépkocsi kettészakadt.

A mentbegységek értesitése rendben megtortént, a mentés a tlz oltasa
szempontjabél késedelmet szenvedett. (1.28 pont) A mentésben egy mentdautd,
egy mentéhelikopter és kettd tlizoltdbauto vett részt.

A balesetben elhunyt sérlilése olyan mértéki volt, hogy életét azonnali orvosi
beavatkozassal sem lehetett volna megmenteni.

Probak és kisérletek

Az AS2179 jeli sorompd mikodésének ellenérzésére a helyszinen prébat
tartottunk, melynek lefolyasa a kdvetkezé:

A 6588 sz. mozdonyvonat haladasi iranyabdl a fénysorompd behatasi pontjanal
sont probat végeztiink. A 13 kHz-es generator altal taplalt fesziltség 26 V mellett
a sorkapcsokon mért 15 V, az el6irt 0,1 ohm-os ellenallasu sént hatasara 0 V
feszultségértéket mutat. llyenkor a 13 kHz-es generator leall, ami a vagany jelfogd
ejtését, igy a sorompd lezarast eredményezi. A proba azt igazolta, hogy a
berendezés Uzemszerlien mikodbképes.

2010. marcius 22-én Bp. Ferencvaros Gépészeti telephelyen a balesetben részes
OBB 1116 019-9 psz. mozdony kerekein a Vb jelenlétében a MAV Geépészet Zrt.,
a Palyavasut Uzletag Terlleti Kézpont Budapest forgalmi és biztositéberendezési
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1.15.2

szakemberei kulonb6z6 (400 Hz, 75Hz, 13 KHz) sinaramkori frekvenciakon
sorozatos sontvizsgalatot végeztek.

A sinre kerllt anyag, szigetel6 hatasa a jarml és a sin kozott ellenallasként
jelentkezik. Hatasa két részre bonthatd a szigeteltsin érzékelési korzetében a
sinen talalhatd szennyez6dés és a jarml kerekeire id6kozben felrakddott
szennyez&désekbdl dsszeadddik. A mozdony tarcsa fékes, ezért fékezéskor nincs
féktuskd ami érintkezve a kerék futd felUletével megtisztitand a rarakddott
szennyez6 anyagtol.

Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A fenti bekdvetkezett balesettel kapcsolatosan a Magyar Allamvasutak Zrt. E.101.
sz., Altalanos utasitas a normal nyomtavu villamositott vasutvonalak izemére, és
az E.102. sz., A felsb vezetékes villamos Uzemi munka végzésére tartalmaznak
eléirasokat.

A Katasztréfavédelem egységeinek tevékenységére az 1/2003. (I. 9.) BM rendelet
a tlzoltosag tlzoltasi és miszaki mentési tevékenységének szabalyairdl
(tovabbiakban: BM rendelet) és az ehhez kiadott Melléklet az 1/2003. (1. 9.) BM
rendelethez Tlzoltasi és Mlszaki Mentési Szabalyzat (tovabbiakban: T{zoltasi
Szabalyzat) tartalmaz eléirasokat.

E.101. sz. utasitas:
5.3. Tiizoltas felsévezetéki berendezés kbzelében

JFelsbvezetéki berendezés alatt keletkezett, a berendezéseket veszélyeztetd tliz
esetén a fels6 vezetéket fesziiltségmentesiteni kell.

A fesziiltségmentesitést allomason a forgalmi szolgalattevé vagy mas, feljogositott
dolgoz6 végezheti el. Nyilt vonalon, amennyiben a tlizeset felfedezéje nem
Jjogosult a fesziiltségmentesités elvégzésére, vagy ehhez a sziikséges eszk6zok
nem 4allnak a rendelkezésére, értesitse a legkbzelebbi vasutallomas forgalmi
szolgalattevdijét.

A villamositott vonalon keletkezett tlizrél az lizemi személyzet kételes a villamos
lizemiranyitot azonnal értesiteni.

Tlzoltashoz a forgalmi személyzet rakodasi engedélyt, annak hianyaban a felsé
vezetékes személyzet munkaengedélyt adjon.

A helyszinre érkezd tlzoltdk vezetdjével még a tényleges oltasi munkak
megkezdése elbtt a feszliltségmentesités tényét engedélyen (rakodasi engedély,
munkaengedély) kell kbzb6Ini. A kiadott engedélyre fel kell vezetni, hogy azt
tlizoltas céljabdl adtak ki. Az engedély szamat a villamos lizemi naploba be kell
jegyezni.”

E.102. sz. Utasitas:

9.6. Kényszerféldeleés alkalmazasa

A kényszerfoldelés a fesziiltség alatt allé berendezésen zarlat, féldeld raddal vald
szandékos létrehozasa, amelynek eredményeképpen tartdés zarlati leoldas jon
létre.

Elet- és vagyonbiztonsdg érdekében, ha a fesziiltségmentesitési folyamat
barmely ok miatt nem lehetséges, akkor a kényszerfbldelés alkalmazhato.

Kényszerfoldelést a kapcsolasi és foldelési miiveletek elvégzésére egyébkeént
feljogositott személy végezhet.
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A kényszerféldelés végrehajtasa soran figyelembe kell venni, hogy az alallomas
fels6vezetéki védelme a zarlat érzékelése utan a kitaplaldo megszakitot leoldja, de
a védelmi beallitastol fiiggd id6 eltelte utan vonalvizsgalat céljabdl ismételten
bekapcsolja. Ha a vonalvizsgéalat soran érzékeli a kényszerféldelést, akkor a
kitaplald megszakitd végleges kioldast kap. Ellenkez6 esetben a felsé vezeték
folyamatosan fesziiltség alatt marad.”

Tlizvédelmi Szabalyzat:

,29. A tlizoltas vezetését végzbk a biztonsagi és a munkavédelmi szabalyok
alapjan a tlzoltasban résztvevék baleset- és életvédelmérdl minden helyzetben
kotelesek intézkedni, illetve annak megtartasarél és megtartatasarol
gondoskodni.”

Melléklet az 1/2003. (1. 9.) BM rendelethez Tiizoltasi és Miiszaki
Mentési Szabalyzat

LV. fejezet 134. A fesziiltségmentesités elvégzésérdl a tlizoltasvezetbnek a
kezel6 szakszemélytdl irasbeli nyilatkozatot kell kérni. A végrehajtas tényét a
tizoltasvezetének a tiizoltasban résztvevék tudomasara kell hoznia, véletlen
fesziiltség ala helyezés megakadalyozasa érdekében pedig gondoskodni kell a
kapcsolok 6rzésérdl.”

Szabalyok és szabalyzatok

A KRESZ (1/1975. (11.5.) KPM-BM egytttes rendelet) 19.§ meghatarozza, hogy a
vasuti atjaré biztositdé berendezések milyen jelzéseket adhatnak, azoknak mi a
jelentésuk. Az esemény bekdvetkezésekor hatalyos 39.§ rogziti a vasuti atjaron
valé athaladas szabalyait, igy azt is, hogy az atjarét megkdzeliteni csak
csOkkentett sebességgel szabad.

a teljes sorompo.
(2) A fénysorompé a vasuti jarmi kézeledését és athaladasat két egymas mellett levd, felvaltva
villogé piros fénnyel jelzi; egyébként a késziilék villogd fehér fényt ad.

[.1]
(6) A tovabbhaladas tilalmat jelzi, ha
a) az - egyediil vagy félsorompdval egyiitt alkalmazott - fénysorompd villogé piros fényjelzést
ad;

39. § (1) A vasuti atjarét megkdzeliteni csak fokozott dvatossaggal szabad. A kézuti jarmii vezetSje
koteles a jarmii sebességét a vasuti atjaro eltt elhelyezett [...] veszélyt jelz6 tablanal lakott
tertileten legfeljebb 30 km/é6rara, lakott teriileten kiviil legfeljebb 40 km/6rara csbkkenteni, és a
vasuti atjaroig ezzel a csékkentett sebességgel kell haladni.

[.1]
(3) A vasuti atjaro elétt a 98., 99., 99/a. vagy 99/b. abra szerinti jelzésnél, vagy a megallas helyét
Jelzb atburkolati jel elétt meg kell allni, ha
a) barmely iranybdl vasuti jarmii kbzeledik,

[..]

bekezdésben emlitett megallast kbvetben - abban az esetben szabad rahajtani, ha

a) a vasuti atjaro olyan kialakitasu, hogy a megallas helyérél a vasuti palya mindkét iranyban kell6
tavolsagra belathaté és a jarmi vezetéje meggydz6dott arrdl, hogy az atjaré felé vasuti jarmi nem
kézeledik,

[...]
Feltéve [...] hogy a (2) bekezdésben emlitett folyamatos dthaladds lehetséges.”
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Korabbi hasonl6é esemény

Az AS2179 jeli keresztezésben hasonld eseményt a korabbi id6szakban nem
hoztak a Vb tudomasara.

A felso vezeték kikapcsolasa

A balesetet kdvetden intézkedés tortént a felsd vezeték kikapcsolasara, a foldelés
elvégzesére, illetve a helyszinen a munkaengedély tlzoltésag részére torténd
atadasara:

e 12 ¢dra 25 perckor Ebes Villamos alallomas villamos iranyitdja tavbeszél6n
rendelkezik Ebes allomas forgalmi szolgalattevéjének, hogy a ,Zahony jobb
és bal” elnevezésii aramkdrt kapcsolja ki. A szolgalattevé ezt végrehajtja és
ennek megtérténtét jelentette 12 6ra 28 perckor. Ezeket elbjegyezte az
allomas Villamos Uzemi Napléjaba.

o A két allomas kodzott a villamos foldelést szerz8dés alapjan a Vasutvill Kift.
végzi,melynek értesitése 12 ora 35 perckor tortént meg a villamos iranyité
altal.

e A Vasutvill Kft. hibaelharité munkacsoportja elindul az ebesi telephelyrél 12
ora 40 perckor, a helyszinre kiérkezik 12 6ra 58 perckor.

e A hibaelharitas kezdete 13 ¢6éra 5 perc, a fdldelés elvégzése, a
munkaengedély (9. abra) atadasa 13 6ra 10 perc.
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11. abra: A kiadott munkaengedély
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ELEMZES

A mozdonyvonat kozlekedése, az Utkozés

A balesetben részes mozdony Pispdkladany allomasig tovabbitotta a 44481-2 sz.
vonatot, majd ezt koOvetéen Debrecen allomasra volt vezényelve
mozdonyvonatként, tehervonat tovabbitasa céljabol. A mozdonyvezetd az
engedélyezett  sebességet nem lepte  tul, a kitlizés szerinti
sebességcsokkentéseket betartotta. Ebes allomason 12 6ra 07 perckor haladt at.
Az athaladas utan az elsé érintett nyiltvonali keresztezés az AS2132 jell, vonat
altal vezérelt fénysorompd, visszajelentve Ebes 4&llomasra van. Részletes
id6adatok a sebességkiértékeld regisztratum alapjan:

- Ebes allomason 12:06:32°h-kor halad at és sebességét 112 km/h-ig
csokkenti. Ebes allomas utan sebességét 117 km/h-ig névelve halad tovabb
Debrecen irdnyaba.

- 12:10:07"h-kor a mozdonyvezetd a mozdony vontatasi teljesitményét
(vonoerejét) megsziinteti, kifuttat. A mozdony sebessége csokkeni kezd
12:10:29”h-kor a sebessége 113 km/h. 12:10’:56”h-kor sebessége csokken
109 km/h-ra,

- Az Utkdzés kb. 12:117:02°h-kor kdvetkezik be 106 km/h-nal. Az Gtk6zéssel kb.
egyidében a mozdonyvezett kezeli a villamos féket és a gyorsféket.
12:11:06”h-kor kialakul a fékhatas és a mozdony sebessége csdkkenni kezd.

Sebessége 12:11’:11”h-kor 94 km/h, 12:11’:14”h-kor 78 km/h.

- 12:11:197h-tdl a rogzitett adatok nem értékelhetéek, nem valésak az Utk6zés
kovetkeztében bealld vilamos zavarok miatt.

Az litkozés

A 6588 sz. mozdonyvonat valtakozva 112 és 117 km/h sebességgel haladt (az
engedélyezett 120 km/h), amikor az AS2179 jelli fél- és fénysorompohoz
kozeledve, attdl kb. 100-150 méterre, azt észlelte a mozdonyvezetd, hogy a
mozdonyvonat haladasi iranyat tekintve a bal oldalon, a keresztezés el6tt egy
szemeélygépkocsi varakozik, majd elindul, és a keresztezésbe hajt. Az Utkdzést
elkerllni nem tudta az azonnali villamos és gyorsfékezés hatasara sem, Figyelj-
jelzést nem adott. A mozdony sebessége kb. 94 km/h-ra csdkkent (9.abra), amikor
a mozdonyvezet§ a vészfékgombot is kezelte. A teljes megallas a 2189+10 sz.
szelvényben tortént.

Az Utkozeés kovetkeztében a kozuti jarmia vezetdje a helyszinen életét vesztette, a
mozdonyvezetd nem sérllt meg.

Az AS2179 jell fél- és fénysorompdndl egy szemtanu, roviddel az Utk6zés el6tt
fordult be Ebes iranyabdl a 4. sz. f6utrdl (4.abra) a keresztezés felé és latta, hogy
a bal vaganyon kozlekedd IC605 sz. vonat vége elhaladt, a fénysorompd
csaporudja nyilik felfelé, majd ezt kdvetben, az elbtte varakozd szgk. elindul és
utkozik a jobb vaganyon kozleked6 6588 sz. mozdonyvonattal. A szemtanu
szerint a csapérud fuggéleges helyzetben volt, arra, hogy a fényjelzékészuléken
milyen fény volt, hatarozott valaszt nem tudott adni. A fénysorompd menetirany
szerinti jobb oldalan levé csapérudjan olyan helyen volt emberi maradvany, amely
csak a csaporud fliggéleges helyzetében kerllhetett oda.
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A 6588 sz. mozdonyvonat fékutja

Az Utkdzés kovetkeztében a balesetben részes kdzuti jarmi roncsai a mozdony
ala szorultak. Ennek kdvetkeztében nem csak a mozdony villamos berendezései
sériltek, hanem a menetirany szerinti els6 (4.) tengely fékhengerét féklevegével
taplalé flexibilis csdvek is kiszakadtak. A 2. forgévaz ilyen médon csak egyre
csOkkend nyomassal fékezett, a forgbévaz fékhenger nyomasa egyre csokkend
mértékben esett, végul elérte a 0 bar-t. Ennek lett a kdvetkezménye a
szokasosnal és elvartnal (480-610m) sokkal hosszabb fékut is.(970 m)

Az érintett mozdonyok sebességméré regisztratumainak
Oosszevetése

Az AS2179 jeli fénysorompd behatasi pontjait kozvetlenlil a balesetet
megelézéen két vonat érintette. Annak érdekében, hogy a behatarolas
masodperces pontossagu legyen olyan adatrdgzitbket hasznaltunk fel, melyek
alkalmasak ilyen pontossagu adatkdvetésre. Felhasznaltuk:

- az IC605 sz. vonatot tovabbité mozdony V43-1099 psz. mozdony MFB-e
altal régzitett adatokat

- a 6588 sz. mozdonyvonat 1116 019-9 psz. mozdonyanak Deuta DSK
adatrogzitojét

- Szajol allomas biztositoberendezésének (vaganyszakaszok foglaltsaga
alapjan) adatait.

A fentiek egybevetése alapjan megallapitottuk, hogy az 1116 019-9 psz. mozdony
Oraja a V.43-1099 psz. mozdony orajatol 59 perc 57 masodperccel eltér. Azaz az
Osszevetéshez hozza kell adni 59 perc 57 masodpercet.

Az IC605 sz. vonat az AS2179 jell utatjarén helyi id6 szerint 12 éra 10 perc
43 masodperckor haladt at. Az Utkdzés lehetséges idépontja a GPS rendszer
Oraja szerint 12:10:51-12:11:02 koz6tt lehet.

12:10

2203+22 B, C \

2196+99 AS 2196
\*MFB 12:10:08

2188+79 AT 2188/91 - e
2186+41 AS 2186 \\ e
P

2179+42 AS 2179

MFB 12:11:08
2171+76 AT 2170/73 -

2153+60 AT 2152/55 / \

6588 805
12. abra: A vonatok lehetséges menetgorbéi I.

A balesetet szenvedett 6588 sz. mozdonyvonat és a kdzvetlenil az Utkdzés elbtt
kdzlekedd 1C605 sz. vonat menetvonalat latjuk a 12. dbran az érintett utatjarok
flUggvényében. A 6588 sz. vonat harom goérbéi kdzul legnagyobb valészinlséggel
a kdzéps6t futotta be.
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13. abra: A vonatok lehetséges menetgorbéi ll.

A 14. abra az utkdzés helyét jeloli meg, azonban a lehetséges pontatlansagok
miatt az Utkozés bekdvetkezethetett a lila szaggatott vonallal jelzett teruleten is. A
pirossal jelzett vonal a félsorompd mozgasat képezi le. A séarga csillaggal
megjelolt idépont a baleset lehetséges legkésdbbi idépontjat jeloli.

1C G085 zdnie @ SO 1C 605 kg  soromptd

Tiatey i kg 2akin—)

14. abra: A vonatok lehetséges menetgorbéi lil.

zaponid lenl—

A biztositoberendezés miikodése

A zavar kezdete

Ebes allomas forgalmi szolgalattevéje medfigyelte, hogy a balesetben részes,
jobb vaganyon kézlekedé mozdony az AS2132 jell fénysorompét lezarta, de az a
szokasosnal hosszabb ideig zarva maradt, majd az idézités letelte utan (1.18.3
pont) zavar allapotba keril.

Azt is megfigyelte a forgalmi szolgalattevé, hogy amikor a mozdonyvonat Ebes
allomas csoporttérk6zében volt, a visszajelentés rovid idére megsziint (kb.15 s).
Ezt a tényt tavbeszélbn kozolte Debrecen allomas f6rendelkezd
szolgalattevijével. A beszélgetés kézben a visszajelentés megsziinése tobbszor
el6fordul, amit Debrecen allomas forgalmi szolgalattevé is észlelt, illetve
megerdsitett. Mindkét jelenség jarmiérzékelési probléma fennallasara utal. A
mozdony ala kerult személygépkocsi roncs mindkét sinszalat fémesen érintve
biztositotta sont érzékelését, ekkor kerllhetett az AS2179 jell fél- és fénysorompo
zavar allapotba.

Az IC605 sz. vonat kozlekedése

A bal vaganyon kb. 12 éra 08 perckor indult Debrecen allomasrél az 1C605 sz.
vonat. A vonat altal érintett fénysorompok (AS2196, AS2184, AS2179)
mikodésben zavar a kdzlekedés soran nem volt. A Debrecen és Ebes kozott a
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bal vaganyon menetrend szerint kdzleked6 IC605 sz. vonat mozdonyvezet6je a
kozlekedése soran sorompomiikodési rendellenességet nem tapasztalt,
kifejezetten emlékezett az AS2179 jeli fél- és fénysorompd csapoérudjanak
helyzetére, elmondasa szerint vizszintes helyzetben volt az altala tovabbitott
vonat haladasakor.

Az AS2179 jelii fénysorompd miikodése

A sinfellletek a bal vagany mindkét sinszalan tisztak voltak, igy megallapithato,
hogy az IC605 sz. vonat athaladasakor az AS 2179 jel(i soromp¢ jol mikodott. Az
IC605 a 2190+42 szelvényben levdé behatasi ponton zarta az AS 2179 jeli
fénysorompot, majd 120 km/éras egyenletes sebességgel haladva 33 masodperc
elteltével ért az atatjarohoz, majd azon athaladva megkezdédétt a sorompd
automatikus felnyitasa, ezt kévetéen a kozuti jarmi megkezdte az athaladast.
Ekkor érhetett az utatjaro6 kodzvetlen kozelébe az Ebes allomas fel6l a jobb
vaganybon 117 km/ora sebességgel kdzeledd mozdonyvonat, amelyet — a jobb
vagany sinszalain talalhaté szennyezdédés miatt — a sorompo lezarasat végzé
sinaramkoér a 2168+42 sz. vasuti szelvényben nem érzékelt. Az IC605 sz. vonat
soromp6rol  torténd lehaladasa utdan a sorompd felnyitdasa automatikusan
megindult, a kdzuti jarmld megkezdte az atjaron az athaladast, a masik vaganyon
ekkor ért oda a mozdonyvonat és bekdvetkezett az ttkozés.

Forgalmi ténykedések

Debrecen allomas

12 6ra 03 perckor Ebes allomas forgalmi szolgalattevéje engedélyt kért Debrecen
allomas férendelkez6 szolgalattevéjétél a 6588 sz. mozdonyvonat részére, melyet
megkapott. Ezt kdvetéen Debrecen allomas asztalkezel$ forgalmi szolgalattevéje
beallitotta a vaganyutat az allomas VI. sz. vaganyara. Ekkor a mozdonyvonat a
visszajelentd fények kiértékelése alapjan az allomas csoporttérk6zében haladt.

Kb. 12 6ra 10 perckor Ebes allomas forgalmi szolgalattevéje felhivta Debrecen
allomas férendelkez6 szolgalattevéjét és kérte, hogy a mozdonyvonat Debrecen
allomasra torténd beérkezése utan tobbszor hajtsanak végre menetiranyvaltast ,
mert a mozdonyvonat utan az AS2132 jelG fénysorompd nem nyilt fel, illetve a
visszajelentés hosszabb-rdvidebb ideig nem latszott.

Kb. 12 6ra 11 perckor Debrecen allomas asztalkezel6 forgalmi szolgalattevéje
zavarjelzést hallott, melyrél az asztalra tekintve megallapitotta, hogy az AS2179
jelt fél- és fénysorompd zavarba esett. Kikezelte a zavar hangjelzését, majd
kezdte ramondani a sorompé zavarallapotat a hangrégzité berendezésre, amikor
arra lett figyelmes, hogy a zavarjelz6 ismét megszodlal, megallapitotta, hogy a
AS2186 jeli fénysorompd is zavarba ment. Ezt kdvetben, rovid idd elteltével a
menetiranyitd kozolte, hogy az AS2179 jeli fél- és fénysorompdnal baleset
tortént.

Ebes allomas

Ebes allomas forgalmi szolgalattevdje Debrecen allomas f6rendelkezd
szolgalattevéjével torténé beszélgetés utan a berendezést folyamatosan figyelte.
Ekkor mar észlelte, hogy az AS2132 jell fénysorompo a 6588 sz. mozdonyvonat
utan nem oldédott fel, ezért kiemelt figyelmet forditott arra, hogy az AS2132 jeli
soromp6 nem esik-e zavarba az IC605 sz. vonat érkezése el6tt. Az 1IC605 sz.
vonat 12 éra 18 perckor athaladt Ebes allomason, melyet a forgalmi szolgalattevd
az allomas felvételi épllete elbtt fogadott. Visszament a forgalmi irodaba és
néhany masodperc eltelte utan azt vette észre, hogy az AS2132 jell fénysorompé
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zavarjelzd csengbje megszolal. Ranézett a berendezésre és megallapitotta, hogy
a fénysorompé zavarba esett, ekkor a 6588 sz. mozdonyvonat Ebes allomas
csoporttérkdozében volt. Kb. ezzel egy id6ben a menetiranyité tavbeszéldn
értesitette Ebes allomas forgalmi szolgalattevéjét, hogy a 6588 sz. vonat az
AS2179 jeli fél- és fénysorompoval biztositott kozuat-vasut szintbeni
keresztezésben szgk.-val Utkdzott. Ebes allomas forgalmi szolgalattevéje a
fénysorompot 12 6ra 20 perckor tette alapba, a felhasznalt szamok: 3001, 3002.

A sinszalra keriilt idegen anyag hatasa a sontérzékenysége

A sinszalra kerult anyag szakértdi vizsgalata

A Binuagyi Szakertdi és Kutatd Intézet a Vb megkeresésére, a sineken talalt
idegen anyagrol az alabbi szakért6i véleményt adta:

A sinre Keriilt idegen anyag 6 tbmege vas-oxid (esetleg vas-oxid-hidrat) [rozsda],
melynek iszapos allaga valamilyen szénhidrogén szarmazéknak tudhato be. Az
kertilhettek bele. A sinre keriilt idegen anyag elektromosan szigetel, akar szazad
milliméter vastagsagu réteg is megakadalyozhatia a néhanyszor 10 volt
fesziiltségl jel aramanak (lzemszer( folyasat. A vas-oxid 0sszepréselve a
mozdony tengelynyomasa ellenére is képes ilyen szigeteld réteget létrehozni a sin
és a kerekek kézott.” (A szakért6i véleményt az 1. sz. melléklet tartalmazza)

A sinre kerllt szigetel6 hatasu anyag az Uzemszerl mikddést negativan
befolyasolja, szigeteld hatasa a jarm{ és a sin kdzétti ellenallasként jelentkezik.
Hatasa két részre bonthatd. A szigeteltsin érzékelési korzetében a sinen talalhaté
szennyez8dés és a jarmi kerekeire id6kdzben felrakddott szennyezédésekbdl
Osszeadddik. Az adott mozdony tarcsafékkel van felszerelve, ezért fékezéskor
nincs féktuskd, ami a kerékkel érintkezve, annak futofellletérél megtisztitana a
rarakddott szennyez6 anyagtol.

A sinkoronara kerilt anyag idébeni felfedezését és az anyag beazonositasat nagy
mértékben megnehezitette az id6kdzben kb. 14 6ra 00 perckor meginduld esdzés.
Intézkedés tortént a balesetet megeldézben a terlleten kozlekedett, szamitasba
johetd 2 tehervonat vizsgalatara, annak kideritése érdekében, hogy melyik
vonatbdl kerllhetett idegen anyag a sinkoronara.

A Vb a vizsgalat soran nem tudott beszerezni olyan informaciot, melybdl meg
lehetne allapitani, hogy honnan és mikor kerllt az idegen szennyez6dés a
sinszalra.

Sontérzékenységi proba

2010. marcius 22-én Bp. Ferencvaros Telephelyen a Vb jelenlétében a
balesetben részes 1116 019-9 psz. mozdony kerékparjainak ellendllasat, illetve a
kalénb6z6 (75 Hz, 400 Hz, 13 KHz) siaramkdri frekvencidkon a mozdony sont
értékeit, valamint ugyanitt kenbéanyaggal-, majd kenbanyaggal és homokold
anyaggal szennyezett sinszalon végig gorduld mozdony kerekeinek sont hatasait
meértuk. (lasd 1.24 pont)

Statikus sontérzékenységi préba

A mérések eredményei:

e a 400 Hz-es frekvencian vizsgalt mozdony statikus sont hatdsa a mérés
soran megfeleld volt,
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e a 75 Hz-es frekvencian vizsgalt mozdony statikus sont hatasa a mérés
soran megfeleld volt,

e a 13 KHz-es frekvencian vizsgalt mozdony statikus sont hatasa a mérés
soran megfeleld volt.

2.3.2.2 Dinamikus sontérzékenységi proba

2.4

24.1

A dinamikus sOntvizsgalatot 75 Hz-es kétsinszalas szigeteltsin aramkorrel
kialakitott vaganyon és a 13 KHz-es folyovaganytdl elszigetelt szakaszon
végeztik. A mérések alapjan megallapithatd, hogy a mozdonykerékparok altal
létrehozott sdnthatas megfeleld volt.

A nyomkarima ken6 anyaggal szennyezett sinen végzett dinamikus sontvizsgalat
kb. 1-1,5 mm vastagsagban ecsettel felhordott anyagon atgordilé mozdony
kerekének sont értéke a megjeldlt szint felett volt, tehat a s6nt hatasa nem volt
megfelel.

A nyomkarima kend anyaggal és homokkal szennyezett sinen az atgordilé
mozdonykerék altal szétpréselt massza teljesen kiszigetelte a mozdony kerekét, a
sont hatas itt sem volt megfeleld.

A sinszalakon mesterségesen elballitott szennyez6désen athaladé mozdony
keréken talalhaté szennyezddés hasonlo volt a mozdony baleset utan a keréken
lathatéval.

A tliz oltasanak megkezdése

A Vasutvill Kft. értesitése

A tlzeset jelentését kovetben az 1.28 pont szerint és id6ben megtortént az
értesités. A lancolatban késedelem nem tortént, az érintettek idében eleget tettek
feladatuknak. A két allomas kozdtt a villamos féldelést szerz6dés alapjan a
Vasutvill Kft. végzi. Az értesités id6pontjaban a Vasutvill Kft. villamos foldelést
végz6 munkavallaloi a telephelyukon, Ebesen tartozkodtak.

A tlzoltds tovabbi késedelmet szenvedhetett volna, amennyiben nem a
telephelytkon, hanem az eset helyétdl tavolabbi munkahelyen tartézkodnak a
Vasutvill Kft. dolgozéi, illetve amennyiben a baleset telephelylktél tavolabb
torténik.
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A tiizoltésag értesitése

A tlzoltésag 12 éra 28 perckor érkezett a helyszinre, a tlz oltasat 13 éra 10
perckor kezdték meg, a kiérkezés utan 42 perccel.

15. sz. abra: Varakozé tlizoltok

A 15. sz. abran a Vasutvill Kft. kiérkezésére, a foldelésre, a munkaengedély
atadasara varakozé tlizoltok lathatok.

A feszlltségmentesités elvégzésérdl a tlizoltasvezetének a kezelé személyzettdl
irasbeli engedélyt (munkaengedély) kell kérni. A foldelés végrehajtasanak tényét
a tlzoltasban résztvevék tudomasara kell hozni, véletlen fesziltég ala helyezés
megakadalyozésa érdekében pedig gondoskodni kell a kapcsoldk 6rzésérdl.

Az E.101 sz. Utasitds 5.3 pontja szerint nyilt vonalon, amennyiben a t{iz
felfedez6je nem jogosult a fesziltségmentesités elvégzésére, vagy az ehhez
szUukséges technikai eszkdzok nem allnak rendelkezésre értesiteni kell a
legkdzelebbi  &llomas  forgalmi  szolgalattevéjét, aki  intézkedik a
feszlltségmentesités és a foldelés elvégzésére. A helyszinre érkez6 tlizoltok
vezetdjével még az oltdsi munkak megkezdése elbtt a feszlltségmentesités
tényét irasban, un. munkaengedélyen kozOIni kell, akik ennek birtokaban
kezdhetik meg a t(iz oltasat

A korabbi gyakorlat szerint ilyen esetben a mozdonyvezetd is végezhette a
foldelést, a mozdonyra rendszeresitett foldelé raddal. Ma mar nincs minden
mozdonyon féldel6 rud (annak ellenére, hogy ennek elhelyezése lehetséges
lenne, és a jarml értékéhez képest minimalis raforditast igényelne) és a
mozdonyvezetfk tevekenysége sem terjed ki e tevékenység elvégzésére.

Emiatt jelen esetben a mar hosszabb ideje a helyszinen lev6 tlzoltok csak a
balesetet kovetbéen 42 perccel tudtak megkezdeni a tliz oltasat, mely a
bekdvetkezett anyagi kart jelentésen emelte.

A Vb fel kivanja hivni a figyelmet arra, hogy amennyiben mas a baleset jellege,
akkor akar emberéletek mentése is késedelmet szenvedhet ilyen okbdl, vagy a
tlzoltok vannak kitéve elkerilhet6 veszélyforrasnak.
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3.
3.1

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekodvetkezésével kozvetlen 6sszefiiggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok

A Vb a helyszini vizsgalat sordn megallapitotta, hogy Ebes és Debrecen
allomasok kdzétt - csak a jobb vaganyon, de annak mindkét sinszalan —
Osszeflgg6 csikban, ismeretlen eredetli szennyezddés kertlt, ami a mozdony
kerekeire felrakddott. A sinre kerilt idegen anyag szigetel6 hatasu és a
mozdony kerekeire felrakddva, annak sont érzéketlenségét okozta, emiatt az
AS2179 jeli fél- és fénysorompd behatasi pontjanal a mozdonyt nem
érzékelte. Az atjarén ellentétes iranyban elhaladé 1C605 sz. vonat mogott a
sorompé felnyilt, és a behaladé koézuti jarmi Utkdzott a 6588 sz.
mozdonyvonattal.

A kozut feldl a vasuti atjarora figyelmeztetd tablak mindkét irany felél
sérllésmentesek, tiszta allapotuak.

A Vb a balesetben részes 6588 sz. vonatnal sebességtullépést nem allapitott
meg.

A fényjelzé késziilék jelzései j6l lathatoak.

Az eset bekodvetkezésével kozvetetten dsszefliggéshe
hozhaté ténybeli megallapitasok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.

Az eset bekdvetkezésével dsszefiiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovel6 tényezok

A Vb kockazatndveld tényezdként vette figyelembe a tlzoltds megkezdésének
késedelmét (2.4.2 pont), mely az anyagi kart jelentésen novelte.
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4.1

BIZTONSAGI AJANLAS

A Vb az esetet kdvetéen megtartott helyszini szemle megallapitasai alapjan biztonsagi
ajanlast adott ki.

BA2009-531-5-01: Tekintettel arra, hogy a munkaengedély kiadasanak elhuzodasa
miatt a tliz oltdsa csak jelentbs késedelemmel (42 perc) volt megkezdhetd a Vb
javasolia a MAV Zrt.-nek, hogy a katasztréfavédelemmel kézésen dolgozzon ki a
feszliltségmentesités elvégzésére olyan szabalyozast, mely lehetévé teszi a
felsGvezeték alatt keletkezett tiz oltasanak miel6bbi megkezdését.

A biztonsagi ajanlas kiadasat indokolja, hogy a tlizoltds tovabbi késedelmet
szenvedhetett volna, amennyiben a tliz mas helyszinen és id6pontban keletkezik.

Eszrevételek, intézkedések

A fenti esettel kapcsolatban a MAV Zrt. tett irasban észrevételt:

»A zarojelentésben tett észrevételekkel, megallapitasokkal egyetértink.

A BA2009-531-5-01 sz. biztonsagi ajanlasban foglaltak megvaldsitasa mar felmertilt
elézbleg is. A nagyfesziltséggel, annak kikapcsolasaval és a foéldelés szakszer(
végzésével, a feszlltségmentesités egyértelmii és tisztazott, dokumentalt
végzésével, az életvédelmi szempontok garantalasaval kapcsolatos kérdés
Osszetettsége, és az érintett utasitas hatésagi jovahagyasi kotelezettsége (Nemzeti
Kozlekedési Hatosag altal KH/KV/A/NS/33/0/2009.sz. alatt jévahagyott
E.101.sz.Utasitas) miatt gondos elemzést igényel. A hatalyos utasitas elbirasai
alapjan ugyanis fels6vezetéki kapcsolast, foldelést csak felsGvezetékes villamos
Uzemi munka végzésére helyhez, id6hoz és feladatkorhdz kotétt irasbel
megbizassal ,feljogositott személy” végezhet. A vasutvallalatok mozdonyvezetdi
,2uzemi személyzet’-nek minésulnek, akik ilyen tevékenységet nem végezhetnek.”

Budapest, 2010. oktdber 19.

Mihaly Andras Rézsa Janos
Vb vezetéje Vb tag

Sarkdzi Szilard
Vb tag
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5.

MELLEKLET

1. sz. melléklet

BUNUGYI SZAKERTOI ES KUTATOINTEZET
FIZIKAI-KEMIAI SZAKERTOI OSZTALY
Morfolégiai és Szervetlen Analitikai Laboratorium
1903 Budapest, Pf.: 314/4, Tel.: 18-275 Fax: 18-283
www.bszki.hu

Szam: 7000-4644/2009.

SZAKERTOI VELEMENY

Készilt a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet VFO/725/5/2009 szamu, 2009. oktdber 19-én kelt
megkeresése alapjan.

A vizsgalat targyai

1./ A sinrdl biztositott idegen anyag.

2./ 2.és 3. szammal jel6lt kenbanyag mintak.

Biinjelkezelés

A bekiildétt mintdk muianyag dobozban, miianyagfélia tasakban ¢és miianyag flakonban
érkeztek. A sinrdl biztositott, valamint a 2. jelii minta anyagabol megfelelé mennyiségeket
szabvanyos mintahordozdkra prepardltam, melyeket vikuumbeparlasos és szénglzoléses
moédszerekkel elektronoptikai vizsgilatokra alkalmassd tettem. Az anyagokbdl az Intézet
spektrofotometriara szakosodott vegyészszakértbje megfelelé prepardtumokat, azokrél
infravorts szinképfelvételeket készitett. A sinrdl biztositott, valamint a 3. jelii minta
anyagabol az Intézet kromatografiara szakosodott vegyészszakértdje megfeleld
prepardtumokat, azokrol gdzkromatogrammokat készitett. Mas valtoztatds a mintdkon nem
tortént, azokat mellékelten megkiildom.

Vizsgalati modszerek

Kozvetlen vizualis megfigyclés, optikai mikroszkopia (WILD M8 sztereomikroszkop),
pasztazd elektronmikroszkdpia (Philips XL-40 pasztazd elektronmikroszkdp), elektron-
gerjesztéses rontgen mikroanalizis (EDAX rontgen analizator), infravords spektroszkdpia
(BRUKER VERTEX 70 Fourier-transzformacids infravords spektrofotométer), gazkromato-
grafia (HP 5890 GC gazkromatograf).

Vizsgalati eredmények, szakmai ténymegéllapitasok
A 3. jelli kenSanyag minta milanyag flakonban érkezett, sargas szind kendolaj.

A 2. jelli kendanyag minta milanyag folia tasakban érkezett, eziist szinii, hig iszap jellegii
anyag. Ezen anyag elektrongerjesztéses szinképében (a szerves tomegre jellemz6
oxigénen [O] és szénen [C] kiviil) megjelennek az aluminium [Al], a szilicium [Si], a

A kiildott iratokban kérem a 7000-4644/2009. szdmra hivatkozni. 172
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kalium [K], nyomokban pedig a kén [S], a natrium [Na] és a magnézium [Mg] elemekre
jellemz6 karakterisztikus rontgen szinképvonalak.

A sinr6l biztositott anyag sotét barnassziirke szinii, siirii iszap jellegii anyag. A minta pasztdz6
elektronmikroszképpal vizsgalva lapkas halmaz képét mutatja. A minta elektrongerjesztéses
szinképében dominal a vas [Fe] és az oxigén [O], nagy mennyiségben van még benne
szén [C], kis mennyiségben pedig szilicium [Si], kalcium [Ca], kalium [K] és mangan [Mn].
A mintaban aluminium [Al] jelenléte nem mutathato ki. Ezen anyag infravérds szinképében a
2. és 3. jelii mintdkra jellemzo6 elnyelési savok értékelheté kombinacidja nem fordul elé. Az
anyag extrahatumabdl nyert gazkromatogrammban néhany, szénhidrogénre jellemz6 cstics
jelenik meg, a 3. jelli mintara jellemz6 csticsok azonban nem mutatkoznak.

VELEMENY

A sinre keriilt idegen anyag nem szarmaztathaté az dsszehasonlité mintaként bekiildott 2. és
3. jelii kenbanyag mintdk egyikébol sem.

A sinre keriilt idegen anyag f6 tdmege vas-oxid (esetleg vas-oxid-hidrét) [rozsda], melynek
iszapos allaga valamilyen szénhidrogén szarmazéknak tudhaté be. Az anyagban 1évé egyéb,
alacsony koncentracidju elemek szennyezésként keriilhettek bele. A sinre keriilt idegen anyag
elektromosan szigetel, akdr szdzad milliméter vastagsagi réteg is megakadalyozhatja a
néhanyszor 10 volt fesziiltségii jel araménak iizemszerii folyasat. A vas-oxid Osszepréselve a
mozdony tengelynyomdsa ellenére is képes ilyen szigetelo réteget Iétrehozni a sin és a
kerekek kozott.

Budapest, 2009. november 3.

igazsagiigyi szakért
fizika szakteriileten
2944
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