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A szakmai vizsgalat célia a légikdzlekedési baleset és a repilléesemény okanak, kdrilményeinek

feltirasa és a hasonl6 esetek megelézése érdekében szilkséges szakmai

intézkedések

kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem

célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

a légikozlekedeésrél sz6l6 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkdzi polgéri repulésrél Chicagéban, az 1944. évi december h6 7. napjan
alairt Egyezmény Figgelékeinek kihirdetésérél szolo 2007. évi XLVI. torvény,
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgélatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. torvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek, a replUléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl szélé 123/2005. (XIl. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatési hatosagi eljaras
€s szolgéltatds Altalanos szabdlyairdl szél6 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelelé alkalmazaséaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (XII. 29) GKM rendelet egylttesen a kdvetkezé unios jogi

aktusoknak val6 megfelelést szolgéljak:

a) a Tanacs 94/56/EK iranyelve (1994. november 21.) a polgari légikdzlekedési
balesetek és replléesemények vizsgalatanak alapvetd elveirdl,

b) az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/42/EK irdnyelve (2003. janius 13.) a
polgari repulésben el6fordulé események jelentésérdl.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedéshiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkérében eljarva kivizsgalhatja
azokat a replUléeseményeket, illetve légikdzlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas korulmények kozott kozlekedési balesethez vezethettek
volna.

A szakmai vizsgélat flggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatésagi, szabalysértési, illetve
buntetdéeljarastol.

A szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tilmenéen az ICAO Doc
6920 és 9756 Légijarml balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat kell
alkalmazni.

Jelen Zarojelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott dgyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatdsag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgélat soran tudomaséara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkdzlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Jelen Zargjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ féigazgatdja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdl — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
Zarojelentés-tervezet szolgalt.

A Zarojelentés—tervezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatoja értesitette az
érintetteket a zar6 megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

A meghirdetett zaré megbeszélésen az érintettek nem képviseltették magukat,
észrevételeiket korabban megtették, amelyeket a jelen zaréjelentés végleges
kialakitasdban a Vb figyelembe vett.
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Meghatarozasok és roviditések

ATPL/A Airline Transport Pilot License/Aircraft
Kdzforgalmi Piléta Jogositas/Repulégép

GKM Gazdaségi és Kozlekedési Minisztérium

ICAO International Civil Aviation Organization
Nemzetk6zi Polgéari Repulési Szervezet

KBSz Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény

KHVM Kozlekedési, Hirkdzlési és Vizugyi Minisztérium

KPM LRI Kodzlekedés és Postailigyi Minisztérium Légiforgalmi és Repuldtéri
Igazgatosag

LHDK Dunakeszi repulétér ICAO kodja

NKH LI Nemzeti Kézlekedési Hatosag Légikozlekedési lgazgatdésaga

METAR Rendszeres repulétéri iddjaras jelentés

OMSZz Orszagos Menté Szolgalat

Vb Vizsgalbbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eset kategoriaja Légikozlekedési baleset
gyartoja Moravan
tipusa Z-142
felség- és lajstromjele HA-SGI

Légijarm U | gyari szama 0314
tulajdonosa MALEV REPULOKLUB
Uzembentartéja MALEV REPULOKLUB

i . 2009. julius 18. 14 6ra 38 perc
napja és id épontja

Eset
helye LHDK

Eset elhunytak szama 116
kapcsan , L . ,,

P sulyos sériiltek szama 216
Légijarm @ rongalédasanak mértéke megsemmisdlt
Lajstromozé allam Magyar Koztarsasag
Lajstromozé hat6séag KPM LRI

Eset helyszine alapjan illetékes KBSZ

kivizsgalb szervezet

Bejelentés, értesitések

A KBSZ ugyeletére az esetet 2009. julius 18-an 14 o6ra 47 perckor az MRSZ
Repllésbiztonsagi Szervezet jelentette be.

A KBSZ ugyeletese

- 20009. julius 18-an 14 o6ra 48 perckor jelentette a KBSZ Ugyeletes vezet6jének,
majd

- 2009. jalius 18-an 14 6ra 50 perckor tajékoztatta az NKH LI tgyeletesét.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ f6igazgattja a légikdzlekedési baleset vizsgalatara 2009. junius 18-an az
alabbi Vizsgaldbizottsagot (tovabbiakban Vb) jelélte ki:

vezetdje Papp Istvan tagja Dr. Ordody Marton
tagja Dusa Janos baleseti helyszinelé Nagy Balazs

Az eseményvizsqgalat attekintése

A Vb 15 o6ra 55 perckor érkezett a helyszinre. A roncs azonositdsa utan a Vb
megkezdte a helyszini vizsgalatot a Rendérséggel és a NKH LI képvisel§jével
kdzdsen. A vizsgéalat rogzitette a roncs nyomvonalat és helyzetét, a kabinban levé
jelzémdiszerek leolvashat6 értékeit.

A Vb a bemutatd repllések vezér pilétajat és a bal kisérd pilotat, valamint a
»Tajékoztatd szolgalatot” add személyt a helyszinen meghallgatta.

A tantk meghallgatasat kvetéen a Rendérseg a roncsot és az okmanyokat lefoglalta.
A roncsot a MALEYV replléklub hangaraba szallitotték, és ott 6rzik.

A Vb a légikdzlekedési balesetben érintett [égijarmiivezetdt az eseményt kdvetd
negyedik napon a kérhazban hallgatta meg.
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Az eset rovid attekintése

2009. jdlius 18-an a Dunakeszi (LHDK) nem nyilvanos repul6tér, zartkor(
rendezvényén a HA-SGI lajstromjelli, Z-142 gyartmanyud légi jarmd, ballonvadaszat
repulésben vett részt, mint jobb kisérd. A repllégépek Dunakeszi also felél kozeledtek
a bemutato tertlethez, mikor is a vezér kiadta az utasitast az ,0szolj” végrehajtasara.
Ekkor a jobb kisérd jobb emelkedd forduloval kivalt, majd ezt kbvetéen egy bal forduld
végrehajtasa kozben a légijarmi magasséaga intenziven csokkent, és a repulétér
munkateriletén, a nézdk kdzelében a foldnek Utkdzott, ahol elsodort két nézét. A gép
ekdzben kb. 150 métert csuszott irdnyitatlanul.

A pilétat és az egyik nézét sulyos serulésekkel szallitottak kérhazba, egy nézé pedig a
helyszinen életét vesztette.

A Vb biztonsagi ajanlas kiadasat tekintette szilkségesnek a repllé rendezvények jogi
hatterének hianya miatt.
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TENYBELI INFORMACIOK
A repulés lefolyasa

20009. julius 18-an a Dunakeszi nem nyilvanos repulétéren, zartkoérl rendezvényre vald
felkészlilés keretében a HA-SGI lajstromjell, Z-142 gyartmanyu légi jarmivet a pilota
a reggeli 6rakban a repllé feladatra el6készitetten és lzemképesen atvette a
szerel6tél, amit a rendszeresitett munkanapléban dokumentaltak.

A légi jarmi és a pilota a délutani 6radkban, a ballonvadaszat repulésben vett részt,
mint a bemutato repilé csoport jobboldali tagja.

A befejezé mandverben a repllégépek Dunakeszi alsé keleti széle fel6l kbzeledtek a
bemutaté terulethez, kb. 020°-os iranyon. A repulétér kozepénél, kb. 60 méter
magassagon a vezér, kiadta a kovetkezé utasitast — ,Felvétel, oszolj, most’-.

A vezénysz6 elhangzasa utan egyszerre ugynevezett ,R6zsa’ mandvert hajtottak
végre, azaz a baloldali repulégép intenziv bal emelkedé fordulot kezdett, majd a
megbeszélt pontra vald rarepulést folytatta (dunakeszi viztorony térsége irdnyaba). A
vezér elére haladt intenziv emelkedésben, és szintén a meghatarozott iranyra fordult.
A jobboldali repllégép intenziv jobb emelkedé fordulét kezdett, most mar énalléan a
repulétér keleti szélénél elreplilve a megbeszéltek szerint, majd bal forduloval késziilt
a leszallas kezdeti helyére.

A szlkitett bal fordulé végrehajtasakor a légijarm( lebillent és atment meredek
zuhanasba.

A lebillenést a piléta megallitotta, és a magassagvesztés mielébbi megakadalyozasara
teliesgazt adott, amire a motor erételjes felporgéssel reagalt. A zuhanasbdl torténd
felvétel a repulégép vizszintes helyzetbe hozasaig sikerilt, de ennek ellenére a
repliltér munkateriiletén, a nézék kdzelében, 318°-os irdnyon a féldnek Utkozott.

ges megalias

nezoter

A HA-SGI repllési palyaja
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Itt kitorott a bal fé6futd és az orrfutd, majd elpattant és Ujra a foldnek tkdzve a hatara
fordult. A haton csuszas kézben a jobb szarnyaval Utk6zott egy mikrobusszal, és a
kereszttengelye korul egy fordulatot tett, igy ismét a talpara kerult.

A repulégép, mikbzben 157 métert csuszott iranyitatlanul, a szarnyaval elsodort egy
nézoét, aki az azonnali egészségugyi segitségnyujtas ellenére a helyszinen életét
vesztette. A vizszintes vezérsik pedig elsodort egy kiskorl nézét, akit az OMSZ
ment&helikopter sulyos sérilésekkel kérhazba szallitott.

Személyi sértlések

Sérllések — Szemelyzet, — Utasok Egy,eb
haj6z6 utaskisér 6 személyek
Halalos 0 0 0 egyf o
Sulyos egyf 6 0 0 egy fé
Konny i 0 0 0 0
Nem serult 0 0 0 X
1.3 Alégijarm ( sérilése
Az érintett légijarm0 gyakorlatilag megsemmisilt, gazdasagosan nem javithato.
1.4  Egyeéb kar
A légijarmi a foldetérést kovetéen a szarnyaval egy furgon gépkocsi bal elsé részén
sérilést okozott, tovabbéa a foldhdz Utkdzés kovetkeztében leszakadt fé6futd a foldon
valé guruldsa kdzben egy személygépkocsi mellsé Iokhéritdjanak okozott kisebb
sérilést.
Egyéb Kkart a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem hoztak tudomasara.
1.5 A személyzet adatai
1.5.1 Alégijarm (i parancsnoka
Kora, neme 29 éves ferfi
Syakszolgalati Szakmai 2010. marcius 31.
zakszolgalati PP ——
engedélye Egeszg&lgugyl 2010. januar 27.
érvényessége Képesitései ATPL(A),
Jogositasai oktato, vontatd
Osszesen 4357 ora 53 perc
Repillt ideje Megelgzg 30 napban 2 ora 40 perc
Megel 6z6 7 napban 25 perc
Megel 6z6 24 6raban 25 perc
Az érintett tipuson 6sszesen 195 ora 15 perc
A Z-142 tipusu repulégéppel 2000. aprilis 10-én kezdett reptlni, a kotelékrepild
képzését az MRSZ tematika IX. fejezete alapjan 2004. mdjus 02-an kezdte meg és
2008. szeptember 06-an fejezte be.
1.6 Alégijarm G adatai
1.6.1 Légialkalmassagi bizonyitvdnyanak érvényes sege: 2010.majus 29.
KBSZ 8126
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1.6.2 Altalanos adatok

replltid 6 leszallasok szama
Gyértés ota 4243 6ra 47 perc 16495
Utolsé nagyjavitas oOta 2969 oOra 34 perc 11045
Utolsé karbantartas 6ta 16 6ra 03 perc 104
1.6.3 Alégijarm ( hajtom (G adatai
repult id 6
Gyartas ota 2165 ora 39 perc
Utolsé nagyjavitas ota 746 6ra 33 perc
Utolsé karbantartas ota 16 6ra 15 perc

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

A légijarmli adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért tovabbi
részletezésiik nem sziikséges.

Meteoroldgiai adatok

Felh6zet 1-2 okta, 2000m alappal, hidegfront el6tti helyzet.
Hémérséklet 31°C, a latas 10 km feletti.

Szél 140°-rél atlag 10 m/sec, erésen turbulens.

Részletes meteoroldgiai helyzet az 1. szadmu mellékletben.

Navigacidés berendezések

A légijarmivon a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak
telepitve, azok megfeleléen mikodtek.

A navigacios berendezések az esemény lefolydsara nem voltak hatdssal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.

Osszekottetés

A légijarmivon a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak
telepitve, azok megfeleléen mikodtek.

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatéssal, ezért
részletezésilk nem sziikséges.

Repdl 6téri adatok
Az esetben érintett nem nyilvanos repllétérnek érvényes miikddési engedélye volt.

A rendezvényen résztvevd, meghivott ,kdzonség” részére az Uzemterileten Kivdl,
szalagkorlattal elkulonitett teriilet volt kijeldlve.

A repulétér paraméterei az esemény bekovetkezésére nem voltak hatassal, ezért
részletezésilk nem sziikséges.

Légijarm (i adatrogzit 6k

A légijarmiivon adatrdgzité nem volt, az érintett Iégijarm tipusra és feladathoz nincs
eléirva.
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1.12 Aroncsra és a becsapddasra vonatkozé adatok
A repilétér talajaval valé iitkozéstsl, helye N47° 36’ 587, E19° 08’ 37”, a tengerszint
feletti magassag 119 méter, ideje 14 éra 38 perc, a repulégép dsszeroncsolddott.
A Vb a helyszini szemle kezdetén megvizsgélta a roncsot, és minden kapcsolot
kikapcsolva talélt (az els6k kozott érkezd és a mentésben résztvevd, tipus vizsgaval
rendelkezd személy, biztonsagi okokbdl aramtalanitott és a bekapcsolt
berendezéseket lekapcsolta).
A keletkezett roncsot az illetékes rendérhatésag szakértdi vizsgalatra lefoglalta.

1.13 Az orvosi vizsgalatok adatai
A személyzet kdzvetlen repilés elbtti és kdzbeni pszichofizikai allapotardl adatok
nem &llnak rendelkezésre.
Az esemény bekoOvetkezésekor a pildta agyrazkodast, orrcsonttorést és
zUzoOdasokat szenvedett az arc és a test kulonb6zé részein, amelyeknek
kovetkeztében tobbnapos korhazi kezelésre szorult.
Igazsagugyi-orvosszakeért 6i vizsgalat
A piléta igazsagugyi-orvosszakértdi vizsgalatara nem volt sziikség.

1.14 Tiiz
Az eset kapcsan tiz nem keletkezett.

1.15 Attulélés lehet 6sége.
A helyszinen levdé személyek és a mentd mozgodrség személyzete az esemény
bekovetkezése utdn azonnal megkezdték a segitségnyujtast és Ujraélesztési
kisérletet.
A mentéegységek értesitése rendben megtortént, a mentés nem szenvedett
késedelmet.

1.16 Probak és kisérletek
Probékat, kisérleteket a Vb nem végeztetett.
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1.17

1.18

1.19

2.1

2.2

Erintett szervezetek jellemzése

A Vizsgélbdbizottsagnak a baleset kapcsan szandékaban allt vizsgélni a polgari
repuld rendezvénnyel kapcsolatba hozhaté elbirdsok betartdsat, azonban erre
vonatkozé jogszabdlyi rendelkezést nem talalt, noha a légiktzlekedésrél szélo
1995.évi XCVII. torvény 74.8 (1) bekezdés s) pontja felhatalmazza a kodzlekedéseért
felel6s minisztert, hogy e szabalyokat rendeletben hatarozza meg.

A KBSZ a 2006. majus 13-an, Ocsény repiilétéren bekovetkezett légikdzlekedési
baleset vizsgdlata kapcsan biztonsagi ajanlasban jelezte az NKH PLI felé a
repulérendezvények rendeletbeli szabalyozasanak szukségességeét.

Az adott esetben a repUllés altalanos szabalyai lehettek, illetve voltak irdnyadok.

Kiegészit 6 adatok

A Vb-nek érdemi kiegészité adatot nem hoztak tudomaséra.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A kivizsgalas sordn az Altalanostdl eltér6 modszerek alkalmazésara nem volt
szikség.

ELEMZES

A vizsgalt helyszin szemrevételezése, a légijarmi roncsanak atvizsgalasa soran
tapasztaltak és a tanumeghallgatdson elhangzottak az alabbi elemzést teszik
lehetévé.

A légikodzlekedési baleset létrejottének lehetséges kortlményeit figyelembe véve a
Vb a vizsgalatait a kbvetkez 6 iranyokban terjesztette ki:

1.- A légijarmi uzemképessége megfelelt-e az lizemeltetési utasitas leirdsanak?
2.- Az id6jaras megfelelt-e a repllés végrehajtdsdhoz?

3.- A repulé feladat végrehajtasahoz a pilotak rendelkeztek-e megfeleld jartassaggal
és készséggel?

4.- A repllés végrehajtasa.

A légijarm i Uzemkeépessége

2009. julius 18-a4n a (LHDK) repul6téren, zartkdrd rendezvényre valo felkészilés
keretében a HA-SGI lajstromjelll, Z-142 gyartmanyu légijarmivet a pildta a reggel

orakban a repul6 feladatra el6készitetten, lzemképesen atvette a szerelbtél, és ezt
a repulési napléban dokumentéltak.

Felszallas el6tt a légijarmi Uzemképes volt. A Vb a vizsgélt helyszin
szemrevételezésekor miszaki hibat nem tart fel. A Iégijarmi vezérlése ép volt, a
repulégép a lebillenést kivéve, végig iranyitottan repllt. A motor el6iras szerint
mikodott egészen a becsapodasig. A meghallgatott szemtandk nyilatkozatai nem
utaltak rendellenes mikodésre, hangjelenségre. A zuhanas kozben, az intenziv
gazadast kévetden a motor felvette a maximalis fordulatot.

Az id 6jaras
A nap folyaméan az érintettek folyamatos észlelést végeztek a repullés végrehajtasat

érinté repulétér korzetében alakul6 meteorolégiai adatokra vonatkozéan,
figyelemmel kisérték az interneten hozzaférhet6 ,METAR” és egyéb kozleményeket.

A vezérgeép pilétajanak joga és kotelessége az id6jaras tekintetében valé dontés,
ami még megfelel a bemutatd repulés biztonsagos végrehajtasara. Jelentds keleti
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2.3

2.4

szél fajt Iokésesen és orszagos figyelmeztetés volt érvényben intenziv hidegfront
kozeledtére vonatkozéan. Mivel a front felh6zete még nem volt észlelési
tavolsdgban, a személyzet egyontetlien ugy dontott, hogy a betervezett repilési
feladatot végrehaijtjak.

A pilotak jartassaga és felkésziltsége

A jobb oldalt reptilé pilota 2000. aprilis 10-én kezdett repulni a Z-142 tipuson, 2004.
majus 02-an kezdte meg a kotelékrepuld képzését, amit 2008. majus 04-én fejezett
be 6sszesen 16 6ra 40 perc repulési idével. 2008. méjus 04-én repllt ilyen feladatot
utoljara, 2009-ben ez volt az elsé koételék repilése. A meghatdrozott programu
kotelékrepuld kiképzés meglehetésen hosszd ideig tartott, a megfeleld
gyakorlatszerzés ilyen esetben jelentdsen nehezebb. Ennek ellenére a Vb ugy itéli
meg, hogy a replilés programjaban meghatarozott egyszer(i manéverek, az enyhe
intenzitasu emelkedd, illetve sillyedé fordulok maximum 30%0s bedontéssel,
valamint egyenes vonall athuzasok a repulétér folott nem okozhattak nehézséget a
végrehajtasban, az adott gyakorlattal rendelkezé pilétaknak.

Az oszolj utasitas kiadasa utan a pilétak a repulésiket 6nélléan hajtottdk végre.
A repulés végrehajtasanak elemzése:
A repulési feladatot a kételék tagjai a bemutato reggelén széban egyeztették.

A bemutatd idején a pilota maga vezette a Iégijarmivet, mas személy a
repulégépen nem tartozkodott. J6 hangulatban, kiegyensulyozottan és stressz
mentes allapotban hajtotta végre az el6zetesen megbeszélt repulési feladatokat.

A ballonvadaszat utdn a harom repulégép 6sszezarkozott és Dunakeszi alsé felél
kozeledett a bemutato terllethez kb. 020°-0s iranyon.

A vezér a besorolds soran a gazkart kissé visszahlzva tartotta, nem hasznalta ki a
motor maximalis teljesitményét, hogy a kisérék tudjak a helylket tartani a
kotelékben, majd a repulétér kozepénél kb.60 méter magassagon és kb. 250km/h
sebességgel replilve kiadta az utasitast a koteléknek — Felvétel, kotelék oszolj,
most-!

A vezénysz6 elhangzasa utan a kotelék egyszerre ,R6zsa” alakzatba ment &t, igy a
bal kisér 6 intenziv bal emelked® fordulét kezdett, majd atvaltott jobb forduldba és
folytatta a repulést kb.130-150 méter magassagon.

A vezér elére haladva, intenziv emelkedést kezdett, majd a megbeszéltek szerint a
dunakeszi viztorony iranyaba fordult.

A jobb kisér 6 intenziv jobb emelkedd fordulot kezdett, majd a repulétér keleti
szélénél repiilve, bal forduldval késziilt a leszallas végrehajtdsanak kezdeti helyére.
(Dunakeszi viztorony)

A Vb azt valoszinisiti, hogy a pil6ta a jobbforduld befejezésekor, elérve a tobblet
sebességbél adodo kb. 130m-es magassagot, nem tobb mint 130 km/h sebességnél
a kordbban megszokottakhoz hasonloan kissé csokkentette a motor teljesitményeét,
mikdzben enyhe emelkedési szdge is lehetett a repllégépnek.

A jobb fordulébdl intenziv bal forduléba valtott és elkezdte keresni a masik két
repulégépet.

Ebben a helyzetben a piléta a fejét felemeli, szinte hatra tekint a légteret kutatva.
llyenkor természetesen a miszereket nem latja, a repulégépet érzékszerveire
hagyatkozva vezeti. Ez a testhelyzet veszélyt is rejt magaban, mert a hatrafelé
fordulo piléta dnkéntelendl tovdbb hldzva a botkormanyt névelheti a tdlterhelést, a
repulégépszarny allasszogét, akaratlanul csokkenti a motor teljesitményét a
szilkséges meérték ald. Mindezek koévetkeztében gyorsan, a minimalis repulési
sebességnél akar 20-30%-al nagyobb sebességnél is éateshet a repulégép,
elvesztheti normalis vezethetéségét. Ez sajnos be is kovetkezett. (lasd 2.szamu
melléklet utolsé abra)
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A kovetkezd képek a helyszinen késziltek a bemutatordl, a bal felsdé részen a
fényképez6gép zarjanak nyitasi idépontja lathato.

14:32:26

A balra visszafordulds megkezdésének pillanata, a piléta hatrafelé néz.

A sziikitett bal fordulé végrehajtasakor a bedodntés valdszinileg 45-50°-0s volt, és a
légijarmi energikusan lebillent, a dugéhuzo kezdeti staddiuma jott 1étre mivel ebben a
helyzetben a végrehajtott mandverhez legalabb 140-145 km/h sebesség kellett
volna.

A Vb nem zérja ki, hogy a lokéses szél és kulondsen az erds turbulencia is
kozrehatott abban, hogy az atesési sebességre kertlést ezen kdrilmények kozott a
piléta nem érzékelte.

A dugbhuzé teljes kialakulasat a pil6ta megakadalyozta, de egyuttal 40-50m
magassagot vesztett, és meredek zuhanasi helyzetbe kerllt, mikézben a 10-
12m/sec sebességl DK-i szél a hangarok felé sodorta.

A zuhanasbdl torténd kivételhez megfelelé6 sebesség, hozza tartozo tulterhelés és
elegend6 magassag szikséges. Azonban a zuhanasi pozicié létrejottekor a
repuldgép magassaga mar 100 m alatt volt.

14:32:32

A bal fordulobdl tortént lebillenés megallitasa.
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A pilota a sebesség novelése érdekében a motor fordulatat a maximalisra ndvelte a
zuhanasi helyzet kialakulasat kévetéen azonnal. Ezt tdbb szemtanu is megjegyezte.
A Vb szamitasa szerint a lebillenés kezdetekor legalabb 150 m-es magassag, a
zuhanasbol torténd felvételhez 4g tulterheléssel 220-250km/h sebesség, a
maximalis megengedett 6g tulterhelés létrehozasahoz pedig minimum 270km/h
sebesség kellett volna. Ezen értékekhez tartoz6 magassag mar nem allt
rendelkezésre, hogy a kialakult bonyolult helyzetbél a piléta sikeresen ki tudja
vezetni a repllégépet.

14:32:33

A foldnek csapodas elétti pillanat

Sajnos az adott helyzetben ez a harom tényezd nem volt egymassal aranyban
illetve 6sszhangban, a nem elegend6é sebességnél talzottan kitéritett magassagi
kormany kovetkeztében a repulégép szarnya nagy, 18 fok feletti allasszogre kerdilt,
az é&ramlas turbulenssé alakulva ,levalt” és nem volt elegendd felhajtéeré a
zuhanasbol torténd felvételhez.

Ezért, a piléta hiaba téritette ki teljesen a magassagi kormanyt (mint az a fenti képen
is lathato) a repulégép folytatva a zuhanési palyat ,megult” és a foldnek csapodott.

A becsapddaskor a repilégép elpattant és a bal futdja kitort, miutan orra bukott és a
hatara fordulva 318°-os iranyon 113,5m-t sodrodott. Ekkor egy mikrobusznak
Utkdzve 305°%-0s irdnyon még 43,5m-t csiszott tovabb és ennek kdvetkeztében Gjra
a talpara fordult.
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3.2

3.3

= .

A repilégép hathelyzetében csuszva ltkozik a mikrobusszal.

KOVETKEZTETESEK

Altalanos megallapitasok

- alégijarmi-vezetd érvényes szakszolgalati egedéllyel rendelkezett, egészseégi
allapota megfeleld volt.

- alégijarmi érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal redelkezett

- a légijarmi a feladatra megfeleléen eld volt készitve, és miszaki szempontbdl
végig vezethet6 volt

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefliggésb e hozhatd
ténybeli megallapitasok

A légikozlekedési baleset kialakulasa a szikitett bal forduloval, majd az abban
torténd ateséssel kezdddott, amit a légijarmi-vezeté az adott koérilmények kozott
mar nem tudott megfeleléen kezelni az elégtelen magasséag miatt.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten Osszeflggé sbe
hozhaté ténybeli megallapitasok

A turbulens és er6s DK-i szél kozrejatszhatott a lebillenés létrejéttében és
killbndsen a repiilégép 318%-o0s irAny( elsodrasdban, amely irdnyt a repiilétér
munkateriletén becsapodott repilil6égép a talajon csuszva, pattogva megtartott az
elkulonitetten kialakitott nézétér iranyaba. Tovabba nem kizart a pildta koncentrald
képességének csokkenése a magas napi hémérséklet, az intenziv hidegfront
kozelségének, valamint az erés légnyomas csokkenésének élettani hatasa miatt.
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BIZTONSAGI AJANLAS

BA2009-178-4 1: A sulyos és halalos séruléssel jar6 1égikozlekedési baleset
flggetlen szakmai vizsgalata megallapitotta, hogy az altala vizsgalt esetben repilé
rendezvénnyel kapcsolatba hozhaté jogszabalyi rendelkezés nincs, noha a
légikozlekedésrdl szolo6 1995.évi XCVII. térvény 74.8 (1) bekezdés s) pontja
felhatalmazza a kozlekedésért felelés minisztert, hogy e szabalyokat rendeletben
hatarozza meg.

A Vb javasolja a kozlekedésért felel6és miniszternek, hogy intézkedjen a polgari
légijarmlvekkel torténé repuld bemutatok és rendezvények végrehajtasara
vonatkozé szabdlyokat, feltételeket és biztonsagi kovetelményeket meghatarozo
rendelet kiadasara.

Az ajanlas célja, hogy a magyar repulé bemutatok, versenyek a nyilt és zartkori

rendezvények szervezése és levezetése megfelelden rendezett és biztonsagos,
kordlmeények kozott kerlljon végrehajtasra.

MELLEKLETEK

1. szamua melléklet. Meteoroldgiai elemzés.
2. szamu melléklet. Aerodinamikai elemzés.

3. szamu melléklet. A helyszin GPS adatai

Budapest, 2010. junius 03.

Papp Istvan Dusa Janos Dr. Ordody Marton
Vb vezetéje Vb tagja Vb tagja
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1. SZAMU MELLEKLET
IDOJARASTANI SZAKVELEMENY

a HA-SGI lajstromu Z-142-es tipusu repulégép
2009 jul.18-an 14:32 LT-kor
Dunakeszi Repll6téren tortént baleset kivizsgaldsahoz

1. Az id6jarési helyzetrdl

Aznap Ny-i iranybdl egy ritka markans zivatar-front volt érkez ~ ében, de a térségben a
délutan els6 felében — azaz még a baleset 6rdjaban is — a meqgel 6z6 napok nyari
iddjarasa tartott (napos, forrd, alig gomolyfelhés); azonban a szél- és légnyomas-
mezOben mar mutatkozott a véltozas: megjelent a Ny-ias front el 6tt szokasos DK-ies
|égbeszivodas , s a déli 6rakra mar ez is front er 6sséq livé fokozodott .

A kérdéses id6pontban tehat az iddjarasi tényezdk kozil — a légijarmire hato légerék
szempontjabdl — még csak a front eldtti szél johetett széba, ill. még a magas hémérséklet
és a mar sullyedd légnyomas (ezek egyike sem volt szokvanyos). Tehat a zivatarlanc
kozvetlenil még nem; és ebben a szélben az egyes termikek sem. Azonban élettani
szempontbol meg kell fontolni a megel  6z6 6rék, s 6t, napok rendkivili forrosagat  ill.
viszonylagos fulledtségét, valamint a front érkezését jelz 6 l1égallapot-valtozas hatésait
is, ezért ezen elemek alakulasat is targyalom.

2. A térség aznapi széljarasarol

Dunakeszi Repulétéren, helyben, allando szélmérés adatait rogzité miszer nincs, és nem
vitorlazo Uzemben a szélzsékos becslés vagy kézi szélmérés eredményét repulésvezetdi
napléban rogzitik. A szél vizsgalatahoz szdmos szélmérés adatait gydjtéttem be Pest
kornyekerdl (kozlekedési és kozmil szolgaltatoktdl, tarsadalmi méréhelyekrél) — jelen
id6jarasi helyzetben ezek elemzése alapjan is egyértelm(i megallapitdsokat lehet tenni a
felszin kozeli szélre. (Ez mas esetben egyaltalan nem biztos, hogy igy lenne.)

A térség szeéladatainak teljes nappali menetét abrazolva [ld. 1.abra] jol kdvethetéek az
id6jarasi torténések:
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A napkeltekor [SRT] még gyenge-mérsékelt, valtozékony iranya légmozgéas a termikesség
beinduldsaval méar a délelétt folyaman élénkilni kezd (ez a napok 6ta tartdé forrésag miatt
igen korai: az elsé gomolyfelh6t [CU] méar 9 Ora elétt észlelik); a szélirany pedig rendezédik,
DDK-re. (A termik befavasok jol latszanak a széllokések gorbéinek csldcsossagan, az
erésségnél és az iranynal is.) Am az erésodés tovabb folytatodik, és szokatlan mértékben: a
déli orakra a |okések atlépik az er 6s fokozatot is (az atlagszél is élénkkeé valik), ugyanis
ezzel egy id6ben jelenik meg a frontot megel6z6 légbeszivodas is. Ez szokvanyos jelenség,
azonban ilyetén eréssége, s a fronttal teljesen szembenézd iranya (ez az 6sszearamlas az
egyik taplaléja a zivatar-lancnak) mind-mind a front hevességét jelzik elére. A csillagaszati
dél [NNT] és a zivatarlanc megérkezése [SQ] kozotti nagyjabol harom o6rdban — amikor a
baleset is tortént [ACC] — a szél délutani termikus csuUcsa helyett mar a Iégbeszivodas
mutatkozik: erésseége orakra allandésul, irdny-valtozékonysaga pedig még sz likebbé
valik .

3. A szél a baleset id6szakaban

Ha kozelebbrél vizsgéljuk a baleset idépontja koruli 6rak széladatait, a szél allandésulasa
még egyértelmibb [Id. 2.abra]. (A tbbb azonos szin(i vékony vonal Ferihegy Repulétér
teruletén kulonb6zd helyeken rogzitett adatsorok — visszamendleg, finom idébeli bontasban
csak ezek allnak rendelkezésre; ugyanakkor azonos tipusu és allapota miszerekbél, és a
mérépontok egy 6 km-es tavolsagot dlelnek fel, pont a valtozasok vonulasi irAnyaban.)
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A gorbék dérakon keresztll semmi egyéb valtozékonysagot nem mutat  nak, mint a z ilyen
erés szélben természetes folyamatos, véletlenszer G befuvasossag ot (turbulenciat) — a
repulés szemtanukat idézve egy un. "kifujt” szelet. A szél a baleset korili tizpercekben,
felszink6zelben — nevezetesen 10 m-en, az un. "talajszél” - élénk, 16-20 kt-6s, a lokések
erések, 24-28 kt-6sak ; az irany KDK-DK-i (110-130%rdl) , legfeljebb DDK-i befavasokkal (a
befuvasok az é.-i féltekén mindig jobbra téritik az iranyt); az iranynak a valtozékonyséaga

kifejezetten kicsi nek mondhatd. Tekintve az aramlasi kép térbeli és idébeli allandosulasat,
valamint azt, hogy DK-i széliranybdl Dunakeszi Reptér kornyékén sincs olyan domborzati
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hatas, se helyi tereptargy , ami jelentésen befolydsolhatta volna az ottani aramlast (ott sem,
ahol a végzetes miivelet tortént), ezek az értékek elfogadhatéak a helyszinre is. A fronthoz
kotheté id6beli valtozasok az egész pesti térség terlletén minddssze negyedéra alatt
soportek at, itt pedig még 6ras nagysagrendi allandosulasroél van szo.

A helyszin kdzelebbi kdrnyezetében — attol 2-4 km tavolsagra — 15-25 m magassagban is
allnak rendelkezésre széladatok (de csak csucsértékek, és durvabb idébeli felbontasban):
ezek er6sebb, 28-32 kt korli széllokések et mutatnak [Id. 2.4bra] (ami valészerd, hiszen a
talajtél tavolodva lehet ennyivel er6sebb a szél) — am még ez sem haladidk meg a

légijarm G tipusra vonatkozo6 36 kt-0s talajszél hatart . A baleset szempontjabol I1ényeges
par-100 m AGL alatti magassag-tartomanybdl nincs tudomasom mas, jobb széladatrél. (A
Meteorologiai Szolgélat fuggélyes széltdvmeéréjén (un. SODAR-jan) pedig az also, kb.
500 m-es tartomany vaksavja a radar-szerli mérésnek.)

A szél milyenségerél meghallgattam azokat a balesetben nem érintett pilotékat is, akik az
esemeény el étt, s mar élénk szélben repllt ek. A motoros kisgépek vezet 6i
egybehangzoéan olyan turbulencidrél szamoltak be, ami els &sorban nem a gépek
vezethetéségét, hanem az utas-replltetés élvezeti értékét rontotta (tehat azt azért
hagytak abba). Megnyilvanuldsa folyamatos razas volt (tehat nem alattomos rugasok és
megulések), és a le-felszallasok kozben — vagyis a végzetes mivelet magassag-
tartomanyaban és kornyékén — nem mutatott semmilyen tér- és magassagbeli
kilbnbséget .

Fontos megjegyezni ugyanakkor, hogy a zivatarlanc el étti szél csak viszonylag, a vihar
széllokés-frontjahoz képest volt mérsékeltebb (ami jelen esetben csaknem hurrikan erejd,
60 kt-6s volt) — a lokések mar el6tte is erds fokozatuak voltak, ami ugyancsak egy atlagos
nvari zivatar kifutészelének a nagysagrendie . Tovabba az atlagszelek legkisebb értéke
(aminél a pillanatnyi gyengulések még kisebbek is lehetnek) és a legerdésebb l16kések kozotti
a kulonbség a baleset tizpercében 28-14= 14 kt volt, tehat ha a I|égijarm { végzetes
muvelet megkezdésekor (ami a rola készilt képek szerint legf. 57-ig tartott) pont nem
kapott széllokést, és a kivételkor — méar hatszélira  nybol — pedig pont j6tt egy er  ésebb,
akkor az eqy 14 kt-06s héatszéler 6sddésnek felelt meg (az atlagszéllel egyltt mozgo
koordinata-rendszerben), pont a mivelet leg sebesség- és magassagszegényebb
szakaszaban . (Hogy ez igy tortént-e vagy sem, annak megallapitdsat a rendelkezésre allé
adatok tavolrdl sem teszik lehetévé — esetleg ha helyben is lett volna folyamatos miiszeres
szélmérés.)

Véleményem szerint ilyen szélben a talajhoz ennyire kdzeli (méteres "magassagu”)
miiveletek biztonsaaa hatszéliranyban megkérd  djelezhet 6.

4. A hémérséklet és a légnyomas, s azok fliggéleges ill. id6ébeli menetérél —
a repulés fizikai kérilményei szempontjabol

A talaj kozeli 1éghémérséklet (2 m-en) a baleset id épontiaban Pest korul 34C volt
(ez ilyen idében, zdldmezds kornyezetben +0,5C-os szérassal behatarolhatd: szamos
kornyéki mérés erdsiti megq); ez ebben az orszagrészben éghaijlati csucs kozeli ér  ték —
jOllehet ezt az elmult években szinte minden nyéaron, tébbszor, tobb napon keresztil is
felvette...

A léghémérséklet csokkenése a magassédggal az als6 par 100 m-es légré tegben
1,5C/hm volt (a talaj kdzeli talhevilés miatt nagyobb, mint az Un. adiabatikus — a 14:00 LT
pestszentlérinci 1éggémbos mérés alapjan); valtozdsa az atkevert levegében bizonyosan
egyenletes.

A légnyomas menetére a kovetkez6 fejezetben is visszatérek, de itt is fontos megemliteni
réla, hogy:

1. értéke ilyen l1égh émérséklet mellett szokatlanul alacsony  (a mi éghajlatunk alatt): a
baleset id6pontjdban a repulétér szintjén 987,7 hPa (QFE);
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2. csOkkenése a baleset oraiban ritka gyors , ami korabban beéllitott OFE magassaq
esetén jelent 6s hamis magassag-ndvekedést is okozhatott a kijelz ~ én: pl. egy 9:00 LT
allitds esetén a baleset idépontjara mar +35-40 m-t, de még egy 13:45 LT-hez képest is
+15 m-t [Id. 3.4bra].

5. Az id¢jarasi alapelemek és idébeli menetuk az élettani hatdsok vizsgalhatésaga
szempontjabol

A kb. feimagassadgban meért [égh émérséklet tehéat szélséségesen magas volt meghaladta
a 32C-ot, az un. masodfokd h 6-stressz kiuszobértékét (nem keverendd a héségriado
fokozatokkal — ez az emberi bér hdmérséklete), és azt a baleset el 6tt mar majdnem két
oraja atlépt e. A hdmérséklet értéke élettani szempontbdl tovabbi pontositasra szorul: ilyen
magas léghémérsékletnél mar a 35% feletti paratartalom is fulledtség-érzetet okoz (ugyanis
a vizgbz paranyomasa ilyenkor olyan magas, hogy mar ilyen kevés is gatolja az izzadast),
amit magasabb hémérsékleti értékkel fejeziink ki [Steadman, 1981]. (A gomolyképz&dés
ilyenkor nem a légnedvesség hianya, hanem a tal magas cseppképzédési szint miatt gyenge
vagy nem kovetkezik be.) Ez alapjan a baleset idejére a (szaraz) 34C-os h 6érzetnek
megfelel 6 1égallapot mar a harmadik oraja allt fenn  [Id. 3.4bra] (ugyanis korabban még
magasabb volt a viszonylagos telitettség). Az elséfoku hé-stressz hatarat, a 27<C-ot, amit 6l
figyelembe szokas venni a melegnek a szervezetre gyakorolt hatasait, a léghémeérséklet mar
a délelétti érakban atlépte.
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3. dbra

Igaz, hogy a szél csokkenthette volna a héérzetet (jelen esetben mar csak a parologtatas
segitésével, bar szélhitést ilyen magas hémérsékleten mar nem szokas értelmezni), de csak
a szabad levegén. A repllésre felkészilés helységében vagy a zart vezet é6flilkében nem,
s6t: ez utdbbi esetben annak Uveghaz-hatasaval és befiilledésével is szamol ni kell,
egyutt, amik egymast visszacsatolassal er 6sitik is (minél melegebb a fulke, annal jobban
izzaszt, amitél a kis légtér egyre jobban befilled, és a h&éérzet ettél még melegebb lesz).
Huzat esetén viszont észrevétlenll nagy vizvesztés torténhet , mert a péarologtatast
segitve az izzadas akar verejtékezés nélkil is torténhet (mint a sivatagban: rogton
elparolog).

Aztan a rendkivili h 6ség mar sokadik napija tartott  : a hémeérséklet napi csucsertéke mar
0todik napja Iépte at a z elébb targyalt 32°C-o0s hatarértéket .
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Ezzel egyltt a napi kdzép-hémeérséklet — amihez meg a héségriadét kotik — mar negyedik
napja volt magasabb 27C-ndl, a 2.fokozatu h 8ségriadd kuszobértékénél, és mar masodik
napja allt fenn a 3.fokozatu (legqmagasabb) h  éségriado feltétele is . Az Orszagos Tiszti
Féorvos a Meteoroldgiai Szolgalat elérejelzése alapjan mar szerdan kihirdette a 2.fokozatu
h&ségriadot, és 16-18-ara — elére — 3.fokozatut rendelt el. A 3.pontban mar emlitettem, hogy
a rendkivil magas léghédmérséklet az évszakhoz képest szokatlanul alacsony légnyoméssal
is parosult; de még jelentdsebbnek tiinik a légnyomas front el 6tti esése, ami pont a
baleset koérili két éraban  volt a legnagyobb [Id. 1.abra]: 4-5 hPa /36 (az id6jarasban ezt
ebben szokds megadni), ami nagy érték . Az iddjaras un. farmakopszichikus hatasainak
kapcsan meg kell jegyezni, hogy az ilyen jellegl légnyomasesés értéke annal nagyobb,
minél markansabb front varhaté (ez jelen esetben 100-150 mm/h-as felh&szakadassal,
hurrikén erejl széllokéssel, 20C-os leh Uléssel jart), s a frontnak a Iégnyomaseséshez (is)
kothet 6 eléérzete nyilvdn nem hatédstalan az emberi viselkedésr  e.

A baleset id&jarasi korilmeényeit dsszefoglalva

A kérdéses oOraban tehat az id &jarasi tényez 6k kozul — a légijarm Ure hato léger 6k
szempontjabdl — még csak a front el 6tti szél johetett széba, ill. még a magas
hémérséklet és a mar sillyed 6 légnyomas; jollehet a zivatarlancot megel 6z6
légbeszivddas ugyancsak egy atlagos nyéri zivatar k  ifutdszelének a nagysagrendjébe
esett.

A felszinkdzeli, an. ,talajszél” a térségben élénk, 16-20 kt-6s volt, a I6kések er 6sek,
24-28 kt-6sak; irdnya KDK-DK-i (110-130%rdl), legf eljebb DDK-i befuvasokkal (ez
utobbi valtozékonysaga kifejezetten kicsinek mondha t6). 15-25m magassagban
28-32 kt koruli széllokéseket mértek, &m ez sem hal adja meg a légijarm @ tipusra
vonatkozé 36 kt-0s hatart. A szél a térségben semmi egyéb valtozékonysagot nem
mutatott, mint az ilyenkor természetes folyamatos, véletlenszer i beflvasossag
(turbulencia); azt se domborzati hatas, sem helyi t ereptargy nem befolyasolhatta
jelent 6sen a végzetes m (ivelet Iégterében. A megel 6z6en, mar szintén ebben a szélben
repul 6k szerint a turbulencia els 6sorban az utas-replltetés élvezeti értékét rontotta
jellege folyamatos razas, és nem mutatott semmilyen tér- és magassagbeli
kilonbséget .

Elképzelhet 6 ugyanakkor, hogy ha a végzetes m (ivelet megkezdésekor a légijarm (i
pont nem kapott széllokést, és a kivételkor — mar h  atszéliranybol — pedig pont j6tt ott
egy erdsebb, akkor az a baleset tizpercében egy 14 kt-6s h  atszéler 6sddésnek is
megfelelhetett, pont a m Gvelet leg sebesség- és magassdg-szegényebb szakasza ban.
(Hogy ez igy tortént-e vagy sem, annak megallapitas &t a rendelkezésre all6 adatok
nem teszik lehet 6ve.)

A léger 6ket befolydsolhatta még, hogy a felszinkozeli légh  émérséklet a baleset
id6épontjdban a térségben 34T +0,5C volt, ami ebben a  z orszagrészben éghajlati
csucs kozeli érték; csokkenése a magassaggal az als O par 100 m-es légrétegben
1,5C/hm. llyen légh émérséklet mellett a Iégnyomas is szokatlanul alacso ny: 987,7 hPa
(QFE), s csokkenése a baleset oraiban ritka gyors.U gyanakkor az emberi szervezet
széls 6séges id 6jarasi terheléseknek volt kitéve:

A hémérséklet fejmagassagban meghaladta a méasodfokd h  6-stressz klUszobértékét
(32€C), mar a harmadik 6raja allt fenn 34C-os h  6érzetnek megfelel 6 légallapot.
Tovabba zart vezet 6fulkében szdmolni kell annak Uveghaz-hatasaval és b efiilledésével
is — egyltt —, amik egymast visszacsatolassal er  &sitik is; huzat esetén pedig er 6s
észrevétlen parologtatassal. Aztan ez a rendkivili héség mér sokadik napja tartott:
negyedik napja allt fent a 2.fokozatt, és masodik n  apja 3.fokozatu (legmagasabb)
héségriadd feltétele is; ennek megfelel 6en mar 15-én, szerdan kihirdették a
2.fokozatot, 16-18-ara — el 6ére — pedig el volt rendelve a 3.fokozat is.
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A légnyomas front el 6tti esése is pont a baleset koruli két éraban volt a legnagyobb:

4-5 hPa /306, ami nagy érték, s a frontnak a légnyom &seséshez (is) kothet 6 eldérzete
sem lehetett hatdstalan az emberi viselkedésre.

6. A szélviszonyok helyi mérésének kérdésérél

Mint ahogy a 2.fejezetben megjegyeztem, Dunakeszi Repull étéren (helyben) nincs fixen
telepitett ill. telepithet &, folyamatosan, szamszer Gen mérd, és azt rogzit 6 szeélmeérd
muszer. A szélviszonyokat szélzsakok segitségével, becsléssel, ill. kézi szélmérékkel
szokas megallapitani — ezek a modszerek az elébbi négy kitétel kozul legfeljebb kettének
felelnek meg (s az utolsénak egy se: az értékeket az allapitia meg ill. jegyzi le, aki egy
esetleges balesetben érintett lehet). Bar megéallapitottam, hogy ennél a balesetnél ennek
nem volt jelentésége ("csak” a vizsgalddasunkat bonyolitotta meg), am mas esetben lehetett
volna, ezért felvethet 6 a kérdés: szabalyos, ill. helyes-e ez az allapot?

Nézzik el6szor a szabalyozasi oldalt! Atfogo bongészés eredményeképp azt talaltam, hogy
a légikozlekedésre vonatkozé torvény(eke)t végrehajtd magyar rendeletek, szabalyzatok,
ill. azok mellékletei egyaltalan nem szabélyozzak a szélmérés t — de a helyi id6jarasi
adatok egyikének meghatarozasat sem —, j6llehet a széler és irAny nem csak id éjarasi
jelleg G kérdés: pl. a hasznalando6 palyairany vagy a repultethetéség elddntésekor mar a
repul 6uzemben, ill. annak biztonsdgaban is van szerepe . A mérésekre egyedil a —
hazankban is torvényerére emelt — ICAO Annex 3 tesz ajanlasokat (ez részleteiben is), de
ennek célja és hatdlya a kozforgalmi repullés idSjardsi kiszolgalasnak nemzetkozi
szabvanyositasa, igy a nem nyilvdnos repterekre nem vonatkoztathatd; de aranytalan is
lenne a nemzetkdzi kereskedelmi repuléterekre ill. mindsitett (Gn. "kategorias”) Uzemekre
szabott ajanlasokat pl. sportrepuléterekre alkalmazni. Szintén egy masik, a 14-es Annex irja
csak le a szélzsak szabvanyos kinézetét.

A méréseket szabdalyozni lehetne még a repul éterek ill. a repulés Uzemeltetés énél is
(repulétérrend, repulés végrehajtasi kézikonyv(ek), szakagi elbirasok), azonban a jelenlegi
hazai helyzetben ugyanabban a szakagban, sét, ugyanazon repulétéren is tobb tzemeltetd
van jelen, akik nem feltétlen tdmarilnek ugyanabba szdvetségbe (pl. az MRSz-be), igy ezek
szintién egy egységes nemzeti szabalyozas nehezen t (inik megoldhaténak . (Es
gondoljunk bele, hogy az még zavaro is lehet, ha egy masik repulétéren vagy a repulStér
kulonbozd részein pl. eltérd tulajdonsagu szélzsakkal talalkozunk) Dunakeszi Repulétér r.r.-
jében és r.w.k.-iban sem taldlni leirast a szélmérés végrehajtasardl, jollenet pl. a
repulétérrend meghataroz a szélviszonyoktol fliggé eljarasokat, vagy pl. vitorlazé tzem
esetén azt vezetni is kell az id6mérd naploban.

Vagyis az &llapithatd meg, hogy jelenleg még a teri let szabalyozésa is elégtelen,
annak minden szintjén — igy csak a helyi, megdrokdl  t szokasok élnek (méq).

Ugyanakkor tudomas van arrél, hogy a Légugyi Torvény napirendre tlzott megujitasa
kapcsan atalakitds alatt van a repuléterek besorolasi rendszere is, és — lévén a hatésag
repulési szakaga foglalkoztat meteorolégus szakembert — feltételezhetd, hogy ennek
folyaman jogszabdlyi szinten kertlnek meghatarozasra a reptereken sziikséges id6jarasi
mérések (és szolgéltatdsok) is.

Ez esetben célszer (i lenne nem csak felsorolni az el  6irt m liszereket, hanem behatarolni
azok sziikséges pontossagat, ennek id 6allésagat és ellen érzését, ill. javithatdosagat;
valamint az elhelyezés helyes modijat, a mérések gya  korisagat és rogzitéset

A betarthatésdg és a betartathatésag veégett ugyanakkor alapveté, hogy fentiek a
besorolastol fliigg 6en legyenek kiszabva, az adott osztdlyokba es & reptereken
felmerdl 6 valés Gzemi igények és biztonsagi kovetelmények sz erint (a szikségességet
€s az elégségességet eqgyarant figyelembe véve), 06ss zehangolva a valGs
miiszerkinélattal és az lzemben tartok anyaqi lehet  éségeivel is — hogy mindezt ne csak
egy Ujabb felesleges anyagi teherként élje meg szamos kispénz( repulétér.
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Fentiek lehet6 legjobb meghatérozdsa végett az el6készitésbe célszerl lenne bevonni a
hazai repulésben hivatasosan tevékenykedd vezetd meteorologus szakembereket, ill.
tapasztalatot gydijteni az ilyen nemzeti szabalyozassal és jelentds(ebb) kisrepil6teres
tuzemmel bird kornyez§ ill. eurdpai allamokbdl (pl. Romania, Svajc, Egyesiilt Kiralysag).
(Vegyuk észre, hogy az allandé mdiszeres mérés igénye a ,héskorban” hazankban is meg
volt: pl. pont Dunakeszin, a régi repllésvezetdi fulkén ill. benne a mai napig lathaté egy
komoly mechanikus szélméré érzékeldje ill. kijelzdje; s az igény az elmult években elkezdett
Ujraéledni: a korszerd és olcso6 piaci kindlat megjelenésével egyre tobb reptér ill. club vasarol
maganak amatdr elektronikus iddjarasi mérdallomast (ezek ara ma mar nem tdbb egy
komolyabb kézi kanalas szélméréénél), s tapasztalataink szerint ezek az elsé egy-két évben
— alféldi kérilmények kozott — a vartnél joval pontosabban mérnek. Rdadasul a folyamatos
mérési adatsorokbdl jobban latszik az értékek valtozékonysaga, idébeli alakulasa; s mindez
a vilaghalon keresztiil is elérhetévé tehetd, valosidében.)

Tekintettel a szabalyozas jelenlegi elégtelenségére, valamint arra, hogy a balesetben a
szélmérés milyensége nem jatszott szerepet, ebben a szakvéleményben nem targyalom,
hogy a manapsag szokasban levé szélmérési modszerek megfelelnek-e legaldbb a repulés-
id6jarastani szempontoknak — vizsgalodasaink ilyen iranya eredményei egy kulon
mellékletben talalhatok.

Budapest, 2009. december 21.

Sarkozi Szilard
meteoroldgiai szakreferens
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2. szamu melléklet

A repul 6gép atesésének  korulményei (tulterhelés illetve
sebességvesztés kovetkeztében)

Az atesés nem mas, mint az aramlas levalasa a tébbnyire felhajtdéerét termeld
szarny, farokfelllet jelent6s részérél, az atesés az alldsszégnek az ay,; hatarértéket
tullépd novekedése miatt (1. abra). Az atesés kovetkeztében a felhajtdéeré hirtelen
lecsokken, egyben az ellenallas er6sen megnovekszik (2. 4bra).

o Fy

¢
==, . :

______:___________-_:__:;::E

al o <K,

Rp-—-
QAP ————
e
2l

1. dbra
Az aramlas levalasa atesésben

A szarnyprofil C, felhajtéer6 és Cy
ellenallas — tényezdje az allasszog
fuiggvényében

A repllégépszarny atesése akkor kdvetkezik be, ha a piléta a szarny allasszogét
tulhdzassal noveli az oy folé. Kisgépeknél ez altalaban 18%0s allasszognél
kovetkezik be. Az ehhez tartoz0 atesési sebesség adott szarnynél a gép fellleti
terhelésétdl és a terhelési tébbestél (fordulbban, zuhanasbdl valé felvétel) flgg.

A fenti egyenletbél megallapithatd, hogy sebesség csokkenést egyedil a
felhajtéerd-tényez6 (ezt pedig a szarny allasszogének) novelése Gtjan érhetd el.
Mar pedig tudjuk, hogy a c, max legnagyobb felhajtéeré-tenyezénél nagyobbat nem
lehet létrehozni. Ezért a legkisebb vizszintes sebesség értékét tehat a Cy max
behelyettesitéssel kapjuk. Osszességében a repilégép legkisebb vizszintes
sebességének nagysadga a szarny G/F fellleti terhelésének nagysagatol, a
tengerszint feletti magassagtol és az elérhetd c, max legnagyobb felhajtoers-
tényezd nagysagatol fugg.

Az atesésben keletkez6 nagy ellenallas miatt a gép teljes motor- teljesitménynél is
nagyon gyorsan sullyed. Ezért teljes atesésben a foldetérés géptorést, illetve
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katasztrofat okozhat. Az atesés megszintetése (kivétel) a magassagi kormany
elérenyomasaval és a motoros gépeknél emellett gazadassal torténik. Ha ateséskor
a vizszintes farokfellllet a szarny vagy a tbrzs mogotti levalas aramlasi holttérbe
kerll (learnyékolas), a magassagi kormany hatasossaga esetleg nem elegendd az
allasszog ay.; ald csokkentéséhez mély atesés fordulhat eld.

Az adott tulterhelés szerinti mandverezési sebesség meghatarozasa:

Vman =V min,, /ny Vman- @ manéver sebessége

Vmin- Vizszintes repulés minimalis sebessége
ny- létrehozott tulterhelés a manéverben

Példaul, ha a minimalis repllési sebesség a tipusra vonatkozéan 110km/h, akkor 4g
tulterheléssel végrehajtott manéverhez legaldbb 220km/h sebesség sziikséges,
tehat az adott manévernél a minimalis sebesség 220km/h!

Megjegyzés: tipustdl fuggetlendl, tébb légibemutaton készilt felvétel lathaté az

interneten, ahol a repulégép a vizszinteshez képest jelentds pozitiv allasszéggel,
ugyanakkor meredek zuhanasi szégben csapodik a foldnek.

Végezetul egy abra az atesesi sebesség ndvekedesérdl a bedontés fuggvenyében,
Rod Machado's Privat Pilot Handbook kdnyvébdl
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Feature

3. szamu melléklet

A roncs darabjainak GPS koordinatdi és vetitett kép e

Latitude
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Longitude

19.1420311955828740
19.1421224419138700
19.1420834416429880
19.1419259133695940
19.1417198795719760
19.1413741814943170
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19.1431898977313290
19.1429806540126250
19.1425017127495560
19.1396391625571560
19.1377997166373320
19.1361305357770630
19.1393291605707820
19.1479648851939430
19.1481079912006360
19.1498687792380980
19.1498748614098170
19.1441931716346510
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