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A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
sziukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgélatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgélata és

megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak részletes szabalyairdl szold 7/2006. (11.27.) GKM rendelet,

illetve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatdsagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. térvény rendelkezéseinek
megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 7/2006. (11.27.) GKM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a koz6sségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastrukturakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrél széldo 2001/14/EK iranyelv
modositasardél (vasutbiztonsagi iranyelv) szoélé unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI1.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkoérében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek megitélése
szerint mas korulmények kozott sulyosabb kovetkezményl balesethez vezethettek
volna.

A szakmai vizsgalat figgetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemeény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

Jelen Zarojelentés kotelez6 erbével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet?d.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben dsszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koételes hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatk6zlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna
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Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ féigazgatéja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabol — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
zardjelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés-tervezet megkulldésével egyidejlleg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket a zar6 megbeszélés idbpontjarol, és arra meghivta az érintett
személyeket, szervezeteket.

A 2010. aprilis 20-an megtartott zaré megbeszélésen az alabbi szervezetek
képviseltették magukat:

DDC Kit.
MAV Zrt.
MAV-REC Kift.
MAV-Trakcio Zrt.

NS

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

DDC Kift. Duna-Drava Cement Kft.
KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyeb kozlekedeési

események szakmai vizsgalatardl szl 2005. évi CLXXXIV. térvény

kft. korlatolt felelésségi tarsasag

MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkériien Miikodd Részvénytarsasag

Vb Vizsgaldbizottsag

VBO MAV Zrt. Biztonsagi lgazgatésag, Teriileti Vasutbiztonsagi Osztaly
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja

vasuti baleset

Az eset jellege

kisiklas

Az eset idépontja

2009. marcius 23. 4:00

Az eset helye

Pusztaszabolcs

Vasuti rendszer tipusa orszagos
Mozgas tipusa tehervonat
Az eset kapcsan elhunytak/ i

sllyosan sériiltek szama

Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.

Rongalédas mértéke

vasuti palya és teherkocsik sérultek

Erintett vonat szama

58141-2

Uzembentarté

MAV-Cargo Zrt.

Nyilvantarté allam

Magyarorszag

Az eset helye

1. dbra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén
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2. abra: a baleset helye

R

Bejelentések, értesitések

A KBSZ ligyeletére az esetet 2009. marcius 23-an 04 6ra 49 perckor jelentette a MAV
Zrt. haldzati f6lzemiranyitdja.

A KBSZ lgyeletese

- 2009. marcius 23-an 04 6ra 54 perckor jelentette a készenlétes balesetvizsgalonak,
- 2009. marcius 23-an 04 éra 59 perckor jelentette a KBSZ Ggyeletes vezetbjének.
Vizsgalébizottsag

A KBSZ féigazgatdja a vasuti kozlekedési baleset vizsgalatara 2009. marcius 23-an az
alabbi Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagjai Rézsa Janos balesetvizsgalo

Az eseményvizsgalat attekintése

A Vb 2009. marcius 23-an helyszini szemlét tartott a kisiklas helyén, majd 2009.
marcius 27-én a kocsik megrakasanak helyén. A vizsgalat soran a Vb

— az eseményben érintett személyeket, tanukat meghallgatta;
— az altala szukségesnek vélt dokumentumokat bekérte, azokat megkapta.
Az eset rovid attekintése

2009. marcius 23-an a DDC vaci gyarabdl a beremendibe cementklinkert tovabbitd
tehervonat elsé kocsija Pusztaszabolcs allomas VIII. vaganyardl valé kihaladas
kdézben kisiklott és oldalara délt. Szintén kisiklott 1-1 tengellyel még két kocsi és
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megrongalodott a vasuti palya és biztositoberendezés. Az d&llva maradt kocsik
elvontatasakor ujabb, hasonlé kisiklas kdvetkezett be az allomas tulsé végén.

A Vb helyszini szemlét tartott, melynek soran a rakomanynak a kocsikban valé
elrendezését nem talalta megfelelébnek, igy sor kerult a rakodasi technologia
vizsgalatara és ellenérzd szamitasokra is. A vasuti palya helyredllitasa a helyszini
szemléig megkezdddott, azonban a palyahalézat mikodtetétél beszerzett adatok azt
mutattak, hogy siktorzulasa mar a balesetet megel6z6en is a beavatkozasi
mérethataron tul volt.

Megallapithatd volt, hogy a baleset 6sszefliggésbe hozhatdé a kocsik aszimmetrikus
terhelésével, mely kisiklast kozvetlenlil nem okoz, de fokozottan érzékennyé teszi a
kocsikat a palyahibakra.

A Vb biztonsagi ajanlas kiadasat nem tartotta sziikségesnek.
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11

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény lefolyasa

2009. marcius 23-an Pusztaszabolcs allomason toértént baleset elé6zménye, hogy
a DDC a vaci gyarabol a beremendi gyaraba rendszeres cementklinker
szallitmanyokat inditott. Az esemény a fuvarozas meginditasat koveté harmadik
vonattal tortént.

A vonatok megrakasat a vaci gyar bels6é vasuthalézatan, a DDC altal
anyagmozgatassal, rakodassal megbizott kft. végezte homlokemelés kézuti
rakodogéppel, oldalrol. A rakott kocsikat a MAV-REC Kft. (mint a belsé
vasutizemet ellaté vallalkozas) a szikséges tolatasi mozgasok elvégzése utan
atadta a szerelvényt tovabbité MAV-Cargo Zrt-nek, a sajat célu palyahalézat erre
kijelolt, B palyaudvari V. vaganyan. Az atadaskor a tovabbité vasuttarsasag
kocsivizsgalatot is végzett.

A balesetet szenvedett 58141 sz. tehervonat Vacrdl Budapest-Ferencvaros
Nyugati rendezén at kdzlekedett Pusztaszabolcsra, 1138 tonna cementklinkerrel
megrakva.

2009. marcius 23-an 4 6rakor Pusztaszabolcs allomas VIII. vaganyardl valé
kihaladas kozben a tehervonat elsé kocsija a vonatfogadd vagany végén kisiklott,
megrongalta a 29 és 27. kitéréket, majd a 21. kitéré keresztezési részén oldalara
délt. Szintén kisiklott 1-1 tengellyel, de allva maradt a vonat 3. és 4. kocsija.
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3. abra: az oldalara dolt teherkocsi

A baleset-elharitas kdzben a szerelvény 5-23. kocsijait megkisérelték elvontatni,
am az allomas paros valtokorzetében ismételten kisiklas kdvetkezett be: a tolatasi
mozgas soran tizenkettedik 3155 666 6297-1 psz. teherkocsi a VIII. vagany tulsé
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végeén Kisiklott, a 28 és 24. valtokat megrongalva allt meg a paros allitokézpont
mellett.

RIETT I
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4. abra: a tolatas kozben kisiklott teherkocsi
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37
5. abra: a helyszin vazlata a tolatas utan

1.2 Személyi sérilés

Személyi sérilés nem tortént.

1.3 Vasuti jarmivek sérilése

A Kkisiklott jarmlvek valtozé mértékben megsériltek. Egy kocsi oldalara délt,
harom kocsi 1-4 tengellyel kisiklott. Kis mértékben megrongalédott a mozdony.

1.4 Infrastruktiraban keletkezett kar

Ot kitérd, és a kozottik lévé vaganyszakaszok véltozé mértékben megsériiltek,
megrongalddott a biztositoberendezés is (allitdkészilékek).
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1.5 Egyéb kar
A fuvaroztaté kara kb. 1 millié Ft. Ez 6sszetevédik abbdl, hogy
az oldalara délt teherkocsi rakomanyanak egy része elszorédott, ennek értéke
kb. 100 ezer Ft;
— a fuvaroztato is végzett rakomanyigazitast és karelharitast Pusztaszabolcson
sajat koltségére.
A fuvarozasban keletkezett késedelem — a fuvaroztaté tajékoztatasa szerint — a
gyari készletekre tekintettel kart nem okozott.
Kdrnyezeti kar nem keletkezett.
Az el6allt forgalmi zavar 36 vonat 1329 perc és 8 IC vonat 106 perc késését
jelentette, és 2 vonat részlegesen, 4 teljesen elmaradt.
A keletkezett 6sszes kar kb. 30 millié Ft.
1.6 A személyzet adatai
Az 58141-2 szamu vonat mozdonyvezetéjének adatait az alabbi tablazat foglalja
Ossze.
Kora 38 év
Neme ferfi
Vonalismeret Pusztaszabolcsig érvényes*
Orvosi alkalmassagi érvényessége 2010. decemberig
*A mozdonyvezet6 vonalismerete a vonat utvonalan a baleset helyéig érvényes,
azon a palyaszakaszon mar csak kulén szabalyok szerint kézlekedhet, amelyre
vonata a kisiklaskor elindult volna.
1.7 A vonat jellemz6i
Vonatszam 58141-2
Vonat neme tehervonat
Vonattovabbitas médja CSM
Mozdony palyaszama V63 029
Mozdony tulajdonosa MAV-Trakcié Zrt.
Tovabbitott kocsik tulajdonosa MAV Cargo Zrt.
Tovabbitott kocsik szama 23 db Fals sorozatu teherkocsi
31 55 666 6133-8 (felddlt)
31 55 666 6087-6 (1 tengellyel)
Kisiklott kocsik palyaszama 31 55 666 6190-8 (1 tengellyel)
és
31 55 666 6176-7 (4 tengellyel)
Vonathossz 311 m
Elegytomeg 1763 t
El6irt fékezettség 33%
Tényleges fékezettség 67%
A baleset soran kisiklott 3155 666 6176-7 és 3155 666 6190-8 kocsik miszaki
vizsgalatara (kerékterhelés mérések) uires allapotukban utélag, aprilis 16-an kertlt
KBSZ 9/18
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1.8

1.9

191

sor a dunaujvarosi kocsimihelyben. A vizsgalat alapjan a kocsik terhelési
jellemzéi (aszimmetriak) a megengedett tliréshatarokon belil vannak.

Allomasi adatok

Vac, DDC

Vacon a DDC cementgyaranak bels6 vasuthalézata két palyaudvarbdl all. Az A’
palyaudvar els6dleges célja az alapanyagok fogadasa, a ,B” palyaudvarrél pedig
indulnak a szallitmanyok. Az indulé vonatok atadasara a ,B” palyaudvar V.
vaganya van Kkijelolve. A klinkerrakodast a ,B” palyaudvar kihuzovaganyabdl
kiagazo egyik csonkavaganyon végzik.

Pusztaszabolcs

Pusztaszabolcs allomas a Budapest-Dombdvar-Pécs/Gyékényes vasutvonal
csomoponti allomasa. A vasutvonal Budapesttél eddig az allomasig kétvaganyos,
itt agazik ki a Pusztaszabolcs-Dunaujvaros vasutvonal (melyen a Dunai vasmire
tekintettel jelent6ds a teherforgalom), valamint a Pusztaszabolcs-Boérgond-
Szabadbattyan/Székesfehérvar felé jelenleg csekély forgalmat bonyolitd nem
villamositott vasutvonal.

A balesetet szenvedett tehervonat Budapest fel6l érkezett, majd allomasi
tartozkodas utan Pécs felé haladt volna tovabb.

Beremend, DDC

A tehervonatot a DDC beremendi gyaranak sajat célu palyahalézatan vartak. A
kirakodashoz kocsibuktaté és dritbgarat all rendelkezésre. Az el6bbi
berendezéssel lehetséges az Eas sorozatu kocsik dritése (korabban ez volt a
gyakorlat), mely ekkor karbantartds miatt nem Uzemelt, igy a rakomany
tovabbitasat az utobbin is Urithetd Fals sorozatu kocsikkal rendelték meg.

A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa

Pusztaszabolcs allomason a vonat Aaltal érintett VIII. vagany felépitménye
48 kg/fm sinekbdl all GEO leer8sitéssel, vegyesen talpfas és betonaljas
alatamasztassal, a kisiklasok helyén azonban a sinek talpfakon fekszenek. Az
agyazat szennyezett, gyomos zuzottké. A felépitmény erésen elhasznalédott, a
vaganyon a megengedett sebesség 20 km/h. Az elsé kisiklas helyén hevedertorés
volt és egy rovid, 1,8 m hosszu betoldott sinszal (ezek cseréjét marcius 25-re
tervezték be).

A kisiklasok korzetében a valtok is talpfas alatamasztasuak.

Az allomas biztositéberendezése FM (Siemens-Halske rendszer(i, vondvezetékes
valtéallitassal, de fényjelzds kivitelben). A biztositéberendezés a balesetben nem
jatszott szerepet.

A vasuti palya mért adatai

A Vb megérkezéséig a helyszin megvaltozott, a Kkisiklas helyén a palya
helyreallitasa megtortént, illetve a mérendd palyarészen egy rakott teherkocsi allt.
A kovetkez0 tablazatok a palyahaldézat mikodtetd — kisiklasok utani — méréseit
tartalmazzak.

A tablazatok nyomtav adata a névleges (1435 mm) értéktél vald eltérés. Mindkét
tablazat a jarmivek haladasi iranyaban tartalmazza az adatokat.

KBSz
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1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

Végponti oldal (elsé kisiklas)

Kezddbponti oldal (masodik kisiklas)

Alj Nyomtav | Talemelés Alj Nyomtav | Tulemelés
sorszama mm mm sorszama mm mm
1 21 -2 1 12 8
2 22 -6 2 13 9
3 23 -8 3 13 9
4 23 -9 4 13 10
5 20 -9 5 13 10
6 18 -11 6 11 9
7 18 -13 7 9 10
8 22 -15 8 9 9
9 22 -15 9 9 10
10 22 -14 10 8 10
11 22 -14 11 9 11
12 21 -23 12 8 11
kisiklas nyoma 13 9 11
13 26 -30 14 10 9
14 26 -39 15 10 9
15 25 -12 28. kitérd vége

Vasuti jarmivek adatrogzitoi

A vonat a baleset el6tt helybdl indult, a VBO kiértékelése alapjan kb. 5 km/h-ra
gyorsult a kisiklasig. A masodik tolatasi mozgasnal tértént baleset 15-17 km/h-nal
kovetkezett be.

Kommunikacios eszkozok

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolydsara nem voltak hatassal,
ezeért részletezésik nem szikséges.

Meteorolégiai adatok

Az iddjarasi korilmények az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.

A tulélés lehetésége

Az eset soran életveszély nem alakult ki, személyi sérilés nem tortént.

Prébak és kisérletek

A Vb a vizsgalat soran prébakat és kisérleteket nem folytatott.

Az érintett szervezetek és a munkaszervezés jellemzése

A vonattal tovabbitott cementklinkert a DDC vaci gyaraban adtak fel, a
fuvarozasban az alabbi cégek miikddtek kozre:

DDC Kit. fuvaroztato
rakodast végz6 tarsasag: a DDC megbizasabdl a vasuti kocsik megrakasat
végezte

KBSz
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MAV-REC Kft. a DDC megbizasabdl a belsé vasutiizemi tevékenységet
végz6 vallalkozas,

MAV-Cargo Zrt. a DDC megbizasabdl fuvarozé

A rakoddhelyre a MAV-REC Kft. allitia be a MAV-Cargotdl atvett kocsikat, ahol a
rakodast végz6 tarsasag azokat megrakja. A rakodas befejezése utan a MAV-
REC ellen6rzé mérlegelést végez (szlikség szerint a rakomanybdl elvetetnek vagy
még raraknak).

A rakott kocsikat beallitiak az atado vaganyra (B palyaudvar, V. vagany), majd
jelentik a tovabbit6 MAV Cargo felé. A MAV Cargo kocsivizsgaléja még a gyar
palyahaldzatan ellenérzi és atveszi a kocsikat, majd Vac allomasig 3 részletben,
onnan tovabb iranyvonatként tovabbitja.

1.16 Szabalyok és szabalyzatok
1.16.1 Rakodas
A Rakodasi szabalyok (MAV Cargo Zrt. Arufuvarozasi Uzletszabalyzat 2.
melléklete) 3.3 pontja az egy tengelyen bellli kerékterhelés eltérést 1:1,25
aranyban maximalja.
3.3. Teherelosztas
az egy kerékparhoz tartozo kerekek terhelése kdzotti arany 1,25 : 1 lehet*.
*A kerékterhelések kozotti arany hatarértéke betarthatd, ha a rakomany tomegkdzéppontja a
kozépvonaltol keresztiranyban nem tér el nagyobb mértékben, mint
— 10 cm, a teljesen,
— 15 cm, a félig kiterhelt kocsinal.
6. abra: a rakodasi szabalyok magyarazé abraja
1.16.2 Palya
D54 sz. Epitési és Palyafenntartasi Miiszaki El6irasok |. kétet 51. fejezet szerint
ivekben a tulemelés, egyenesben a két sinszal magassagkulonbség kifutasi
lejtéjének hajlasa (siktorzulds) 60 km/h sebesség alatt — fenntartasi mérethatar
szerint — legfeljebb 1:300 lehet.
1.17 Kiegészitd adatok
A Vb a helyszini szemle soran a jarmivek rakomanyanak elhelyezését is
vizsgalta.
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A kocsikban fuvarozott Omlesztett aru a kocsi kodzépvonalahoz képest
kovetkezetesen — a menetirany szerinti jobb oldal felé — el volt tolédva.
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7. abra: a rakomany elhelyezkedése

A rakomany cementklinker, fizikai jellemz6i a cementgyar laboratériumatdl kapott
adatok szerint:

—  slriség: 1400 kg/m®
—  rézslszog: 40 fok
1.18 Korabbi hasonlé esemény
A KBSZ rakodassal dsszefliggésbe hozhaté baleseteket korabban nem vizsgailt.
1.19 Megjegyzés
A baleset utani tapasztalatok alapjan a rakodast végz6 Kft. azonnal intézkedett a
szimmetrikus rakodas gondosabb ellen6rzésérél, a MAV Cargo Zrt. pedig csak
nappali atvétellel, alaposabb ellenérzés mellett vallalta a kovetkezd vonatok
tovabbitasat.
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2 ELEMZES
2.1 A rakomany
2.1.1 Rakodas

A kocsikat a kijelolt rakodéhelyen oldalrol, homlokemelés kézuti rakodogéppel
rakodtak meg (8. abra; a Vb a rakodasrol készlilt felvételeket a balesetet kdvetéen
készitette, egy késébbi vonat elékészitésénél).

U O

8. abra: a kocsik megrakasa

A kocsik megrakasat neheziti, hogy

— arakoddégéppel at kell nyulni a magas oldalfaluk félott;

— arakoddégép kezelbje nem lat bele a kocsiba;

— rakoddhelyen egy lejtés oldalrakodo van kialakitva, melyen a gép hatrabillen;

— ugyelni kell a vasuti kocsi épségére is, igy tulzott megkodzelitésukkel is
ovatosnak kell lenni.

Mindezek miatt a vasuti kocsik kdzepe, tuloldala nehezebben érhetd el, ebbdl
adodik, hogy nem kell6 figyelemmel végzett rakodasnal az aru bedntése
féloldalas terhelést okoz.

A fenti nehézségek azonban megfelel6 figyelemmel athidalhatok: a Vb
jelenlétében végzett rakodaskor kulén medfigyelé dolgozd iranyitdsaval a
megfeleld rakomany-elhelyezés biztosithato volt.

Ugyanez a munkaszervezet korabban mar bonyolitott hasonldé rendszeres
fuvarokat balesetmentesen, akkor Eas sorozatu kocsikat hasznalva (az Fals
kocsikbdl all6 szerelvények kozul a harmadikkal tortént a baleset). Ezuttal
azonban — a beremendi homlokbuktaté javitasa miatt — a megszokott kocsik
KBSZ 14 /18
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helyett kellett Fals kocsit igénybevenni. Az elemzett rakodasi nehézségek az Eas
sorozat esetében kevéssé alinak fenn, mivel oldalfala alacsonyabb.

Azt a lehet6séget, hogy a rakomany kedvezétlen elhelyezkedése menet kézben
alakult volna ki a razkodasok kovetkeztében, a Vb kizarja. A razkédasok az
arufelszin laposodasat is okozzak, nem alakulhat ki a 7. abra szerinti felszin.

A rakomany elhelyezkedése a kocsikban

A Vb kozelité becslést végzett, hogy a rakomany fizikai adataibdl (1.17) kiindulva
milyen lesz a sulypontjanak helyzete, és az miként befolyasolia a
kerékterheléseket. (A kocsi hossztengelye mentén egyenletes rakomany-
keresztmetszetet felételezve, és a rakomany aszimmetrigja vonatkozasaban a
fényképezett kocsikat alapul véve.)

A ténylegesen kisiklott kocsik rakomanya kiborult vagy elmozdult. A felborult kocsi
oldalanak belsé falan azonban a rakomany eredeti, féloldalasan alacsony szintje
még lathaté maradt (9. dbra). Alatdmasztja az aszimmetrikus rakodast az is, hogy
a tobbi, nem siklott kocsin is kovetkezetesen fennallt az aszimmetria.

9. abra: a rakomany szintjének nyomai a felborult kocsiban (a kép elforgatva)

A szamitasok elkészultek mind szimmetrikus rakodasra, mind pedig
aszimmetrikus esetre — a helyszini szemlén tapasztalt aszimmetriabdl kiindulva.

A balesetet szenvedett vonat 23 db Fals kocsija valtozéan 47-51 tonna, 6sszesen
1138 tonna cementklinkerrel voltak megrakva. A rakomany atlagos térfogata:

(1138t/23)/1,4t/m*=35,34 m*

Az Fals kocsik rakodhaté hossza 11,5 m. Hossziranyban — a tapasztaltak szerint —
egyenletes elrendezés esetén a rakodasi keresztmetszet:

35,34 m®/11,5m = 3,07 m?

Ezt a keresztmetszetet tdltve a kocsikba az aru tomegkdzéppontjia a
vaganytengely felett
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— szimmetrikus rakodas esetén 2334 mme-rel lesz,
— a helyszini szemle alapjan becsult mértékli aszimmetrikus rakodas esetén

2353 mme-rel lesz; és 180 mm-re oldalra tolédva (10. abra).
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10. abra: aszimmetrikusan megrakott Fals kocsi keresztmetszete
és a rakomany témegkozéppontja

Az aszimmetrikus rakodasnak a kerékterhelésekre gyakorolt hatasa (oldalanként
0sszegezve, bal-jobb oldal a fenti dbraval, illetve a menetirannyal 6sszhangban):

185 kN (18,5 t)
310 kN (31,0 t)

A jarm(i sajat tdmegét (27 t; oldalanként 135 kN) is figyelembe véve idealis
miszaki allapot esetén a kerékterhelések dsszege oldalanként:

Qbal = 320 kN
Qjobb = 445 KkN

A két érték 42-58%-ban osztja meg a jarml dsszes sulyat, azaz 1:1,38 aranyban.

Qbal, rakomany =
Qjobb, rakomany =

A szamitasok szerint a kerékterhelések aranya jelentésen meghaladja a rakodasi
szabalyokban (1.16.1) megengedett 1:1,25 aranyt, illetve a rakomany
tdmegkdzéppontja a szabaly labjegyzetében megadott 10 cm-nél 80%-kal jobban
oldalra tolodott.

A fenti szamitasokban a Vb szamos kozelitést, elhanyagolast végzett (konkrét
rakomanyok mért adatai helyett atlagok, becsllt rakomany-elhelyezkedés,
hossziranyu rendezetlenség figyelmen kivil hagyasa, stb.). Az eredményul kapott
erték azonban jelentésen eltér az Gzemben megengedhet6tél, igy a Vb nem tartja
valoszinliinek, hogy a korulményesebben elvégezhetd mérések és pontosabb

KBSz

16/18



2009-113-5

2.2

2.3
23.1

2.3.2

szamitasok megcafolhatnak azt az allitast, hogy a rakomany erésen
aszimmetrikus elhelyezésének kulcsszerepe volt a baleset létrejottében.

Palyaallapot

A palyaallapotra vonatkozé megallapitasoknal a Vb tamaszkodott a vasuttarsasag
balesetvizsgaldinak megallapitasaira is.

A végponti oldalon bekdvetkezett kisiklas helyén a nyomtav és annak valtozasa
nem éri el a beavatkozasi hatarértéket. A tulemelés valtozas a kocsi forgévaz-
tengelytavolsagan (1800 mm) 12-13 mm, azaz 1:140-150 korul, mely a
beavatkozasi meérethatarnal (mely 1:300, lasd 1.16.2) szamottevéen
kedvezbtlenebb. A  kerékterhelések  kedvezbtlen elosztasaval egyitt
mindenképpen hozzajarul a kisiklas létrejéttéhez.

A vonat mozgasai

A vonat sebessége

A vonat indulas utan még nagyon alacsony, kb. 5 km/h sebességgel haladt, a
masodik, tolatas kdzben bekdvetkezett kisiklaskor pedig 15-17 km/h-val. A
megengedett 20 km/h-t nem lépte tul.

A kisiklas dinamikaja

A vasuti kocsik menetdinamikaja szempontjabol a kisiklasok helyén kifejezetten
kedvezétlen 0sszhatas keletkezett:

— A vonat menetirany szerinti jobb oldala felé volt tolédva a rakomany
sulypontja (2.1.2). Ez a kerékterhelés-aranyokat kedvezétlen(l eltolja a jobb
oldal felé, a bal oldalon a kerékterhelés kicsi (Q).

— A palyaban jobbos iv volt, ami az ivben haladas dinamikaja miatt a bal
kerekeken igényel nagyobb terelberét (Y).

— A vonat megallas utan indult, ezért sebessége alacsony volt, a centripetalis
erék billenté hatasa igy nem fokozza érdemben a kerékterhelést.

— A vasuti palyaban siktorzulas volt, az iv kllsé sinszalaban mérhetd
sullyedéssel.

A kedvezétlen Y/Q arany miatt a kocsi fokozottan érzékennyé valt a mar
egyebként is beavatkozast kivano palyahibara, amelyen igy kisiklott.

A masodik esetben alacsony sebességli tolatasi mozgas tértént, forditott
menetiranyban, de forditott iranya palyaivben is, azaz szintén a vazolt fizikai
folyamat vezetett a kisiklashoz.

Korabbi kisiklas lehetésége

A vizsgélat soran felvetédott az a kérdés, hogy amennyiben a rakodasnak
meghatarozd szerepe volt a Kkisiklasban, Ugy a vonat miként juthatott el
kisiklasmentesen Pusztaszabolcsig.

A rakomany elhelyezkedése nem Omnagaban vezetett a kisiklashoz, hanem
fokozottan érzékennyé tette a szerelvényt az 6nmagaban még nem vagy csak
kevéssé veszélyes palyahibakra. A kisiklas ezért ott kdvetkezett be, ahol a fenti
adatok ilyen kedvezétlen egyuttallasa el6szor elfordult.
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3.2

3.3

4.1

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A tehervonat egyenl6tlenil volt megrakva, aszimmetrikusan terhelve a kocsit és a
vasuti palya siktorzulasa a beavatkozasi mérethataron tali volt. A teherkocsik
aszimmetrikus terhelése a vasuti palya hibajaval egyutt vezetett a vonat
kisiklasahoz.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten oOsszefiiggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok
A Vb ilyen megallapitast nem tesz.

Az eset bekovetkezésével oOsszefiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovelo tényezék

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.

BIZTONSAGI AJANLAS

A vonatkozd szabalyok betartasaval és a rakodast végzék altal hozott azonnali
intézkedésekkel az ilyen esetek elkerllhetdk, ezért biztonsagi ajanlas kiadasara nincs
szukseég.

Eszrevételek és vélemények

A MAV-REC Kft. a zarojelentés tervezetéhez szdéban irdsban észrevételt tett,
melyben a teherkocsi méretadatait pontositotta. A Vb az Uj adatokkal a rakomany
elhelyezkedését ujraszamolta, mely azonban a kovetkeztetésre nem volt hatassal.

Budapest, 2010. 4prilis 21.

Chikan Gabor Rézsa Janos
Vb vezetbje Vb tagja
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