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A szakmai vizsgalat célja a légikbzlekedési baleset és a replléesemény okanak, korliiményeinek
feltarasa és a hasonldo esetek megelézése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem
célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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BEVEZETES
Jelen vizsgalatot

- alégikdzlekedésrdl szold 1995. évi XCVII. térvényben,

- a nemzetkdzi polgari repullésrél Chicagéban, az 1944. évi december hé 7. napjan
alairt Egyezmény Fuggelékeinek kihirdetésérdl szold 2007. évi XLVI. toérvény
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

- a légikdzlekedési balesetek, a replléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl szolo 123/2005. (XII. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hidanyaban a kdzigazgatasi hatdsagi eljaras
és szolgaltatas Altalanos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelelé alkalmazasaval folytatta le a Kdzlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (XII. 29) GKM rendelet egyuttesen a koévetkezé unids jogi
aktusoknak valé megfelelést szolgaljak:
a) a Tanacs 94/56/EK iranyelve (1994. november 21.) a polgari légikozlekedési
balesetek és replléesemények vizsgalatanak alapvetd elveirdl,
b) az Eurépai Parlament és a Tanacs 2003/42/EK iranyelve (2003. junius 13.) a
polgari repillésben el6fordulé események jelentésérdl.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemenyt ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repul6eseményeket, illetve 1égikdzlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas korulmények kozott kozlekedési balesethez vezethettek
volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kdzigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
buntetbeljarastol.

- A szakmai vizsgélat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmenden az ICAO Doc
9756, illetve a Doc 6920 Légijarmi balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat
kell alkalmazni.

- Jelen Zarojelentés kotelez6 erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai

vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban

szakértbként nem jarhatnak el.

A Vb koételes megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Meghatarozasok és roviditések

ALT

ADC

AIP

AMSL

APP

APS

ATC

CDC

CTR

EC

GKM

GND

ICAO

LHBP

METAR

NKH PLI

NKH LI

PC

Altitude
tengerszint feletti magassag

Aerodrome Controller
repuléteri 1égiforgalmi iranyitd

Aeronautical Information Publication
légiforgalmi tajékoztato kiadvany

Above Mean Sea Level
kbézepes tengerszint feletti magassag

Approach
bevezetd légiforgalmi iranyité szolgalat

Approach eljaras iranyitas jogositas

Air Traffic Control
Légiforgalmi Iranyitas

Clearance Delivery Controller
az ATC engedélyek kiadasat végzé légiforgalmi iranyitd

Aerodrome Control Zone
repuldtéri iranyitoi korzet

Executive Controller
végrehajto iranyito

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

Ground Controller
gurito légiforgalmi iranyitod

International Civil Aviation Organization
Nemzetkozi Polgari Repulési Szervezet

Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi repulétér
légijarma

Aerodrome Routine Meteorologial Report
rendszeres repul6téri meteoroldgiai jelentés

Nemzeti Kdzlekedési Hatdésag Polgari Légikdzlekedési Igazgatdésaga

(2007. junius 30-ig)

Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légikdzlekedési Igazgatésaga

Planning Controller
tervez§ iranyito
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RA

RAD

STCA

SV

TA

ACAS/TCAS

TMA

TPC

TWR

uTC

Vb

VMC

VOR

Resolution Advisory
osszelitkozés elkerililésére vonatkozé tanacsadas

radar jogositas

Short Term Conflict Alert
rovidtavu konfliktuskutato és figyelmezteté rendszer

Supervisor
csoportvezetd

Traffic Alert
forgalomra vonatkozo figyelmeztetés

Airborne Collision Avoidance System
Osszelitkozési veszélyt jelzd fedélzeti rendszer

Terminal Maneuvering Area
repulétéri kozelkorzet

Tower Planning Controller
repulétéri koordinator

Tower
Repulétéri leégiforgalmi iranyité torony

Coordinated Universal Time
egyezményes koordinalt vilagidé

vizsgalobizottsag

Visual Meteorological Conditions
latasi meteorologiai korualmények

Very High Frequency Omnidirectional Range
VHF koérsugarzo radio iranyadd berendezés
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ESET OSSZEFOGLALASA

Eset kategoériaja sulyos repuléesemény
Osztalya merevszarnyu repulégép
Gyartodja Boeing

Légijarmii ,,1” | Tipusa B737-700
Felség- és lajstromjele HA-LOS
Uzembentartéja Malév Zrt.
Osztalya merevszarnyu repulégép
Gyartodja Bombardier

Légijarmii ,,2” | Tipusa Dash 8 Q400D
Felség- és lajstromjele HA-LQA
Uzembentartéja Malév Zrt.
Napja és idépontja helyi idében| 2009. januar 19. 13:32

Eset az esemény idején hatalyos
Helye elnevezés: Budapest, Ferihegy

Nemzetkozi Repuldter

A légijarmivek az eset soran nem rongalddtak meg.

Bejelentés, értesitések

A KBSZ ugyeletére az esetet 2009. januar 19-én 16 6ra 30 perckor HungaroControl SV
jelentette be.

A KBSZ ligyeletese
- 2009. januar 19-én 17 ora 03 perckor tajékoztatta az NKH tgyeletesét.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ fbigazgatdja a replléesemény vizsgalatara 2009. januar 19-én az alabbi
Vizsgalobizottsagot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

vezetdje Németh Zoltan balesetvizsgalo
tagja Pal Laszlo balesetvizsgalo

Németh Zoltan kormanyzati szolgalati viszonya megsz(int, ezért a KBSZ féigazgatdja a
Vb vezet6jének Gréz Laszld balesetvizsgaldt jeldlte ki.

Az eseményvizsgalat attekintése

Az esemény vizsgalata soran a Vb visszanézte a rogzitett radarképeket,
visszahallgatta a légiforgalmi szolgalatok és a légijarmivek kozotti radidlevelezést,
meghallgatta az érintett egységek kozotti telefonbeszélgetéseket. Meghallgatta az
eseményben érintett légiforgalmi szakszemélyzetet, attekintette a HungaroControl
eseményre vonatkozd gyorsértékelését.

A Vb bekérte az érintett légijarmivekre vonatkozd repulési terv adatokat és a
légiforgalmi iranyitdkra vonatkozé adatokat.

A Vb tanulmanyozta az esemény soran alkalmazott repllési és munkatechnoldgia
eljarasokat és adatokat kért a légiforgalmi iranyitok kiképzésére, felkészitésére,
valamint a repulési eljarasok kidolgozasanak folyamatara vonatkozoan.
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Az eset rovid attekintése

Az esemény soran az induld6 MAH852 jarat a 31L futdopalyarol kapott felszallasi
engedélyt, majd ezt kdvetéen az ERLOS3D szabvany miiszeres indulasi eljarast
kovette. Réviddel a MAH852 felszallasa utan a légiforgalmi szolgalat engedélyezte a
31R futépalyardl a MAH450 jarat felszallasat, mely a PUSTA3D szabvany miszeres
indulasi eljarast kovette.

A PUSTA3D és az ERLOS3D szabvany miszeres indulasi eljaras részben azonos
vonalvezetésli. A masodikként indul6 MAH450 jarat fuggbleges, illetve fold feletti
sebessége is meghaladta az el6tte roviddel induldé MAHB852 jaratét, melynek
kovetkeztében a két légijarmi kozoétt a vizszintes elkildnités 1,8 tengeri mérféldre, a
fuggébleges elkllonités 600 labra csdkkent.

Az esettel dsszefliggésben a Vb biztonsagi ajanlas kiadasara tett javaslatot.
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1.

TENYBELI INFORMACIOK

Repllés lefolyasa

A MAHB852 jarat menetrend szerinti utasszallité légijarmi volt. A felszallas helye
Budapest Ferihegy Nemzetkozi Repulétér 31L futdpalya. A felszallas helyi id6
szerint réviddel 13:30:15 utan tértént, a jarat rendeltetése Bukarest volt.
A MAH450 jarat menetrend szerinti utasszallité Iégijarmi volt. A felszallas helye
Budapest Ferinegy Nemzetkozi Repulétér 31R futdpalya. A felszallas helyi id6
szerint réviddel 13:30:51 utan tértént, a jarat rendeltetése Szarajevé volt.

A MAH450 jarat 12:14:54 UTC'-kor jelentkezett a CDC radi6frekvenciajan, ahol
ATC engedeélyt és a 31R futépalya hasznalatat kérte, amit a CDC engedélyezett.

A MAHB852 jarat 12:18:03 UTC-kor jelentkezett a CDC radiéfrekvenciajan, ahol
ATC engedélyt kért, amit a CDC kiadott a légijarm{i szamara.

A MAHB852 jarat ezt kdvetben 12:22:19 UTC-kor kért gurulasi engedélyt. A GND az
A2 vardpontra engedélyezte a légijarmi gurulasat.

A MAH450 jarat 12:25:03 UTC-kor kért gurulasi engedélyt, a GND az A9
varopontra engedélyezte a gurulast. 12:27:25 UTC-kor a MAH450 jarat kérte, hogy
az X varépontra gurulhasson, amit a GND engedélyezett.

A MAH852 a 31L futopalyan toértént varakozas utan 12:30:15 UTC-kor kapott
engedélyt a felszallasra, a felszallast kovetéen az ERLOS3D szabvany miszeres
indulasi eljarast, illetve az azt bevezetd zajcsdkkentd eljarast kdvette, melynek
soran a felszallas utan az LI/A navigaciés pontra tartott, majd azt atrepulve, 325°-
os iranyt tartva emelkedett. A MAH852 jarat az APP radié frekvenciajara 1.300 14b?
magassagon, 12:31:24 UTC-kor jelentkezett be. A jarat az LI/A pontot 12:31:36
UTC-kor, 1600 Iab magassagon keresztezte. Ekkor a Ilégijarmli fold feletti
sebessége 164 csomé® volt.

A MAH450 a 31R futdpalyan tortént varakozas utdn — a MAH852 utédn 36
masodperccel - 12:30:51 UTC-kor kapott engedélyt a felszallasra.

A MAH450 jarat a felszallast kovetéen a PUSTAS3D szabvany miszeres indulasi
eljarast, illetve az azt megel6z6 zajcsokkentd eljarast kovette, melynek soran a
felszallas utan a LI/A pont iranyaba tartott, majd jobbra fordulva 325°-o0s iranyon
emelkedett. A jarat az LI/A pont vonalat — a MAH852 jarat utdan 1 perccel -
12:32:30 UTC -kor, 2300 lab magassagon keresztezte, amikor a jarat fold feletti
sebessége 195 csoméd volt. Ekkor a két jarat kdzott a vizszintes tavolsag 2,2
tengeri mérféld®, a fiiggdleges tavolsag 1.200 lab volt, a MAH450 42 csomé
sebességtobblettel kovette az elbtte haladdo MAH852 jaratot.

A MAH450 jarat az APP radio frekvenciajara 2.500 lab magassagon, 12:32:34
UTC-kor jelentkezett be. Az APP EC 12:32:40 UTC-kor utasitotta a MAH450
jaratot, hogy 4000 labig emelkedjen. Ekkor a két repulégép kozott a vizszintes
tavolsag 2,1 tengeri mérfold, a figgbleges tavolsag 1.200 lab volt, a MAH450 jarat
36 csomo sebességtobblettel kdvette az elétte haladd MAH852 jaratot.

Az APP EC 12:32:50 UTC-kor utasitotta a MAH852 jaratot hogy tartson ,nagy
sebességet”. A MAH852 és MAH450 jaratok fedélzetén TCAS jelzés nem volt.

Az APP EC 12:32:58 UTC-kor bal forduléra adott utasitast 220 fokos iranyra,
melyet a MAH852 jarat nyugtazott és végrehajtott.

! Magyarorszagon a helyi id6 az esemény idépontjaban: UTC+1 éra
%1 1ab=0,3048 méter

® 1 csomd=1,8 km/h

* 1 tengeri mérfold=1852 méter

KBSZ
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1.2

1.3

1.4

1.5
151

Ekkor a két repllégép kdzott a vizszintes tavolsag 1,9 tengeri mérfold, a
fuggéleges tavolsag 600 lab volt, a MAH450 jarat 30 csomo sebességtdbblettel
kovette az el6tte haladdo MAH852 jaratot.

Az APP EC 12:33:19 UTC-kor jobb forduléval 130 fokos iranyra utasitotta a MAH
450 jaratot. Ekkor a két jarat kézott széttartd iranyon a vizszintes tavolsag 1,9
tengeri mérfold, a fliggbleges tavolsag 700 lab volt.

A két jarat kozott az 1.000 fuggbleges elkilonités 12:33:36 UTC-kor allt helyre.

A replléesemény helye Budapest Ferihegy Nemzetkdzi Repulétér CTR / TMA
légtere, BUD VOR-t6l 310° iranyban, 2-6 tengeri mérféldre, 3000 — 5000 Iab AMSL
magassagok kozoétt volt.

Személyi sérulés
Személyi sérilés nem tortént.

A légijarmi sérulése

Az érintett Iégijarmiben az eset kapcsan anyagi kar nem keletkezett.

Egyéb kar

Egyéb kart a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem hoztak tudomasara.

A személyzet adatai

A légijarmi parancsnok adatai (MAH852)

Kora, neme, allampolgarsaga

49 éves, magyar férfi

L Szakmai 2009. 03. 31.
::Zﬁig?;ga'at' Egészségligyi 2009. 07. 09.
érvényessége Képesitései Parancsnok

Jogositasai B737
) Osszesen 12 923 6ra / 6 823
Repult 53 dra/nincs adat

ideje/felszallasok
szama

Megel6z6 30 napban

Megel6z6 7 napban

05 6ra / nincs adat

Megeldzd 24 éraban

nem repult

1.5.2 A masodpiléta (MAH852)

Kora, neme, allampolgarsaga

38 éves, magyar férfi

o Szakmai 2009.03.31.
eS:Z';zzcl’;ga'at' Egészségugyi 2010.03.28.
érvényessége Képesitései elsd tiszt

Jogositasai B737
) Osszesen 4256 oOra / 2045
Repult 33 ora / nincs adat

ideje/felszallasok
szama

Megel6z6 30 napban

Megel6z6 7 napban

15 6ra / nincs adat

Megel6z6 24 6raban

04 6ra / nincs adat
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1.5.3

A légijarmi parancsnoka (MAH450)

Kora, neme, allampolgarsaga

59 éves, magyar feérfi

o Szakmai 2009. 03. 31.
esﬁa'ézz‘l"ga'at' Egészségugyi 2009. 06. 03.
ér\?énye)s/sége Képesitései Parancsnok

Jogositasai Q400
) Osszesen 14 451 6ra / 6112
Eii?:llftelszéllésok mege:ézé 30 na[t))ban 60 ora / n:[]cs adat
szama egel6z6 7 napban nem repii
Megel6z6 24 6raban nem repult

1.5.4 A masodpiléta (MAH450)

1.55

Kora, neme, allampolgarsaga

44 éves, magyar férfi

,_ Szakmai 2009.03.31.
g:gzzg;ga'at' Egészségiigyi 2009.05.21.
érvényessége Képesitései Elsé tiszt

Jogositasai Q400
Renillt Osszesen 3471 6ra / 1834
epu Megel6z6 30 napb 27 6ra / ni
idejelfelszallasok -0 2 "a'g an - Ora”?.'ITCS adat
szama egel6z6 7 napban em repii
Megel6z6 24 6raban Nem repult

ADC légiforgalmi iranyito

Kora, neme, allampolgarsaga

54 éves, magyar feérfi

o Szakmai 2010. 01. 31.
eS:gl;sjzé?)I/galatl Egészségiigyi 2009. 03. 04.
érvényessége Képesitései légiforgalmi iranyité TWR/LHCC
Jogositasai RAD
I_\_Ilegelozo 6 honapban 281:15 éra:perc
Osszesen
ADC munkahelyen: 12
- TPC munkahelyen: 15
Iranyito Megel6z6 30 napban GND munkahelyen: 15:30

munkahelyen

CDC munkahelyen: 5:15

toltétt ideje

Megel6z6 7 napban

ADC munkahelyen: 6:45
TPC munkahelyen: 2:15
GND munkahelyen: 0:45
CDC munkahelyen: -

Megeldzd 24 éraban

nem dolgozott
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1.5.6

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

APP EC légiforgalmi iranyité

Kora, neme, allampolgarsaga 55 éves, magyar feérfi
o Szakmai 2010. 01. 31.
Szakszolgalati Egészségiigyi 2009. 11. 14.
engedélye " — o —
érvényessége Képesitései légiforgalmi iranyité APP
Jogositasai RAD, APS
I_\_Ilegelozo 6 honapban 203:00 ora:perc
Osszesen
TD EC munkahelyen: 2:15
Iranyité Megel6z6 30 napban | TRW EC munkahelyen: 21:45
munkahelyen TRW PC munkahelyen: 24:00
toltott ideje TD EC munkahelyen: 0:45
Megel6z6 7 napban TRW EC munkahelyen: 3:00
TRW PC munkahelyen: 3:00
Megeldzd 24 éraban nem dolgozott

A légijarmivek adatai

A légijarmlivek adatai az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.

Meteorolégiai adatok

Az esemény idején a Budapest Ferihegy Nemzetkézi Repulétéren nappali
fényviszonyok, VMC idéjarasi korilmények uralkodtak.

A repulétérre vonatkozéan a 12:30 UTC-kor kiadott METAR az alabbiakat
tartalmazta:

METAR LHBP 191230Z 18005KT 140V220 CAVOK 07/M01 Q1010 8829//95
BECMG 16006KT

Navigacios berendezések

A navigaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.

Osszekottetés

A légijarmivon a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak
telepitve, azok megfelel6en mikddtek.

A foldi telepitésl berendezések az elvarasoknak megfeleléen mikodtek, a feladat
ellatasara alkalmasak voltak.

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal,
ezeért részletezésuk nem szikséges.

Az indulé MAH 450 jarat 2.500 lab magassagon tért at iranyitasra az APP radié
frekvenciara.

Repul6téri adatok
Az esetben érintett repulétérnek érvényes mikodési engedélye volt.

Budapest Ferihegy Nemzetkdzi Repulétéren 2009 aprilisatol kezdédden fejlesztési
munkak zajlottak, amely miatt megvaltoztak a korabban megszokott gurulasi
utvonalak.

KBSZ

10/23



2009-009-4P

A repuléterek kornyezetében létesitendd zajgatld védéovezetek kijeldlésének,
hasznositasanak és megsziintetésének szabalyairdl széldo 176/1997. (X.11.)
Kormanyrendelet értelmében Budapest Ferihegy Nemzetkdzi Repllétér 31-es
futépalyaira a felszallast kdvetben zajcsOkkentsd eljarasok alkalmazasa van
elGirva.

A repulétér 31L/R futdpalyaira vonatkozé szabvany miszeres indulasi eljarasok a
zajcsOkkentd eljaras miatt a két futopalya ellenére is a gyakorlatban csak egy
futépalyas Gzemelésre alkalmas, mivel a két futdpalya indulé forgalma egymasra
teljes mértékben mérvado.

1.11 Légijarmii adatrogzitok
A légiforgalmi irdnyitas berendezéseinek és légijarmivek vonatkozasaban az elGirt
adatrdgzité rendszerek mikddtek és az altaluk rogzitett adatok értékelhetéek
voltak.
Az adatok kiolvasdsa a HA-LQA esetében az ehhez szikséges szoftver hianya
miatt, az Uzemeltet6 tajékoztatdsa szerint nem volt lehetséges.

1.12 Aroncsra és a becsapodasra vonatkozé adatok
Az esettel dsszefliggésben roncs nem keletkezett.

1.13 Az orvosi vizsgalatok adatai
A replil6gép személyzet replilés el6tti és kdzbeni pszichofizikai allapotardl adatok
nem allnak rendelkezésre.
A légiforgalmi szolgalati személyek esetében a szolgalat id6 elétt és alatt nem valt
ismertté olyan pszichofizikai allapot mely az érintett személyek munkavégzd
képességét befolyasolta volna.
Igazsagligyi-orvosszakértoéi vizsgalat
Igazsaguigyi-orvosszakértdi vizsgalatra nem kerdlt sor.

1.14 Taz
Az eset kapcsan tliz nem keletkezett.

1.15 Atulélés lehetésége
Személyi sérulés nem tortént, mentésre nem volt sziikség.

1.16  Proébak és kisérletek
Prébakat, kisérleteket a Vb nem végeztetett.

1.17  Erintett szervezetek jellemzése
A légiforgalmi szolgéltatdbnak a repulési eljarasok tervezése soran jelentés
mértékben figyelembe kell vennie olyan, a légikdzlekedési agazaton Kkivilrél
érkezd igényeket, melyek szerint a zajvédelmi szempontok kiemelt prioritast kell,
hogy élvezzenek, a légi navigacids eljarasok tervezésével szemben. A I|égi
navigaciés eljarasok kialakitasara vonatkozé egyeztetéseken és férumokon a
leégikbzlekedés igényeit a kornyezetvédelmi szempontokkal szemben korlatozott
mértékben veszik figyelembe.
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1.18

1.19

Ennek eredményeként gyakran el6fordul, hogy a légiforgalmi szolgaltaté az
alkalmazott és az ICAO PANS-OPS Doc 8168 dokumentumban szerepl6
nemzetkdzi ajanlasok hatarértékén kell, hogy a replilési eljarasokat megtervezze.

A légiforgalmi szolgaltatbhoz gyakran érkeznek zajjal kapcsolatos panaszok annak
ellenére, hogy a zajszennyezés a Liszt Ferenc Nemzetk6ézi Repulétér
kozelségébdl és a hozza kapcsolddo repllégép forgalombdl szarmazik.

A repul6tér folyamatosan részt vesz a zajproblémak kérdéskorével foglalkozé
féorumokon, az ehhez kapcsoloddo kommunikacioban és megel6z6, kar (zaj)
csokkentd munkaban, valamint a témaban hatékonyan egylutimikédik a
légiforgalmi szolgaltatéval

Figyelmet érdemel azonban, hogy a koérnyezetvédelmi érdekek és a repul6tér
muikodtetését motivalé gazdasagi érdekek egymassal gyakran nem szemtél-
szemben, hanem attdl eltérd operativ szinten talalkoznak, és a problémak
megoldasat a repulési és |égiforgalmi iranyitd munkatechnoldgiai eljarasok révén
keresik.

A légiforgalmi szolgaltatonal Vezérigazgatdi Utasitds szabalyozza a repulési
eljarasok kidolgozasanak, illetve valtoztatdsanak folyamatat. Ennek értelmében az
eljarasok valtoztatasakor, a repllésbiztonsagi iranyelvek alapjan,
repulésbiztonsagi fellilvizsgalat (kockazatelemzés) készil. Az igymenet szerint a
tervezett valtoztatasok koroztetése, valamint az 6sszevont megbeszélések utan a
kockazatelemzést a szakmai menedzsment hagyja jéva. Ebben a dokumentumban
soroliak fel a kockazatokat és azt, hogy milyen eszkozzel kell ezeket
semlegesiteni.

Az Uj repulési eljarasokat és a repulésbiztonsagi kockazatelemzést is a
HungaroControl Légiforgalmi Szolgalat Operativ Tervezd Osztalya készitette.

Kiegészité adatok

A légiforgalmi szolgalat altal a Vb szamara megkuldott és tobbek kozott az
ERLOS3D és PUSTA3D szabvany miszeres indulasi eljarasokra vonatkozo, az
eseményt megel6zd legutolsé repulésbiztonsagi felllvizsgalat nem allapit meg
veszelyt a kilonbdzé futdpalyakhoz tartozd, de azonos vonalvezetési eljarasok
kapcsan. A kockazatelemzés az eljarasoknal feltart veszélyeket ,Nincs értékelhet6
kockazat”, ill. ,nem all kézvetlen dsszefiggésben a biztonsaggal’ hiba kockazati
kategoriaba sorolta, javitd intézkedésre a kilénbdzd futépalyakhoz tartozéd, de
azonos vonalvezetési eljarasok kapcsan nem tesz javaslatot, illetve ezt a kérdést
nem érinti.

Ennek oka, hogy a megkildétt replilésbiztonsagi felllvizsgalat csak az eljarasban
végrehajtott legutolsd valtozasokat targyalja. Mivel a kilonb6zé futdpalyakra
vonatkozo, de felszallas utan kdzds vonalvezetésl indulasi eljarasok koncepcidja
az eseményt megel6z6en mar legalabb 15 éve létezett és az ezek kidolgozasakor
készult repulésbiztonsagi felulvizsgalat nem allt rendelkezésre, igy annak pontos
tartalma nem volt megismerhet6.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek

A Kkivizsgalas soran az altalanostdl eltéer6 modszerek alkalmazasara nem volt
szikség.
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2.

ELEMZES

A repullétér munkateriletén épitési munkak zajlottak, melyek befolyasoltak a
légijarmivek gurulasi utvonalait, igy idényerés céljabél a korabbiakhoz képest
jelentdsen tobb jarat — koztik a MAH450 - kérte indulasra a 31R futépalyat.

A légiforgalmi iranyitdas munkatechnoldgiai szabalyait tartalmazdé, az esemény
id6szakaban érvényes ATS Kézikonyv Il Rész 1.3.3.1. pontjaban foglaltak szerint: ,A
122.975 MHz TW frekvencia csak az APP West mikddése esetén hasznalatos.
Amennyiben a TW nem Uzemel, a CDC koételes az ERLOS, PUSTA, TORNO, BAKOT
kilépSpontok felé induld 1égijarmlvek részére a 129,7 MHz frekvenciat megadni, mint a
felszallds utan hasznalatos frekvencia.”

Amikor a MAH450 és MAHB852 jaratok a CDC radio frekvencian megkaptak az ATC
engedélyt, a CDC iranyité egy esetben sem hatarozta meg szamukra a felszallas utan
beallitandé APP radio frekvenciat.

A MAH 852 és MAH 450 jaratok mozgasat az ADC bejelentkezéslk sorrendjében
engedélyezte a 31L illetve 31R futdpalyakra, ahol az eléttuk indult MAH820 jarat miatt
varakozniuk kellett. Korabbi bejelentkezése, elhelyezkedése és a feltételezett nagyobb
sebessége miatt el6szor a MAH852 kapott felszallasi engedélyt.

A MAHB52 jarat nagyobb sebességére a légiforgalmi szolgalat a repulési terveken
szerepld utazd sebességbdl kovetkeztetett, mely altalanosan elfogadott modszer. A
gyakorlatban azonban az ott lathatdé utazé sebesség — mint a példa is mutatja — nem
feltétlenll prognosztizalja a felszallds és a kezdeti emelkedés szakaszaban tartott
sebességeket, igy arra elkllonitést alapozni nem lehet.

A MAH450 jarat felszallasi engedélyének kiadasahoz a repulétéri légiforgalmi szolgalat
szakmai tapasztalatara és a korabbi indulasok soran szerzett benyomasaira tudott
tdmaszkodni. A szolgalat ugy itélte meg, mivel a MAH450 jarat a masik futopalyardl és
féldrajzilag hatrabbrdl indul, valamint légcsavaros repulégéprél van szd, a jarat még
szlk kovetési id6 esetén sem éri majd utol az el6tte induld repllbgeépet, sét a térkdz a
repllés soran ndvekedni fog. Tovabbi biztositékként kezelte a Iégiforgalmi szolgalat azt
a kortlményt, hogy a két repilégep kiuldnbdzé futdpalyardl indul és a TMA-t kiilénbdzb
kilepd pontokon hagyjak el.

A légiforgalmi szolgalatot a legrévidebb id6térkoz elérésében motivalta a minél
nagyobb forgalmi kapacitas elérése. A felszallasi engedély kiadasahoz a légiforgalmi
szolgalat - mint objektiv mérési eszkdz - a MATIAS rendszer radar adatait és azt a
tapasztalatot hasznalta fel, miszerint a kdvetkez6é repulégépnek akkor adhaté ki a
felszallasi engedély, ha az elétte felszallt replilégép jele 20 — 30 masodperce feltiint a
monitoron.

Osszességében a légiforgalmi  szolgalat a felszallasi engedély kiadasat
alatdmasztottnak, kapacitds szempontjabol sziikségesnek itélte. igy mas biztonsagi
elemet — mint példaul a repulési sebesség, vagy fliggbleges sebesség megkdtése —
nem alkalmazott.

A légiforgalmi iranyitds munkatechnoldgiai szabalyait tartalmazé ATS Kézikdnyv lli
Rész 1.3.2.2.2. tablazata szerint, kllonb6zd futdpalyakrdl induld légijarmivek és SID-
ek, vagy azonos vonalvezetési kivezetési utvonalak alkalmazasa esetén,: ,...ha az
elsének felszalldé 31L, az azt kdvetd ljm, a 31R futdpalyat hasznalja felszallasra ..., az
azonos futopalyakra elir elkilonitési minimumokat / térkdzoket kell alkalmazni.”

Tovabba, a légiforgalmi iranyitds munkatechnoldgiai szabalyait tartalmazé ATS
Kézikonyv Ill Rész 1.3.2.2. pont 3. Megjegyzés szerint ,Az elkulonitések tekintetében
minden SID azonos vonalvezetésiinek tekintendd.”
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Tovabba, a légiforgalmi iranyitds munkatechnoldgiai szabalyait tartalmazé ATS
Kézikonyv Il Rész 1.3.2.2. pont 2. Megjegyzés szerint ,A repul6téri iranyitéd
szolgalatnak a felel6ésség atadasanak pillanatara a fogadd iranyité egység (APP)
szamara el6irt radar elktlonitési minimumot / térkdz biztositani kell. Az idén alapuld
eliaras elkilénitési minimumok, az el6irt elkllonitést az egymast kovetd
felszallasokhoz térténé nekifutasok megkezdései kdzott kell alkalmazni”

A légiforgalmi iranyitds munkatechnoldgiai szabalyait tartalmazé ATS Kézikonyv Il
Rész 1.3.2.2.1. tablazata szerint, azonos futépalyakrdl induld légijarmivek és SID-ek,
vagy azonos vonalvezetésl kivezetési utvonalak alkalmazasa esetén: ,azonos
turbulencia kategoériaju légijarmivek esetén, ha jet-et légcsavaros kodvet a radar térkoz
5 tengeri mérfdld, az eljaras elkllénitési minimum 2 perc.”

Az esemény soran egyik fent megjeldlt kritérium sem teljesdlt.

A Vb szamara rendelkezésre bocsatott, illetve feltart adatok alapjan a 31L és 31R
futépdlyak induldsra térténé rendszeres parhuzamos haszndlata a repull6téri
épitkezésekbdl eredd megndvekedett guruldsi id6k kikiszobolését célozta a
légijarmivek részérél, és az épitkezést megel6z6 idészakban nem fordult el az
esemény idején tapasztalthoz hasonléan nagy rendszerességgel. A repul6téri
légiforgalmi iranyitd szolgalat az alapkiképzés soran ugyan részesult gyakorlati
oktatasban a két futépalya parhuzamos hasznalatara, de ez a gyakorlat egy korlatozott
képességli 2 dimenzids szimulatoron zajlott és nem a ma hasznalatos SID-eket,
zajcsOkkentd eljarasokat vette alapul. Mivel az elmult években a futopalyak ilyen
jellegli alkalmazasa nem volt szokvanyos, igy az ebben szerzett rutin sem maradhatott
allando.

A 31L / 31R futdépalyakra kidolgozott zajcsOkkentd, illetve szabvany milszeres indulasi
eljarasok kezdetben azonos vonalvezetésilek, vagyis a fizikailag kilonallé futépalyak a
gyakorlatban, légiforgalom szervezési szempontbdl egy futdpalyanak tekinthetéek.

A torony szimulatort az iranyitok ugyan ismeret felljitasra az esemény idészakaban is
hasznaltak, de azok f6 témaja a kényszerhelyzetek gyakorlasa. Nem jutott a Vb
tudomasara olyan informacio, hogy a repul6téri iranyitok a repllétéri épitkezésekbdl
eredé nem szokvanyos koérilmények megismerésére és / vagy gyakorlasara, a rutin
helyreallitasara gyakorlati ismeretfelljitd oktatason vettek volna részt.

Az eseményben érintett Bombardier Dash-8-Q400D tipusu repulégép, bar a Malév
flottdjaban még Uj tipusnak szamitott, azonban tobb Iégitarsasag hasonld repulégépe
megfordult mar Budapesten. Az azonban megtéveszt6 lehetett, hogy a kiilsére hasonld
Q sorozat gépei kozil a Q400 jelentésen jobb teljesitményre képes. A gyartd kdzlése
szerint a Q200/300 valtozatokhoz viszonyitva a Q400 25%-al gyorsabb, 40%-al
meredekebb emelkedésre képes, és kiemelkedd rovid futépalyas felszallasi
képességekkel bir.

A légiforgalmi iranyitok az alapkiképzés soran részestlnek repulégép tipusismerteté
oktatasban, de a Vb tudomasara nem jutott olyan informéacid, mely szerint ezen
ismeretek felfrissitése, aktualizalasa rendszeres és szervezett keretek kozott
ismétlédott volna.

A légiforgalmi iranyitds munkatechnoldgiai szabalyait tartalmazé ATS Kézikonyv |l
Rész 1.3.2.2. pont tavolsagban meghatarozott ,radar-térk6z’-t, vagy ,radar elkilonitési
minimum”-ot és idében meghatarozott ,eljaras elkilénitési minimum”-ot hataroz meg,
mint lehetséges elkulonitési moédszer.

A légiforgalmi szolgalat objektiv. moédon csak idén alapuld eljaras elkilonitési
minimumot tud meghatarozni, amit a jelenlegi szabalyok szerint ,eljaras szerint
uzemelés” esetén kell figyelembe venni.
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Ezért ezek az idében meghatarozott minimumok a mindennapi mikodés soran
tapasztalt 1-1,5 perces id6térkdz duplajat irjak eld, alkalmazasuk jelentds
kapacitascsokkentést okoz, ezért ez nem gyakorlat.

Az 6sszegyujtott informaciok szerint az iranyitok tobbsége ADC munkahelyen a ,radar-
térkoz’-t, vagy ,radar elkilonitési minimum”-ot veszi alapul, mint indul6é repulégépek
kozotti  elkulonitést. Ugyanakkor a légiforgalom iranyitasanak szabalyairél szolé
16/2000. (XI. 22.) K&ViM rendelet 2. szamu melléklet ,Radarszolgaltatasok” c. 8.
Fejezete tobb pontban maghatarozza azokat a kritériumokat, melyek feltételei a radar
elkilonités alkalmazhatosaganak. Ezek kozott példaul alapvetd feltétel, hogy az
azonositott repulégépek helyzet-szimbélumainak lathatonak kell lenni a radar
képernydn, viszont a foldon allo és felszallasi engedélyre vard repilégep esetében ez
nem feltétlenul all fenn.

igy az elsirt 5 mérfoldes radar-térkoéz kialakitdsa az ADC szédmara jelenleg csak
becslés alapjan lehetséges, hiszen semmilyen referencia nem prognosztizalja a
repulégépek késébbi valos mozgasat. Az, hogy a térkodzt sikerllt-e létrehozni vagy
sem, mar csak akkor derdl ki pontosan, amikor a masodik repulégép is megjelenik a
radarképernydn. Ekkor viszont a beavatkozas lehetéségei mar igen csekély, hiszen az
elkulonités mértéke azonnal egzaktta valik és ha nem all fenn az elGirt térkdz, rogton
sérul is a minimum.

A magyar AIP AD 2-LHBP — SID 31 ERLOS3D / PUSTA3D eljarasok a repuilégépek
sebességérdl a kdvetkezdk szerint rendelkeznek:

»1ake off and climb procedure from RWY 31L
After take off proceed to LI/A

The initial climb speed to the noise abatement initiation points is V, + 20 to 40 km/h (10
to 20 kt)

After passing LI/A turn right and proceed on track 325° (...)
At ALT 1300’ (400m) (...) accelerate towards Vz (...)
Cross D3,5 NM BUD DME at ALT 2000’ (600m) or above

(...) accelerate to and maintain a climb speed of Vz+20 to 40 km/h (10 to 20) to ALT
3500’ (1050m).

On reaching ALT 3500’ (1050m), transition to normal en-route climb speed”

Az el6bbiekre vonatkozdéan a MAH852 jarat elvart és tényleges sebessége az alabbiak
szerint alakult:

sebesség (csomo) tervezett* tényleges** kilénbség
kezdeti emelkedés min 177
V,+10~20 142 max 177 kb. +35
1.300’ ALT utan min 155
v,/ 190 max 168 kb. -22 ~- 35
D3,5 NM BUD DME utan 215 (250)+** min 158 Kezdetben kb. -57
V,+10~20 max 250*** majd felgyorsult 250-re***
*Kbzépérték

**A fedélzeten régzitett adatok hianyaban a foldi radarok altal régzitett, adott
utvonal szakaszra vonatkozoé legnagyobb és legkisebb féldfeletti sebességbdl
becslilt értékek (a szél valtozd iranyu 5 - 10 csomd)

***A MAH 852 jarat az ALT 3.500° magassagot D 2,4NM BUD DME tavolsagon
érte el, mely utan utvonalon elGirt sebességet tarthatott.
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»1ake off and climb procedure from RWY 31R
Take off and climb up to ALT 1000’ (300m)

The initial climb speed to the noise abatement initiation points is V, + 20 to 40 km/h (10
to 20 kt)

At ALT 1000’ (300m) turn left and proceed to LI/A (...)
After passing LI/A turn right and proceed on track 325° (...) accelerate towards Vg (...)
Cross D3,5 NM BUD DME at ALT 2000’ (600m) or above

(...) accelerate to and maintain a climb speed of Vz+20 to 40 km/h (10 to 20) to ALT
3500’ (1050m).

On reaching ALT 3500’ (1050m), transition to normal en-route climb speed”

Az elébbiekre vonatkozdéan a MAH450 jarat elvart és tényleges sebessége az alabbiak
szerint alakult:

sebesség (csomo) tervezett* tényleges** kiilénbség
kezdeti emelkedés min 174
V,+10~20 csomo 141 max 198 Kb. +33 ~ +57
. min 187
LI/A utan Vy 138 max 213 kb. +49 ~ +55
D3,5 NM BUD DME utan 153 (250) *** min 213 kezdetben kb. +60 ~ +91
V+10~20 csomé max 244*** | majd felgyorsult 250-re***

*Kbzépérték
**A fedélzeten régzitett adatok hianyaban a foldi radarok éltal régzitett, adott

Utvonal szakaszra vonatkozé legnagyobb és legkisebb féldfeletti sebességbdl
becsiilt értékek (a szél valtozd iranyu 5 - 10 csomd)

***A MAH 450 jarat az ALT 3.500° magassagot D 3,3NM BUD DME tavolsagon
érte el, mely utan utvonalon elGirt sebességet tarthatott.

Az APP radar képerny6jén az STCA funkciéo mikoédésbe Iépett. Ugyanakkor figyelmet
érdemel, hogy a Toronyban lév6 MATIAS monitoron tobb mas mellett ez a
figyelmeztetd funkcidé is ki van kapcsolva, vagyis az ADC csak akkor értesllt a
konfliktus helyzetrdl, amikor az APP erre széban felhivta a figyelmét.

A konfliktus megoldasat a APP részérél nehezitette, hogy a MAH 450 jarat csak 2.500
lab magassagon jelentkezett be az APP radié frekvencian, igy addig a jaratnak
utasitdsokat az APP nem tudott kiadni. A magyar AIP AD 2-LHBP - SID 31 PUSTA3D
eljarasa szerint: ,If pilot not otherwise instructed by Budapest Ferihegy Nemzetkdzi
Repulétér TWR, all departing aircraft, when passing ALT 1.500’ shall contact Budapest
APP on 129.700 or 122. 975 instructed by TWR.” Ugyanakkor a MAH450 jaratnak
senki sem hatarozta meg korabban, hogy a kettd kdzul mely radioé frekvenciara térjen
at.

Az APP els6ként a MAH852 sebességének nodvelésével probalta a tavolsag
csOkkenését megallitni, de ez sikertelennek bizonyult, mert a MAH852-nek kiadott
.,maintain high speed” utasitds 6nmagaban erre nem volt alkalmas, hiszen nem
tartalmazta pontosan mekkora sebességet is kell legalabb tartania a repulégépnek. A
kovetkezd l1épés a MAH450 jaratnak adott magassag korlatozas beiktatasa volt, mely
végll a konfliktus megsziinéséhez (fuggbleges elkllonités létrejottéhez) vezetett. Az
APP a magassagi elkilonités mellett radar vektorok alkalmazasaval oldaliranyu
elkllonitést is létrehozott, mely az 6sszelitkdzés veszélyét gyorsan megsziintette, bar
ezzel a repulégépeket az APP kénytelen volt kivenni a SID eljarasbol.
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3.
3.1

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefuggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

Az esemény idején alkalmazasban lévé munkatechnolégiai eljarasok lehetévé
tették az ADC iranyitdk szamara, hogy tavolsagon alapulé ,radar-térk6zo6k”, vagy
Lradar elkilonitési minimumok” szerint kilonitsenek el induld 1égijarmiveket.

A repul6téri 1égiforgalmi iranyitd szolgalat részére nem allt rendelkezésre hatékony
objektiv eszk6z az induld Ilégijarmiivek tavolsagon alapulé vizszintes
elkll6nitéséhez, melynek hianyaban nem lehetett pontosan megallapitani, hogy az
adott korulmények kdzott mikor adhato ki felszallasi engedély a MAH450 jaratnak.

A repul6téri 1égiforgalmi szolgalat tévedései az alkalmazandd repulési és
munkatechnolégiai eljarasok vonatkozasaban. A MAH852 és MAH450 jaratok
sebességi eltérése a kiadott repulési eljarasoktol.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten oOsszefuggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok

A 31L és 31R futdpalyakhoz tartozé zajcsokkentd és szabvany miszeres indulasi
eljarasok egy pontbdl térténd inditasa és azok azonos vonalvezetése nem
biztositotta a parhuzamos futépalyak egyideji hasznalatat.

Hianyzé céliranyos elméleti és gyakorlati ismeret felljitas kovetkeztében a
légiforgalmi szolgalat gyakorlatlansaga a 31L és 31R futdpalyak indulasra torténd
parhuzamos hasznalataban.

A repulégép tipusismeret szervezett keretek kozott torténé felujitasanak hianyabdl
kovetkez6en a légiforgalmi szolgalat nem kielégité repulégéptipus ismerete. A
MAHA450 jarat eltérése a radiofrekvencia valtas, indulast kdvetd eljarasatol.

Az eset bekovetkezésével oOsszefiiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovelb tényezdk

A repulbtéren zajlo épitkezési munkak miatt megvaltozott gurulési utvonalak,
melynek hatasara megndvekedett azon légijarmivek szama, akik indulasra az 31R
futdépalyat kivantak hasznalni.

A repulésbiztonsagi kockazatelemzés hianya a repul6tér forgalmi viszonyaiban
bekdvetkezett huzamos idejl és jelentés valtozas ellenére.

Az indulé légijarmivek TWR-APP radié frekvencia valtasara elbirt eljarasok magas
hibalehet6sége.

Kornyezetvédelmi szempontok jelentds sulya az eljarasok tervezési szempontjai
kozott, ami légiforgalmi oldalrél az optimalistél eltér6, magasabb kockazatu
megoldasokat tesz szikségessé, és amit az eljarasok tervezésére vonatkozo
jogszabaly nem ellensulyoz.

Uj replilégép tipus megjelenése.

3D torony szimulator hianya az esemény idészakaban, illetve ebbél kovetkezben a
repuléteéri iranyitas korlatozott hatékonysagu szimulacios lehetdségei.

Az ERLOS3D és PUSTA3D indulasi eljarasok sebesség korlatozasi metdédusanak
kismértékl ellentmondasa, ami a gyakorlatban ugy valosult meg, hogy a MAH450
jarat a D3,5 NM BUD DME elérése el6tt (D2,4 NM) atemelkedett az ALT 3.500 lab
magassagon, igy a jarat felgyorsithatott az utvonalon el8irt sebességre, mig az
el6tte haladé MAH852 jarat D3,5 NM BUD DME tavolsagig (és ezen tul, a
Iégiforgalmi iranyité utasitasaig) alacsonyabb sebességet tartott.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

A Vb a szakmai vizsgalat lezarasaként az alabbi biztonsagi ajanlast teszi:

BA2009-009-4P-1 A vizsgaldbizottsag az esemény vizsgalata soran azt tapasztalta,
hogy annak bekbvetkezésében Iényeges szerepet jatszott az iranyitok
gyakorlatlansaga a parhuzamos futopalyak indulasra térténd egyidejii hasznalataban,
mely a korabbi, mindennapi gyakorlattol eltéré6 munkamaodszereket igényelt.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a HungaroControl részére, hogy
amennyiben Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi repulétéren a légiforgalom
jellegének, szerkezetének lényeges valtozasa varhatdé, végezzen erre
vonatkozd repulésbiztonsagi elemzést, ennek eredménye alapjan pedig
szervezzen gyakorlatba hozo szimulaciot.

Az ajanlas elfogadéasa és végrehajtasa esetén, a vizsgalobizottsag véleménye szerint a
légiforgalmi iranyitok az uj forgalmi kérnyezet létrejottét megel6zben érteslilnek az
ebbdl eredé replilésbiztonsagi kockazatokrol, a kockazatok csbkkentésére hasznalhato
modszerekrél és biztonsagos kérnyezetben gyakorolhatjak is azokat.

BA2009-009-4P-2 A vizsgalobizottsag az esemény vizsgalata soran azt tapasztalta,
hogy az esemény idején alkalmazott rendszerben az indulé légijarmiivek ,elvesztek” a
légiforgalmi iranyité szolgalat szamara, mert gyakran bizonytalanna valt, hogy a
replilégép épp melyik radié frekvenciajan tartézkodik. A replilbgép szempontjabdl
pedig a radié frekvencia valtas folyamata 6énmagaban is tag hatarok kézott
értelmezheté eljaras volt és ezzel egyiitt az is el6fordult, hogy az indulas utan
alkalmazott fedélzeti teendS6k sokszor nem ftették lehetévé annak végrehajtasat a
megfelel6 idében.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a HungaroControl részére, hogy
vizsgalja felul az indulé 1égijarmivek frekvenciavaltasara alkalmazott iranyitoi
eljarast és alakitsa azt at ugy, hogy az indulé légijarmivek a TWR
utasitasara valtsanak radié frekvenciat.

Az ajanlas elfogadasa és végrehajtasa esetén, a vizsgalobizottsag véleménye szerint
az indulo légijarmiivekkel a folyamatos kommunikéacio ellenérzétt médon fenntarthato.

BA2009-009-4P-3 A vizsgaldbizottsag az esemény vizsgalata soran azt tapasztalta,
hogy annak bekévetkezésében lényeges szerepet jatszott az, hogy az érintett
légijarmiivek tényleges mozgasparaméterei (teljesitményeik) lényegesen eltértek a
légiforgalmi iréanyitok altal vart értékektol.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet javasolja a HungaroControl részére, hogy
szervezzen rendszeres repllégéptipus ismeretfelljitd oktatasokat, vagy
hozzon létre olyan kételez6en latogatandd elektronikus tudasbazist, melyen
keresztll a légiforgalmi iranyitok tobbek kozott a repulégép tipusokra,
kategoriakra vonatkoz6 ujdonsagokrol, valtozasokrél informalédhatnak.

Az ajanlas elfogadéasa és végrehajtasa esetén, a vizsgalobizottsag véleménye szerint a
légiforgalmi iranyitok tébb és féként naprakész informaciokkal rendelkeznek majd az
iranyitasuk alatt 1évé légi jarmivek képességeirdl és ennek segitségével
hatékonyabban allithatjak fel a replilbgépek iranyitasara vonatkoz6 iranyitéi
koncepciot.

Budapest, 2013. marcius 29.

Gréz Laszl6 Pal Laszl6
Vb vezetbje Vb tagja
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4. MELLEKLETEK

1.

elhelyezkedése

2. A MAH852 és MAH450 jaratok mozgasa

1.szamu melléklet

Az AD 2-LHBP - SID 31 PUSTA3D/ERLOS3D indulasi eljaras és az LI/A pont

AD 2-LHBP-SID 31- 1
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(33.9NM)  BP636 -
BADOV (FL180-)
LITKU3D  BP626 (afler DEP from RWY S1UR) -
(SO3NM)  BP63B (ALTIS00'Y) -
BP529 (ALT8000's) -
LITKU (FL140-FL180)
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(648NM)  BPG36-
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2. szamu melléklet

2.1. A MAH852 jarat bejelentkezik az APP radié frekvenciara

885

MAHS838

MAHB52
a16A
172

.Replgy
T

Markers
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2.3. A MAH450 jarat keresztezi az LI/A pont vonalat

' vRepIayi Archived Radar Data
| |
|lllIIIIIIl|lllIIIIIII||llIIIIIII||lllll/llll||lllllllllI|lll|

Markers

Date: Time: [UTC] Speed: Beain J | l
2003/01419 |1 2:32:30 E—-{ <« Backwardl Play > | Forward >>| Pause Close

2.4. A MAHB850 és MAH450 jaratok helyzete az utan, hogy a MAH450
bejelentkezett az APP radioé frekvenciara
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&
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2.5. A MAH852 és MAH450 jaratok helyzete 2 masodperccel az utan, hogy a
MAHB852 jarat nyugtazta a bal fordulét a 220°-os iranyra. Vizszintes tavolsag 1,9
tengeri mérfold, figgbleges tavolsag 600 lab.

Markers
Date: Time: [UTC] Speed: Begin I

2009/01/13 |12¢33IUD {5—--— <« Backward] Play > | Forward >>l Pause Close |

2.6. A MAH852 és MAHA450 jaratok helyzete 1 masodperccel az elétt, hogy a
MAHA4350 jarat utasitast kapott a jobb fordulora a 130°-os iranyra

MAHB52
@454 D .
A83...--77"
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Markers
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2.7. A MAHB852 és MAHA450 jaratok helyzete amikor az 1.000 Iab figgéleges
elkiilonités létrejott
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