ﬁ Turbomeca

SAFRAN Group

OPERATOR SUPPORT DEPARTMENT PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT
R E F : TOBCRO700A-1
DATE OF WARRANTY |COMMERCIAL
ENGINE FAMILY S/N - REPORT CLAIM FILE
ARRIUS 2B2 32155 August 06, 2008 N/A N/A
ARRIUS 2B2 32156 August 06, 2008 N/A N/A
DATE OF
OPERATOR AL REASON FOR ENGINE RETURN
National Air Ambulance August 01, 2008
Hungary AIRCRAFT ACCIDENT (July 31, 2008)
ACCIDENT INCIDENT

YES& NOL__| YESD NO&
REFERENCE ACCIDENT / INCIDENT
2008/237

ENGINE TOTAL To RS since | CYCLES
Mogm.s i Wohs TERFTORNED L NoUNY CYcTLAELS HOUO?H $ since O/H
| Engine no. 1 | 32155 On-site Investigation 1170.28
Module 01 1048 1170.28
Module 02 1073 1170.28
HMU 6968
EECU 2AIVIN007BCE
_glne no. 2 32156 On-site Investigation 1170.28
Module 01 1049 1170.28
Module 02 1833 1170.28
HMU 380B
EECU 3AMNO322CE

Circumstances reported to Turbomeca:
According to preliminary information, during an EMS mission, both engines would have stopped one after the other.

The aircraft crashed to the ground.

CONCLUSION

Engine strip investigation and test cell run were then performed at Turbomeca France. These tests did not
evidence any discrepancy that could explain an abnormal operation of the engines prior to the crash.

v Engine S/N 32155 (T1):

= All test results were found within Turbomeca test cell specifications (refer to Appendices).

= No ‘FADEC FAIL message was recorded during the tests. The engine torque measuring system did not
provide any torque indication. The replacement of the torque sensor did not solve the problem which may
be the result of crash impact. The EECU download by the supplier (Goodrich) and reading of memories
should enable to know whether this discrepancy has occurred in flight before the crash.

v Engine S/N 32156 (T2):

= All test results were found within Turbomeca test cell specifications (refer to Appendices).

= No ‘FADEC FAIL’ message was recorded during the tests. The EECU will be dispatched by the NTSB to the
supplier (Goodrich) for downloading and reading of memories.

VALIDATION APPROVAL
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1
1 INVESTIGATION CARRIED OUT AT TURBOMECA

1.1 FINDINGS ON ARRIVAL:

a) Left-hand engine (T1) S/N 32155

» Rear magnetic plug : black deposit contamination (non magnetic),
»  Front magnetic plug : clean,

» Gas generator turbine hand-turning : unusual noise heard during the first rotations which
then reduced and even disappeared after some rotations,

» Borescopic inspection : evidence of a deposit on the centrifugal compressor and the
diffuser (engine to be cleaned before running on the test bench). Good condition of
engine internal components.

The engine was thus ready for the bench testing procedure (diffuser to be replaced prior to
engine test).

b) Right-hand engine (T2) S/N 32156

» Rear and front magnetic plugs : clean,
» Borescopic inspection : no particular findings,
»  Slight rubbing marks on the free turbine ring,

The engine was thus ready for the bench testing procedure (diffuser to be replaced prior to
engine test).

1.2 FINDINGS ON ENGINE TEST CELL:
Left-hand engine (T1) S/N 32155

» Engine was cleaned before test and the spline shaft replaced,

»  “Chip” light illumination occurred once during test. Magnetic plugs were cleaned and test
pursued,

> All test results were compliant with Turbomeca test specifications (records available in
Appendices pages 7 to 51). Flame-out test was compliant. Engine alternator test was
compliant,

» No ‘FADEC FAIL’ (which could be due to an HMU discrepancy) recorded during testing

> No torque indication coming from engine torque measuring system. The sensor was
replaced but there was still no indication. The electrical harness or the torque shaft could be
the source of this malfunction. An investigation will be performed to know whether this
problem occurred in flight (waiting for EECU downloading for confirmation).
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Right-hand engine (T2) S/N 32156

» All test results were compliant with Turbomeca test specifications (records available).
Flame-out test was compliant. Engine alternator test was compliant.

» No ‘FADEC FAIL’ (which could be due to an HMU discrepancy) was recorded during testing

1.3 PICTURES

Note: A complete set of pictures were handed over to all parties

Left-hand engine (T1) S/N 32155

PICTURE 1 Designation : Engine no.1

Findings Rear view
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

PICTURE 2 Designation : Spline shaft

Findings | Wear marks on the splines
PICTURE 3 Designation : Centrifugal compressor cover

Findings Deposits at the air intake
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Findings
PICTURE Designation : Air intake grid

Findings Deposits (dried grass)
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CRO700A-1
Right-hand engine (T2) S/N 32156

PICTURE 1 Designation : Engine no.2

ENGINE N° 2
ARRIUS 2B2

S/N 32156

Findings Side view
PICTURE 2 Desinatio : Engine no.2

Findings Rear view
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

PICTURE 3 Designation : Free turbine ring

.

N

i

Findings Slight rubbing marks
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

1.4 APPENDIX: TEST CELL RUN - ENGINES S/N 32155 AND 32156

14.1 ARRIUS 2B2 S/N 32155, PAGES 7 TO 26

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

O Turbomeca

EMETTEUR :P. lturria

Protocole d’essai
Arrius 2B2 S/N 32155 — RA 2008/237
Operator : National Air Ambulance Hungary

nef_;[Source gamme_0 319 00 967 0 |v.: K [Héf.: Source CCT_0 319 00 967 0 |v,; E
MOTEUR Arrius 2B2 32155

. Module 01 - S/N 1048

Gamme spécifigue | MODULE Module 02 - S/N 1073
.| REGULATEUR 696B
* Type de Matériel et N°: 2.2 ;5O
N'debanc: o§ DATE : 21/08/2008 |
14/08/2008 112
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Turbomeca

SAFRAN Group

PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 |Phase N°: 0

Objet : PREPARATION DU MOTEUR

Opérations

C/NC

Justif.
supplémentaires

Valeurs contractuelles Valeurs indiquées

000

NOTER LE NOM DU/DES PREPARATEURS

NOM(S): ToriTo

001

INSPECTION DU MOTEUR (salle de prémontage)

CoGorRA

Controle de l'équipement, vérification de I'aspect général du moteur

002

CONTROLE DU GENERATEUR (salle de prémontage)
Contrle visuel
Faire tourner assez rapidement le générateur

Libre rotation
Absence de bruits

CONTROLE DE LA TURBINE LIBRE (salle de prémontage)
Contréle visuel
Faire tourner assez rapidement la turbine libre

Libre rotation
Absence de bruits

EQUIPEMENT DU MOTEUR

Vair FIE

AAO10125

005

MONTAGE du capteur de vibrations, de la génératrice démarreur, de
la tuyére de sortie et de la tuyauterie dégazage.

14/08/2008

Warranty Claim: N/A Commercial File: on August 06, 2008
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Turbomeca

SAFRAN Group

PRELIMINARY INVESTIGATION REP

Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

RT TOBCRO700A-1

Date : 21/08/2008 |Phase N°:1 Objet : MONTAGE MOTEUR SUR LE BANC
N® Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC Sid I‘i‘::;:t prane
101 | INSPECTION MOTEUR et INSTALLATION DU MOTEUR

(Entrée d'air, échappement, équipement, voyant colmatage, contrdle FIE n® AADDS774

rotation générateur et turbine libre)

(Fixations, accouplement, manette, mise en place d'éprouvette sur 6.521.01.539.0 (ligne 28%)

collecteur de drains) 6.521.01.537.0 (ligne 90
102 | RACCORDEMENT DES CIRCUITS hydrauliques, pneumatiques, &lec
103 | MISE EN PLACE DU CALCULATEUR NAVETTE Réfhard: 5B4 ou 8B4 | Réf hard : C NC

Standard calculateur : T7OEMMO0310 ou Réf _Fem EMH ne3\o |CHE

7OEMMO02B0 ou TOEMMO0210 |
N® individuel : 3 Ao VREC €

104 | RACCORDEMENT DU CAPTEUR DE VIBRATIONS
105 | POSE ENSEMBLE D'ENTREE D'AIR Réf. : 6.528.01.526.0 C ne

Noter le numéro du pavillon d'entrée d'air : N° pavillon d'entrée d'air:  |N°: %03 C ne
106 | PLEIN D'HUILE MOTEUR Huile : nomme OTAN 0-1565¢5t | Ref:_Th o

N°LOT: Fol B35S
14/08/2008 anz
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 |Phase N°:2 Objet : CONTROLES ET REGLAGES PRELIMINAIRES
. i . Justif.
N Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC supplémentaires
201 | MISE EN SERVICE DU BANC ||
202 | RENSEIGNEMENTS DES CONSTANTES (HF)
203 | MISE SOUS TENSION DU CALCULATEUR BANC
204 | MISE en place du CD_Rom ou de la Disquette pour la leciure
des paramétres Calculateur. Répondre aux différentes i
questions et noter la référence émise en retour. Ref : 508 Rel. logiciel : C NC
Contréler I'affichage du message : FILE LOADED FILE LOADED
205 | MISE en place du bouchon de conformation couple navette Ref:6.538.01.708.0 |Réf: ____ ——" (RPC=ROC=5 490 )
206 | AUTO-TEST — TEST ACCESSOIRES !
- Voyants panne régulation (Panne totale) Eteints c
- Voyant manuel Eteint C
- Voyant mini pression huile Allumé (o] ’é
- Voyant précolmatage huile Eteint c
- Vioyant mini pression carburant Allumé c )(C
- Voyant précolmatage carburant Eteint Cc I\}C
o i i Feu, limaille, COLM-K, Cc
Test chaine électrique accessoires "C‘% fm-n l?é
- Contréle bouchons magnétiques : Réducteur / Palier arrigre bouchons magnétiques
en élablissant un contact aux bormes de I'entrefer
207 | PASSAGE SUR FILTRE HUILE BANC Filtre de 10 Micrométre
208 Voir phase 20

Les brillages et analyses des limailles seront notés en phase 20

14/08/2008
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Turbomeca

SAFRAN Group

PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237
Date : 21/08/2008 |Phase N°:2 Objet : CONTROLES ET REGLAGES PRELIMINAIRES
o= Justif.

N® Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC supiismentalres
209 | D.1. (Départ Installation banc), puis

EFFECTUER une ventilation séche de 5 secondes et

vérifier 'absence de bruits anormaux durant I'autorotation
210 | RELEVER le courant démarreur maxi lors de la ventilation 425 A<CSTRTH<475A |CSTRTH= _ 248 A [C NG| PAGE_START

21

EFFECTUER une ventilation humide de 15 secondes avec le circuit
carburant ouvert et :

Véritier montée pression d'huile moteur

Vérifier : l'absence de bruits anormaux durant I'autorotation

montée pression d'huile
absence de bruits anormaux

212

Vérification du PO calculateur avec PO du banc d'essai

Delta + 1.5kPa

POAR = kPa
| PO (banc) = kPa
' DPOAR = kPa

213

DEMARRAGE, FREIN SUR « VITESSE »

T455TRTH <1082 K

TasSTATH- _ & X4_K

FIE n* AADOSTTS

La pression carburant pendant le démarrage doit &tre 2 85 kPa relatif PAGE_START
214 | RELEVER la pression carburant en fonctionnement : SF9903=__ 54D kPa
{Pour Infos : 34.2kPa absolu=SFR903S150kPa (ralalf)
14/08/2008 5/12
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Turbomeca

SAFRAN Group

PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

TO8CRO700A-1

Date : 21/08/2008 |Phase N°:2

Objet : CONTROLES ET REGLAGES PRELIMINAIRES

Opérations

Valeurs contractuelles

Valeurs indiquées

C/NC

Justif.
supplémentaires

215

PASSER sur SOL puis VOL (piloter avec XPC)

- L'extinction du voyant mini huile et montée en pression
- Niveaux vibratoires en évitant les conjonctions de régime

- Fermeture du clapet purge chambre

Extinction du voyant
VHSE1 < 10 mmis, VPTSE1 5 20 mmis
XNHQ100 <73 %

XNHQ100=__FO %

c i
oy

216

AFFICHER XNHQ100 &4 76 %

Accélérer le XNH jusqu'a la prise en charge XNPT
VERIFIER que les paramétres principaux de conduite sont correcls

XNHQ100 476 %

PAGE_PERFO

217

STABILISATION 2min au ralenti sol et ARRET moteur
- Ecoute bruits

- Contrble fumées & larrét

- Etanchéité

- Contréle bouchons magnétiques

14/08/2008
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Turbomeca

SAFRAN Group

PRELIMINARY INVESTIGA

TION REPORT TO8CRO0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237
Date : 21/08/2008 |Phase N°:3 Objet : VIBRATIONS
i . Justif.

N° Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC ibpldmentaires
301 | RELEVE DES VIBRATIONS, FREIN en mode « VITESSE » PAGE_START
302 | DEMARRAGE moteur

{TRQSD =74 daN.m
RECHERCHER la 1*° limite moteur atteinte {XNH = 55190 tr/min Limite TRQSD :
Et relever la valeur du couple & la 1*® limite moteur atteinte {T45M =1 175K PAGE_VIB

303 | STABILISATION 2' & XNHQ100 = 76 % st ARRET
304 | Se positionner sur la Page ENRVI par le sous menu

Enregistrement
305 | Temps d'arrét moteur inférieur & 3 minutes Arrét moteur <& 3 min C NC
306 | Démarrer l'enregistrement par la touche (F4) FIE n* AADOGTE2
DEMARRAGE moteur
Eifectuer une montée en régime lente (2 % de N1 par seconde) Rappel des limites moteur :
du XNH jusqu'a la 1% limitation rencontrée, {TRQSD = 74 daN.m
en évitant les conjonctions de régime {XNH = 55190 tr/min
{1*"® limite moteur notée & l'opération précédente) {T45M =1 175K
307 | Arriver aux limites, cldturer Fenregistrement par la touche (F8)
Critéres maxi :
VHSE1 < 10 mm/s
VPTSE1 < 20 mm/s
VGSE1 £ 22 mm/s
308 | Utiliser Putilitaire IMP-ENREG pour édition des vibrations
300 | STABILISATION 2min au ralenti sol et ARRET
(facultatif si phase 5) :
310 | Résultats des relevés de vibrations C NC

Warranty Claim: N/A

14/08/2008
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Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Date : 21/08/2008 | Phase N°4 Obijet : PRESSION D'HUILE
N° Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC su I‘njéLrl::;.Iaires
400 | DEMARRAGE FREIN SUR « VITESSE » (facultati) PAGE_START
401 | VERIFICATION PRESSION HUILE MOTEUR Pas de coupure sécurité
banc
14/08/2008 8/12
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PRELIMINARY INVESTIGATION

REPORT TO8CRO0O700A-1

==

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 | Phase N°5 Objet : MODE AUTOMATIQUE CONTROLE REGULATION
" . Justif.
N° Opérations Valeurs contractuelles | | Valeurs indiquées C/NC suppl é":_: d taires
501 |FREIN EN MODE POSITION i PAGE_PILOT
Anticipateur couplé i
502 |CALCULATEUR EN MODE AUTOMATIQUE
503 | VERIFIER LA POSITION DES CONTACTEURS
Auto/Manu sur « AUTO » Auto
Ecole (éteint) Eteint
504 | MISE SOUS TENSION DU CALCULATEUR
505 |VERIFIER QUE LE CALCULATEUR FAIT LAUTO_TEST
Fonctionnement dégradé (Siémens) ou Eteint c Iy!.(.
dépassement limite moteur .
Panne 1 (Siémens) ; ou sélection OEI 2 min Eteint Cc zé
Panne 2 (Siémens) ; ou OEl 2 min en cours Eteint C
506 | VERIFICATION DES YOYANTS ’(
Voyant mini pression huile Allumé i C WC
Voyant mini pression carburant Allumé C(yfi
14/08/2008 912
Warranty Claim: N/A Commercial File: on August 06, 2008 Page 16 / 51

This document and the information contained are Turbomeca property and shall not be copied or disclosed to any third party without Turbomeca prior
written authorization



Turbomeca

SAFRAN Group

PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

’ Date : 21/08/2008 Phase N°6 Objet : MODE AUTOMATIQUE TRANSITOIRES
- Justif,
N° Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indigquées C/NC supplé taires
601 | Avant le reset du caleulateur, activer la fonction SURVITESSE
AVION
602 | Frein en mode POSITION
‘ DEMARRAGE AUTOMATIQUE SUR RALENTI
|
603 |PASSER SUR « VOL » PAGE_PERFO
604 | TRANSITOIRES Limites moteur
Programmer un transitoire de charge de mini frein au couple TRQSD = 74 daN.m
comrespondant a la 1*® des limites atteintes en 1 seconde XNH = 55190 tr/min
T45M=1175K
605 | Puis aprés stabilisation de 10 secondes, un transitoire de ce méme
couple au mini frein en 1 seconde .
606 | Effectuer cet essai 3 fois de 'opération 604 & 605
607 | Contréler qu'il n'y a pas de pompage pour les 3 accélérations ci- PAS DE POMPAGE c ?(C
dessus
608 | Contrdler qu'll n'y a pas d'extinction pour les 3 décélérations ci- PAS DEXTINCTION C ye
dessus
609 |STABILISATION 2min au ralenti sol et ARRET moteur
(opération facultative)
14/08/2008 | 1012
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 |Phase N°7 Objet : MODE AUTOMATIQUE ALTERNATEUR
N° Opérations Valeurs contractuelles |  Valeurs indiquées C/NC Justit.
P supplémentaires
701 | Avant le reset calculateur et le démarrage moteur, il faut activer la !
fonction SURVITESSE AVION, puis :
702 | Entrer sur la page de I'OPC le paramétre E_DEFAUT. 2403 = E_DEFAUT
703 | DEMARRAGE AUTOMATIQUE
704 | CONTROLE ALTERNATEUR (mode automatique) | PAGE_PILOT
Se positionner au mini frein Mini frein J
COUPER les alimentations du calculateur E_DEFAU= 0X11 : Cc Nb (PANNE 1
SIEMENS)
VERIFIER que le calculateur regoit normalement I'alimentation
RETABLIR les alimentations du calculateur E_DEFAU= 0X0 [of I’é
705 | STABILISATION de 2 min au ralenti sol et ARRET
14/08/2008 1112
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TOS8CRO700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32155 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 Phase N°8 Objet : DEPOSE STOCKAGE
o g Justif.
N° Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC supplémentaires
supplementaires |

801 |Dépose du démarreur :

Contréle étanchéité du magnetic seal démarreur Absence de fuite 5 c 96
802 |Dépose moteur !

Vidange d'huile . - ; m
803 |Controle visuel du moteur : ]

Faire tourner le générateur et la turbine libre Libre rotation : c N(:

Absence de bruits cnNe

804 |Instruction dossier

14/08/2008 1212
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

1.4.2 ARRIUS 2B2 S/N 32156, PAGES 27 TO 50

Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

uu"\ T b EMETTEUR :P. Iturria Protocole d’essai
& mimea Arrius 2B2 S/N 32156 — RA 2008/237
Operator : National Air Ambulance Hungary
Réf. : [ Source gamme_0319 00 967 0 [v.: « [Réf.: SourceCCT_0319009670 |v.: E |
MOTEUR Arrius 2B2 32156

Module 01 - S/N 1049
Module 02 - S/N 1833
REGULATEUR 320B

Gamme spécifique | MODULE

* Type de Matériel etN°: Z 9 &/

N-debanc: & DATE : 21/08/2008 T
14/08/2008 112
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Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 |Phase N°: 0 Objet : PREPARATION DU MOTEUR
N° ons Justif.
Opérati Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC supplémentaires
000 | NOTER LE NOM DU/DES PREPARATEURS NOM(S) : Po Ly To
ColopzA
001 |INSPECTION DU MOTEUR (salle de prémontage)
Contréle de 'équipement, vérification de l'aspect général du moteur
002 | CONTROLE DU GENERATEUR (salle de prémontage)
Contrble visuel Libre rotation C ne|
Faire tourner assez rapidement le générateur Absence de bruits C nef
003 | CONTROLE DE LA TURBINE LIBRE (salle de prémontage)
Contrble visuel Libre rotation C e
Faire tourner assez rapidement la turbine libre Absence de bruits C wel
004 | EQUIPEMENT DU MOTEUR Voir FIE
AAD10125
005 | MONTAGE du capteur de vibrations, de la génératrice démarreur, de
la tuyére de sorfie et de la tuyauterie dégazage.
14/08/2008 2112
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237
Date : 21/08/2008 |Phase N°: 1 Objet : MONTAGE MOTEUR SUR LE BANC
N° Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC Justif.
supplémentaires |

101 | INSPECTION MOTEUR et INSTALLATION DU MOTEUR

(Entrée d'air, échappement, équipement, voyant colmatage, contréle FIE n° AADOST74

rotation générateur et turbine libre)

(Fixations, accouplement, manette, mise en place d'éprouvette sur 6.521.01.539.0 (ligne 28%)

collecteur de drains) 6.521.01.537.0 (ligne 90°)
102 | RACCORDEMENT DES CIRCUITS hydrautiques, pneumatiques, élec
103 | MISE EN PLAGE DU CALCULATEUR NAVETTE Réfhard:5B40u6B4  |Refhard: ¢ Bl C pe

Standard calculateur : 7OEMM00310 ou Rél_Fo Enlaad e |C N

TOEMMOC280 ou TOEMMOG210
N individuel :2AM MO 134¢ €

104 | RACCORDEMENT DU CAPTEUR DE VIBRATIONS
105 | POSE ENSEMBLE D’ENTREE D'AIR Réf. : 6.528.01.526.0 C NeT

Noter le numéro du pavillon d'entrée d'air : N° pavillon d'entrée d"air : N°: a% xR C e
108 | PLEIN D'HUILE MOTEUR Hulle : nomme OTAN 0-156 5¢5t | Rel: T & foa

) N°LOT: a2 83S
14/08/2008 3M12
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TOS8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 |Phase N°:2 Objet : CONTROLES ET REGLAGES PRELIMINAIRES
. N° Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC Justlf.
supplémentaires
201 | MISE EN SERVICE DU BANC {hy q ok
202 | RENSEIGNEMENTS DES CONSTANTES (HF)
: | 203 |MISE SOUS TENSION DU CALCULATEUR BANC
i 204 | MISE en place du CD_Rom ou de la Disquette pour la lecture
des paramétres Calculateur. Répondre aux différentes
questions et noter la référence émise en retour. Ref : 508 Ref. logiciel : C NC
Contrbler I'affichage du message : FILE LOADED FILE LOADED
205 | MISE en place du bouchon de conformation couple navette Ref : 6.538.01.709.0 |Réf: — (RPC=ROC= & 490 Q)
206 | AUTO-TEST - TEST ACCESSOIRES
- Voyants panne régulation (Panne totale) Eteints C e
- Voyant manuel Eteint C e
- Voyant mini pression huile Allumé C e
- Voyant précolmatage huile Eteint C e
- Vioyant mini pression carburant Allumé C e
- Voyant précolmatage carburant Eteint C pe
-T i Fau, limaille, COLM-K,
est chaine électrique accessoires ol Bonal, o C e
- Contréle bouchons magnétiques : Réducteur / Palier ariére bouchons magnétiques
en élablissant un contact aux bornes de l'entrefer
207 | PASSAGE SUR FILTRE HUILE BANC Filtre de 10 Micrométre
208 | | es brilages et analyses des limailles seront notés en phase 20 Voir phase 20

Warranty Claim: N/A
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237
Date : 21/08/2008 |Phase N°:2 Objet : CONTROLES ET REGLAGES PRELIMINAIRES
i " " Justif.
k N Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC Supplé i
209 |D.l. (Départ Installation banc), puis
EFFECTUER une ventilation séche de 5 secondes et
vérifier l'absence de bruits anormaux durant l'autorotation
1
210 | RELEVER le courant démarreur maxi lors de la ventilation 425 A<CSTRTH=475A |CSTRATH= Q SS A |CME|  paAGE START
211 | EFFECTUER une ventilation humide de 15 secondes avec le circuit
i carburant ouvert et :
i Vérifier montée pression d'huile moteur montée pression d'huile
! Veérifier : 'absence de bruits anormaux durant l'autorotation absence de bruits anormaux
212 | Vérification du PO calculateur avec PO du banc d'essai Delta + 1.5kPa POAR = kPa
PO (banc) = kPa
DPOAR =;m 25 kPa | C MeT
213 | DEMARRAGE, FREIN SUR « VITESSE » T45STRTH<1092K [T45STRTH=_ Q& K|CNeT FIEn® AADDSTTS
La i pendant le dé doit &tre = 85 kPa relatif PAGE_START
214 | RELEVER la pression carburant en fonclionnement : SF9%03=__ 5|  «kPa
{Pour infles : 34.2&Pa absolusSFOR03S 150KPa (relatl)
14/08/2008 5M12
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Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 |Phase N°:2 Objet : CONTROLES ET REGLAGES PRELIMINAIRES
N° Opérati Justif,
pérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC supplémentaires

215 | pASSER sur SOL puis VOL (piloter avec XPC)

- L'extinction du voyant mini huile et montée en pression Extinction du voyant C e

- Niveaux vibratoires en évitant les conjonctions de régime VHSE £ 10 mmis, VPTSE! £ 20 mmis

- Fermeture du clapet purge chambre XNHQ100 <73 % XNHQ100=__ Fo % CHNE
216 | AFFICHER XNHQ100 & 76 % XNHQ1004 76 %

Accélérer le XNH jusqu’a la prise en charge XNPT

VERIFIER que les paramétres principaux de conduite sont corrects PAGE_PERFO
217 | STABILISATION 2min au ralenti sol et ARRET moteur

- Ecoute bruits

- Contrdle fumées & Farrét

- Etanchéité

- Contréle bouchons magnétiques

14/08/2008 612
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Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237
Date : 21/08/2008 |Phase N°:3 Objet : VIBRATIONS
N° Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC - I‘;l:l;';:tslres
supplementaires |
301 | RELEVE DES VIBRATIONS, FREIN en mode « VITESSE » PAGE_START
302 | DEMARRAGE moteur
{TRQSD =74 daN.m
REGHERCHER la 1*" limite moteur atteinte {XNH = 55190 tr/min Limite TRQSD :
Et relever la valeur du couple & la 1°™ limite moteur atteinte {T45M =1 175K PAGE_VIB
303 [ STABILISATION 2' & XNHQ100 = 76 % et ARRET
304 | Se positionner sur la Page ENRVI par le sous menu
Enregistrement
305 | Temps d’arrét moteur inférieur & 3 minutes Arrét motaur <& 3 min [+
306 | Démarrer l'enregistrement par la touche (F4) FIE n® AADDS792
DEMARRAGE moteur
Effectuer une montée en régime lente (2 % de N1 par seconde) Rappel des limites moteur :
du XNH jusqu'a la 1** limitation rencontrée, {TRQSD = 74 daN.m
en évitant les conjonctions de régime {XNH = 55190 tr/min
(1*® limite moteur notée & I'opération précédente) {T45M =1175 K
307 | Arriver aux limites, cibturer 'enregistrement par la touche (F8)
Critéres maxi :
VHSE1 = 10 mm/s
VPTSE1 < 20 mm/s
VGSE1 <22 mm/s
308 | Utiliser I'utilitaire IMP-ENREG pour édition des vibrations
309 | STABILISATION 2min au ralenti sol et ARRET
(facultatif si phase 5)
310 | Résultats des relevés de vibrations C hem
14/08/2008 M2
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Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 | Phase N°4 Objet : PRESSION D’HUILE

Ne Opérations Valeurs contractuelles |  Valeurs indiquées | C/NC !"?““"hl

400 | DEMARRAGE FREIN SUR « VITESSE » (facultai) . PAGETsa?mrr”

401 | VERIFICATION PRESSION HUILE MOTEUR Pas de i

as cog:{:esécumé S‘!Qc?té"}\,%k{m c
< XNH 35%
14/08/2008 8/12
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 |Phase N°5 Objet : MODE AUTOMATIQUE CONTROLE REGULATION
@ Justif.
N Opérations Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC supplémentaires
501 | FREIN EN MODE POSITION PAGE_PILOT
Anticipateur couplé
502 |CALCULATEUR EN MODE AUTOMATIQUE
503 | VERIFIER LA POSITION DES CONTACTEURS
Auto/Manu sur « AUTO » Auto
Ecole (&teint) Eteint
504 |MISE SOUS TENSION DU CALCULATEUR
505 |VERIFIER QUE LE CALCULATEUR FAIT LAUTO_TEST
Fonctionnement dégradé (Siémens) ou Eteint C.ME
dépassement limite moteur
Panne 1 (Siémens) ; ou sélection OEI 2 min Eteint C he
Panne 2 (Siémens) ; ou OEI 2 min en cours Eteint C he
506 |VERIFICATION DES VOYANTS
Voyant mini pression huile Allumé C WC
Voyant mini pression carburant Allumé [od
14/08/2008 9/12
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Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 Phase N°6 Objet : MODE AUTOMATIQUE TRANSITOIRES
N Opérations Valeurs contractuelles |  Valeurs indiquées | G/ING Jueti.
supplémentaires

601 | Avant le reset du calculateur, activer la fonction SURVITESSE

AVION
602 |Frein en mode POSITION

DEMARRAGE AUTOMATIQUE SUR RALENTI
603 |PASSER SUR « VOL » PAGE_PERFO
604 | TRANSITOIRES Limites moteur

Programmer un transitoire de charge de mini frein au couple TRQSD = 74 daN.m

comespondant 4 la 1*® des limites atteintes en 1 seconde XNH = 55190 tr/min

T45M =1175 K

805 | Puis aprés stabilisation de 10 secondes, un transitoire de ce méme

couple au mini frein en 1 seconde
606 | Effectuer cet essai 3 fois de I'opération 604 a 605
607 | Contrdler qu'il n'y a pas de pompage pour les 3 accélérations ci-

privuisin PAS DE POMPAGE C |

608 C?n‘etsr:::qu'll n’y a pas d'extinction pour les 3 décélérations ci- PAS D'EXTINGTION C pe
609 | STABILISATION 2min au ralenti sol et ARRET moteur

{opération facultative)

14/08/2008 1012
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Expertise Arrius 2B2 S/N 32156 - RA 2008/237

Date : 21/08/2008 |Phase N°7

Objet : MODE AUTOMATIQUE ALTERNATEUR

N° Opérations Justif.
pé Valeurs contractuelles Valeurs indiquées C/NC DM
701 | Avant le reset calculateur et le démarrage moteur, il faut activer la
fonction SURVITESSE AVION, puis :
702 | Enfrer sur la page de 'OPC le paramétre E_DEFAUT. 2403 = E_DEFAUT
703 | DEMARRAGE AUTOMATIQUE
704 |CONTROLE ALTERNATEUR (mode automatique) PAGE_PILOT
Se positionner au mini frein Mini frein
COUPER les alimentations du calculateur E_DEFAU= 0X11 C e (PANNE 1
. SIEMENS)
VERIFIER que le calculateur regoit ne I t Palim ion
RETABLIR les alimentations du calculateur E_DEFAU= 0X0 C e
705 | STABILISATION de 2 min au ralenti sol et ARRET
14/08/2008 1112
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PRELIMINARY INVESTIGATION REPORT TO8CR0O700A-1

Date : 21/08/2008 | Phase N°8 Objet : DEPOSE STOCKAGE
N Opérations Valeurs contractuelles |  Valeurs indiquées  |CiNG | _Justlt
801 |Dépose du démarreur : su mentaires
Controle étanchéité du magnetic seal démarreur Absence de fuite c e’
802 | Dépose moteur
Vidange d'huile 5
803 |Contrdle visuel du moteur :
Faire tourner le générateur et |a turbine libre Libre rotation C hef
Absence de bruils c ne|
804 |Instruction dossier
14/08/2008 12112
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