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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset és a repuléesemény okénak, korilményeinek

feltarasa és a hasonld esetek megel6zése érdekében szilkséges szakmai

intézkedések

kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem

célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és megéallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégikozlekedeésrél szolo 1995. évi XCVII. térvényben,

- a nemzetkdzi polgéri repulésrél Chicagoban, az 1944. évi december hé 7. napjan
alairt Egyezmény fuggelékeinek kihirdetésérél szol6 2007. évi XLVI. Térvényben,
valamint a 20/1997. (X. 21.) KHVM rendelet mellékletében megjeléit 13. Annexben,

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szolé 2005. évi CLXXXIV. torvényben (a tovabbiakban:
Kbwvt.),

- a légikdzlekedési balesetek, a replUléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl szél6 123/2005. (XIl. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

- llletve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hidnyaban a kozigazgatasi hat6séagi eljaras
€és szolgéltatds Altalanos szabdlyairdl szél6 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (XIl. 29) GKM rendelet egyittesen a kovetkezd unios jogi
aktusoknak val6 megfelelést szolgéljak:

a) a Tanacs 94/56/EK iranyelve (1994. november 21.) a polgari 1égikozlekedési
balesetek és repuléesemények vizsgalatanak alapvetd elveirdl,

b) az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/42/EK iranyelve (2003. janius 13.) a
polgari repllésben el6fordulé események jelentésérdl.

A Kozlekedéshiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos
repuléesemeényt ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, illetve légikdzlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas korilmények kozott kozlekedési balesethez vezethettek
volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kozlekedési baleset, illetve az egyéb kodzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatésagi, szabalyseértési, illetve
buntetdéeljarastol.

- A szakmai vizsgéalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc
6920 Légijarmi balesetek Kivizsgéalasi Kézikonyvben foglaltakat kell alkalmazni.

- Jelen Zarojelentés kotelezé erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet®.

A Vizsgalbbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg6rizni és mas hatdésadg szamara nem koteles hozzaférhetéveé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen Zardjelentés
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alapjaul a Vb altal készitett, KBSZ féigazgatoja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdl — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
Zardjelentés-tervezet szolgalt.

A Zardjelentés-tervezet megkuildésével egyidejlleg a KBSZ féigazgatoja értesitette az
érintetteket a zar6 megbeszélés idépontjardl, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

A 2009. januér 20-4n megtartott zaré6 megbeszélésen a Iégijamivezet6 vett részt.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

GKM

ICAO

KBSZ

Kbvt.

KHVM

METAR

NKH LI

TAF

Vb

Gazdasagi és Kdzlekedési Minisztérium
Nemzetkdzi Polgéari Repulési Szervezet
International Civil Aviation Organization
Kozlekedéshiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
esemeények szakmai vizsgalatardl sz46l6 2005. évi CLXXXIV. torvény

Kozlekedési, Hirkdzlési és Vizugyi Minisztérium
Rendszeres repulétéri idéjaras jelentés

Nemzeti Kozlekedési Hatésdg Légikozlekedési Igazgatésaga
(tovabbiakban LI)

Repulétéri id6jaras eldjelzése

Vizsgalbbizottsag
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Az eset 0sszefoglalasa

Eset kategérigja

Légikdzlekedési baleset

gyartéja Aerospatiale SOKO Mostar
tipusa SA341G
felség- és lajstromjele HA-LFV
Légijarm G gya-rl szama 084 .
tulajdonosa Alexand Air Kft.
Uzembentartoja Hidroplan Nord Kift.
bérl éje nincs
napja és id épontja 2008. janius 22. 146ra 30perc
Eset - z
helye Nagybajom, ENy 6 km
Eset elhunytak szama nem volt
kapcsan , e . . o - L
sulyos sériiltek szama Négy f6 sulyos sérdlt

Légijarm @ rongalédasanak mértéke

Géptest gazdasagosan nem javithat6

Lajstromozé allam

Magyar Koztarsasag

kivizsgald szervezet

Lajstromozé hatésag NKH LI
Gyértast fellgyel 6 hatésag nem tisztazhat6
Eset helyszine alapjan illetékes KBSZ

Bejelentés, értesitések

A KBSZ ugyeletére az esetet 2008. junius 22-én 14 éra 55 perckor a KBSZ
kommunikacios vezetd jelentette be a média érdekl6dése nyoman. A KBSZ ligyeletese
kérdésére az esemény tényét a Katasztréfavédelem kdzponti Ugyelete megerdsitette.

A KBSZ ugyeletese

- 2008. junius 15 ora 18 perckor jelentette a KBSZ Ugyeletes vezet6jének,

- 2008. junius.15 6ra 05 perckor tajékoztatta a NKH LI Gigyeletesét.

Vizsqgaldbizottsaqg

A KBSZ f6igazgatdja a légiktzlekedési baleset vizsgalatara 2008. janius 22-én az
alabbi Vizsgalbdbizottsagot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

vezetdje
tagja

Papp Istvan
Kovacs Andras

Az eseményvizsqgalat attekintése

balesetvizsgalo
baleseti helyszinel6

A Vb 17 6ra 55 perckor érkezett a helyszinre. Erkezés utan az érintett légijarmivet
azonositotta, Iégiokmanyait megtalalta. A Vb a pilétat és az utasokat a helyszinen nem
tudta meghallgatni, mert a mentdk a kozeli korhadzba szallitottak &ket. A pildta az
esemeénnyel kapcsolatos nyilatkozatat a kés6bbiekben megkiildte.

A helyszini szemle 22 6ra 15 percig tartott. Az Ugyeletes lgyész tovabbi vizsgalat
céljabdl lefoglalta a roncsot és Kaposuijlak repulétérre atszallitottak 23 6ra 55 perckor.
Az Ugyész 2008. 06. 26-an a lefoglalast feloldotta €s a roncsot az lzemelteté a Vb
jelenlétében atszallitotta Hajmaskér helikopter bazisra, ahol a Vb még ugyanezen a
kiegészité mlszaki szemlét tartott. A Vb 2008. 07. 10-én ismételten miiszaki szemlét

tartott.

A Vb a helyszineléskor a roncsbdl tuzel6anyag mintat vett, azt a MOL NYrt

laboratériumaban megvizsgaltatta.
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Az eset rovid attekintése

A légikbzlekedési baleset napjan a fenti lajstromjell légijarmiivet a légijarmiivezetd
maga el6készitette Gtvonalrepllésre. A bazis repuldtérrdl vald felszallas utan
Nagybajom ENY 6 km engedélyezett leszallohelyen leszallast hajtott végre. Itt helyi
repulésre szallt fel utasokkal a fedélzeten, amikor is a gyorsitasi fazisban a légijamil az
alatta levé erdé lobkorondjaval Utkdzott és leesett a talajra. Az Utkozés kovetkeztében
négy f6 sulyos, egy 6 kisebb sérilést szenvedett. A Vb mliszaki meghibasodasra utalo
jeleket a szakmai vizsgéalat sordn nem talalt.
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1. Ténybeli informaciok
1.1 A replilés lefolyasa
2008. janius 22-én a pilota el6készitette atvonalrepllésre a HA-LFV lajstromjel(
Gazelle tipusu helikoptert és 13 6ra 25 perckor felszallt a Hajmaskér béazis
felszallé helyrél.
A tervezett napi repulési feladat Hajmaskér-Nagybajom (helyi repilés), Budadrs,
Hajméaskér utvonal volt. A repllés megkezdése el6tt a légijarmli vezetdje
végrehajtotta a repilés el6tti eldkészitést a Repulési kézikbnyv 2. Fejezet
megfeleld technoldgiai pontjai alapjan, dokumentalta az elékészités tényét és a
tuzeléanyag feltdltés mennyiseget. Ezt kovetSen felszallt a bazis repullétérrdl,
Utvonalrepulést hajtott végre, majd Nagybajom ENY 6 km Rézsalugas objektumon
terv szerint leszallt 14 6ra 00 perckor. It vadkar felmérése céljabdl, helyi repllésre
14 o6ra 28 perckor négy f6 utassal és poggyasszal a fedélzeten ismét felszallt,
majd 14 6ra 30 perc-kor az erd6 lombkorongjaval érintkezett, ahol elakadt és
leesett a foldre, jobb oldalara délve.
A baleset kovetkeztéig a helikopter 159°-o0s iranyon mintegy 140 méter tavolsagot
tett meg.
1.2 Személyi sérlilések
Sérllések ',Sizemelyzet, — Utasok Eg){eb
haj6z6 utaskisér 6 szemelyek
Halalos
Sulyos 1 3
Koénny G 1
Nem sérult
1.3 A légijarm ( sérllése
Az eset kapcsan az érintett légijarmi gazdasagosan nem javithato.
1.4 Egyéb kar
Az erddben keletkezett kar a foldet érés helyén és a roncs elszallitasat végzé
tehergépkocsinak utat nyitottak.
Egyéb Kkart a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem hoztak tudomaséra.
1.5 A személyzet adatai
1.5.1 Alégijarm U parancsnoka
Kora, neme 26 éves férfi
o Szakmai 2008.12.31.
esﬁg'éz(zéf;ga'a“ Egészseglgyi 2009.04. 10.
érvényessége Képesitései CPI._ (A), CPL (H)
Jogositasai Helikopter berepuld
Repult Asszesen Helikopter 16106ra, motoros
ideje/felszallasok 3500ra
szama Utols6 12 hénapban Helikopter 3206ra, motoros 356ra
KBSZ 7118
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Utols6 30 napban Helikopter 256ra, motoros 156ra
Osszesen 1400 o6ra
Erintett tipuson Utols6 12 hénapban | 305 dra
Utols6 30 napban 21 ora
1.6 A légijarm (i adatai
1.6.1 Légijarm ( sarkany adatai
repult id 6
Gyartas ota 965 o6ra 37 perc
Utols6 nagyjavitas oOta --
Utolsé karbantartas ota 6 Ora 05 perc
1.6.2 Alégijarm U hajtom G adatai
repult id 6
Gyartas ota 965 ora 37 perc
Utols6 nagyjavitas ota -
Utolso karbantartas ota 6 oOra 05 perc
1.6.3 Alégijarm (i terhelési adatai
Ures tdmeg 958 kg
Tlzeléanyag tdmege 276 kg
Kereskedelmi terhelés tomege 461 kg
Osszesen 1695 kg
Megengedett 6sszes tdmeg 1800 kg
Az eset idején a tbmeg kdzépponti 2.86 index szam
helyzete
. 2,8-t0l . .
A megengedett sulypont helyzete 3.14 -ig index szam
A hajtomi Turbomeca-Astaou I11.B, max. .felszall6 teljesitménye 494 LE (368 kW).
Az eset idején a tdmeg kozépponti helyzete 2,86 a semleges mellsé helyzet 71%-
ban volt, ami azt jelenti, hogy a helikopter mellsé vezérlési tartalékanak
minddsszesen 29% maradt. (9. szamu fliggelék)
A légi Uzemeltetési utasitas 4. fejezet 4-9 &brdi: grafikon a magassag, a terhelés
és a hémérséklet szerint a repilési burkologorbérdl. E szerint al695 kg tényleges
felszallé tdmeg a burkoldégorbén kivali terlletre esik, igy a grafikon szerint a
terhelés megfelel6 volt. (4. szamu fuggelék)
A hasznalt tlzel6anyag fajtja JET A-1. Mennyisége a helyi repllésre torténé
felszéllas el6tt 345 liter (276 kg) volt a fedélzeti repllés végrehajtasi utasitasban
leirtak szerint. (5. szamua fluggelék). A kiegészit6 miszaki szemle soran a
jegyz8ékonyv alapjan 138 kg tizel6anyagot talélt a roncs tartélydban a Vb.
1.7 Meteoroldgiai adatok
Az id6jarasi korilmények az esemény lefolydsara hatassal voltak, ezért
részletezésik szikséges. (6-7. szamu fliggelék) Az eseménnyel kapcsolatosan a
KBSZ meteorologiai szakértdje szakvéleményt adott (8. fliggelék).
KBSZ 8/18
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1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

A meteorologiai adatok rogzitésére a helyszinen objektiv adatregisztralo
berendezés hidnyaban nem kerilt sor. Az itt felsorolt adatok a Vb altal begydiijtott
METAR és TAF adatokbol voltak kikovetkeztetheték. A kdvetkeztetéseket a KBSZ
szakképzett meteorolégusa vonta le.. Eszerint: a repllés VFR kortlmények kdzott
kerilt végrehajtasra.

- hémérséklet 31°C
- légnyomas 1019 Hpa
- felhbzet 0

- szélirany, sebesség 190°-rol 3-4 m/s

Navigacios berendezések

A légijarmivon a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak
telepitve, azok megfelel6en mikddtek.

A navigaciés berendezések az esemény lefolydsara nem voltak hatassal, ezért
részletezésilk nem sziikséges.

Osszekottetés

A légijarmivon a tipusalkalmassagi bizonyitvanyban leirt berendezések voltak
telepitve, azok megfelel6en mikddtek.

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolydsara nem voltak hatassal,
ezért részletezésiik nem szikséges.

Repul 6téri adatok

A rozsalugasi nem nyilvanos fel- és leszallohely RT 1183/0/2008 iktatdszadmon
érvényes lizemeltetési engedéllyel rendelkezik. Koordinatai: N 46° 26’ 18" E 017°
28' 49", (1. szdmu fuggelék fénykép a felszallohelyrdl)

A nem nyilvanos le- és felszall6helyet 6-8 m magas fak veszik korul.

A repulétér egyéb paraméterei az esemény bekovetkezésére nem voltak hatassal,
ezért részletezésiik nem szikséges.

Légijarm i adatrogzit 6k

A légijarmiivon adatrégzité nem volt, az érintett I€gijarm tipusra és a feladathoz
nincs eldirva.

A roncsra és a becsapédasra vonatkozé adatok

A légikdzlekedési baleset helyszine: N 46° 26' 15" E 017° 28’ 54” , tengerszint
feletti magassag 145,2 méter. Itt az akacerd6i fainak lombkoronaja kozel
egyenletes magassagu, a talaj pedig vizszintes.

A helikopter a balesetet megel6z8 felszallas helyétél 159%-o0s irdnyon mintegy 140
méter tavolsagot tett meg és kb. 10-15 méter magassagon kezdett vesziteni
magassabdl és Utkdzott a fak korondjanak.

A helyszini nyomokbdl lathatd, hogy a légijarmi DK iranyban, egy akacfaerdében,
minimalis elére halado sebességgel, mintegy 45-50 fokos siklopélyan érte el a
lombkoronat, majd a jobb oldalara és az egyik alatta levé forgdszarnyara esett. A
légijarml a talajjal valé Utkdzéskor nem szorodott szét, csak deformdlodott. (2.
szamu fuggelék)

KBSZ
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1.13

A Vb a helyszinen a kdvetkezéket allapitotta meg:

- a légijarmi a felszallbhelyrél valo felszallas utdn DK irdnyba kezdte meg a
gyorsitast

- alégijarmi a foldon, a jobb oldalan fekudt

- minden lapat sérlilt a baleset kapcsan: az 1 sz. lapat egyenes, sérilt, a kilépé
él felnyilt, a 2 sz. lapat vizszintes csukléndl folfelé kifordulva, eltdrve, a 3 sz.
lapatra esett ra a helikopter, igy ez a torzs ala fordult

- a transzmisszidés tengely szétcsuszott, deformalddott akadalymentesen
forgathato, a végrész elére hajlott a 2/3-nal

- a kollektiv kar maximalisan felsé kozeli helyzetben a hajtémi 6 tlizeléanyag
szivattyu karja FCU 85-87%-on allt

- a hajtoma kivilrél elérhetd turbinalapatoknal akadalymentesen forgathatd
- atengelykapcsolon égési nyomok és kiolvadt betét anyag lathat6

- avezérlé rudazatok sériltek, de értelemszeriien mozgathat6ak

- a hidraulika szervok lathatéan nem sériltek

- a kabin teljes egészében sérilt deformalddott, vezérlészervek sériltek
deformalodtak, mikddésiik nem ellenérizhet6

- adigitélis fedélzeti mlszerek lenullazott allapotban voltak
- abotkormanyt a mentéskor kivagtak, labkormanyok roncsolodtak.
A Vb tlizbiztonsagi okokbdl a helyszinen kiszerelte a fedélzeti akkumulatort.

A mentésben résztvevd tlzoltok a jobb menthetéség, hozzaférhetéség céljabdl
gyorsvagoval elvagtdk a piléta fllke bal fels6 és a jobb felsé merevitéket, a
botkorméanyt és a bekodtéhevedereket.

A keletkezett roncsot és okmanyokat az illetékes rendérhatésag szakeértéi
vizsgalatra lefoglalték.

Az orvosi vizsgalatok adatai

A légijarmiivezeté a feladat megkezdése el6tt az 1. Egészségigyi osztalyhoz
szikséges érvényes egeészséglgyi alkalmassagi vizsgéalattal rendelkezett. A
légijarmlvezetd repllés eldtti és kozbeni pszichofizikai allapotardl adatok nem
allnak rendelkezésre.

A légijarmivezetd sérilései:
- A baleset kapcsan valoszinlleg eszmélet vesztése volt. Nem emlékszik a
részletekre. A sériltet kérhazba szallitottdk ahol a slUrgésségi vizsgalat és

elldtds utan az Intenziv Osztalyra, helyezték és kezelték agyrdzkodas, agyéki
csigolyak térése, koponyazizodas, mellkas zUz6das és hasfali zGz6dassal.

Alkohol szonda vizsgalati eredménye: negativ.
A bal elsé utas sértilései:

- A balesetet kdvetéen a helyszinen tiszta tudatinak talaltak, a roncsbdl valo
mentéshez altatast alkalmaztak. A sériltet korhazba szallitottak, ellattak és
mitéti megoldast alkalmaztak. Kezelték hatcsigolyatérés, tidézuzdédasos
sérilés, |[abszartorés, felkartorés és szakitott sebekkel.

A jobb hatsé utas sérilései:

KBSZ
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1.14

1.15

1.16

- A baleset kapcsan eszméletét elvesztette. A sériiltet kdrhdzba szallitottak
sokkos allapotban. Kezelték medencetorés, agyrazkddas, lapocka torés és
arccsontok torésével.

A hatso kdzéps6 utas sérllései:

- A balesetben eszméletvesztése nem volt. A sériltet kérhazba szallitottak, és
kezelték agyrazkodas, szegycsonttorés, fej mellkas sérilés és térdszalag
szakadassal.

A bal hatsé utas sérulései:

- Eszméletét nem vesztette el, sajat laban szallt ki a helikopterbél. A sériiltet
kérhazba szdllitottdk, és kezelték koponya zUzodas, mellkas zUzbdas és
hasfal zuzédassal.

Ilgazsagugyi-orvosszakért 6i vizsgélat

Igazsagugyi-orvosszakeértdi vizsgalatra nem kerdlt sor.

Tiz

Az eset kapcsan tliz nem keletkezett. A helyszinre érkezd segiték ugy lattak,hogy
a hajtomi centrifugal tengelykapcsolo egysége fustol a keletkezett surlodasi hé
miatt, ezért ezt poroltéval lefajtak.

A talélés lehet 6sége

A mentést a Rézsalugas objektumban tartézkodo6 és a felszallast 1atdé személyek
kezdték meg azzal, hogy jelentették a 104 szamon az esetet a Mentészolgalatnak
és a 105 szamon a T{izoltoszolgalatnak. igy a bohonyei és a nagybajomi 6nkéntes
tGzoltok riasztast kaptak 14:31 orakor, a helyszinre érkeztek 14:48 érakor, és
megkezdték a mentést.

A Baranya Megyei Katasztrofavédelmi ligyeletes 15:00 érakor kapott értesitést az
esetrél, és 15:40 orakor érkeztek a teriletre. E kdzben érkeztek meg a pécsi
mentdk, és egyittes erbvel folytattak a mentést. A balatonfiredi OMSZ
LégimentSk 14:31 oOrakor kaptak értesitést, és 14:54 Orakor érkeztek meg a
terlletre. A sarmelléki OMSZ Légiment6k 14:33 Orakor kaptak értesitést, és 14:54
Orakor érkeztek meg a teriletre. A pécsi OMSZ Légimenték 15:00 érakor kaptak
értesitést, és 15:23 orakor érkeztek meg a teruletre. Kbzben a kutaté—mentd MiI-8-
as helikopter is riasztast kapott P4pan és felszallt, majd Herend térségében
okafogyotta valt a riasztas, és visszaforditottak.

Mivel a helikopter minimalis elére halad6 sebességgel érte el a lombkoronat és a
jobb oldalara, az egyik alatta levé forgészarnyara esett, ez jelentdsen csokkentette
a foldet érési becsapddast, ezzel nbvelve a tulélés esélyeit.

A légijarmii a talajjal valé Utk6zéskor nem szorddott szét, csak deformalodott, ez is
védte az utasokat.

Mivel a repuléshez nem kerdlt repulési terv leadasra, ezzel esély sem volt arra,
hogy a légiforgalmi irdnyitd szolgalat a szamitott érkezés elmaradasat kbvetéen
intézkedhessen a kutatas-mentés inditasarol.

Vizsgalatok, probak, kisérletek

A helyszineléskor a roncsbol vett tlzeldanyag mintat vett a MOL NYrt
laboratoriumaban megvizsgaltak. Az elvégzett vizsgalatok alapjan a minta minden
tekintetben megfelel az MSZ 10870-95 szabvany elbirdsainak, min&ségi
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1.17

1.18

1.19

paramétereit tekintve teliesen azonos a MOL-ban is gyartott JET A-1 jellemzd
min6ségi paramétereivel.

Erintett szervezetek jellemzése

Az érintett szervezetek jellemzéi az eset bekdvetkezésére nem voltak hatdssal,
ezért azok elemzése nem tortént meg.

Kiegészit 6 adatok

A hajméskeéri induldstol az esemény bekdvetkezéséig a repllésekre G légtérben
kerdlt sor. A 14/2000.(X1.14.)K6ViM rendelet H fliggelék 4. pontja, valamint a
26/2007.GKM-HM-KVWM egyiittes rendelet 1. melléklet G osztalya légtér
hasznalatara vonatkozo részében foglalt rendelkezések vonatkoznak. Ezek szerint
a légijarmil vezetdje az adott repilési feladat végrehajtasanal nem volt kbtelezett a
repulési terv — FLP - leadaséra, radiéforgalmazasra, transzponder hasznalatéara.

A Vb a fenti tényadatokon kivil kdvetkeztetések levonasa szempontjabdl egyéb
korilményt nem tart Iényegesnek, ezért tovabbi adatokat nem kivan ismertetni.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A kivizsgalas soran Gjabb modszerek alkalmazasa nem volt szikséges.
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ELEMZES

Fedélzeti hangrogzitd, adatrogzitd és szemtanu hijan az elemzés a felszallas helyén
maradt két személy, mint flltand elmondaséara, valamint a helyszini szemle
eredményeire, az ott rogzitett nyomokra, a roncs atvizsgalaséara épul.

A helyi repllésre a légijarmivezetd felkészitette a helikoptert, kitdltdtte a fedélzeti
naplét, berakta a kézipoggyaszokat. Ezt kovetéen beszalltak az utasok, és a pil6ta
végrehajtotta a szikséges ellenérzéseket, az inditast, majd kapcsolta a szikséges
berendezéseket és feszallt figgésbe, ahol a haladasi sebessége 0 km/h, magassaga
8-10 méter volt. A pilota ekkor — elmondasa szerint - minden paramétert rendben talalt,
nem tapasztalt rendellenességet, ezért nem szakitotta meg a felszallast, folytatta a
repilést. Ugy itélte meg, hogy a terhelés, a stlyponthelyzet és a hajtomi tejesitménye
garantalja a biztonsagos repulést, ennek tudatdban meghozta az elhatarozasét, és
megkezdte a gyorsitasi manévert egyenletes magassag és sebesség noveléssel.

A felszallo helytél 159°%o0s iranyon gyorsitott és mintegy 10-15 méteres magassagon
megtett 140 méter tavolsagot. Itt tortént valami, mert a sulyerénél kisebb lett a
felhajtoerd, és a helikopter megsillyedt, igy a fak tetejével érintkezett, ami tovabb
fékezte a sebességét. Az egyik meghallgatott személy szerint a piléta ekkor kiadta a
vezényszot ,Kapaszkodjatok’és a kdvetkezd pillanatban beestek a fak kdzé.

A Vb szerint a hajtomi a foldon tovabb mikodott. Erre a tényre utal, hogy a
tengelykapcsolon égési nyomok és kiolvadt betétanyag volt lathaté. A Vb
megérkezésekor a hajtomi kikapcsolt allapotban volt. A helyszini szemle soran nem
sikertlt tisztdzni, hogy azt ki kapcsolta ki.

A mozgasok megsziinése utan az egyik hatsé sorban levé utas kikototte magéat és a
kozelben levd at felé tdvozott segitség kérése céljabdl. It taldlkozott az egyik, a
felszallo helyrél érkezé személlyel, aki hivta a 104 szadmon az Orszadgos Mentd
Szolgéalatot és a 107 szamon a Tlzoltoszolgalatot.

A Vb a helyszini szemle soran a kdvetkez 6 tényeket allapitotta meg:

- A helikopter becsap6dasi szoge az erdébe kb.45-50°, a lombkorona teteje pedig itt
egyenletes volt.

- A forgbszarnyak a helikopter agyon maradtak és nem repiltek el az erdébe valo
becsapddaskor.

- A féreduktor a kiegészitd milszaki szemlén akadalymentesen forgathaté volt
kézzel.

- A vezérl6 rudazatok egyben voltak, minimdlisan sériltek, értelemszerien
mikodéképesek voltak.

- A hidraulikus szervok nem sériltek.

- A kollektiv kar fenti maximalishoz kdzeli helyzetben volt.

- Az utasok elhelyezkedése: jobb elsé 80 kg, bal elsé 107 kg, bal hatsé 105 kg, bal
kdzépso6 72 kg, jobb hatsé 72 kg.

A fentiek alapjan két torténés valoszin  (sithet 6:

- miiszaki meghibasodas torténhetett

- nem tértént m ({szaki meghibasodas
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2.1

2.2

Miszaki meghibasodas lehet 6sége

A piléta nyilatkozata szerint a repulés folyaman, a gépen semmilyen miszaki
meghibasodas jeleit nem tapasztalta. A Vb ezzel egyitt ennek a lehetéségét sem
kivanta kizarni, ezért attekintette a lehetséges okokat.

A piléta nyilatkozataban megemiliti: a szokdsos modon kiemelkedett kb. 10-15 m
magasan a fak lombkoronaja folé és megkezdte az atmenetet vizszintes
repulésbe. Kis id6 elteltével nagyon erés széllokést érzett hatulrél és erés merild
aramlatba kerilt, amelyet a teljesitmény fokozdsaval prébalt megéallitani és
ekdzben pompazs jelenségre utalé hangokat vélt hallani.

Fuggésben a hajtoml nagy terhelésnek van kitéve, és a fedélzeten
rendellenességet a piléta ekkor nem tapasztalt. Megkezdte a gyorsitast a
val6szinUsithetd repulési paraméterekkel: magassag 10-15 méter, sebesség 20-30
km/h, irAnya 159°. A Vb szerint a hajtémii ekkor allandésult izemmaédon dolgozott,
ezért hajtomli pompazs jelenség kialakuldsanak feltétele nagy valdszinliséggel
kizarhato. A piléta a helyszinre érkez6é személyeknek nem tett emlitést a hajtoma
paramétereinek esetleges eltérésrél, mint pl. a turbékompresszor fordulat
ingadozdsa, a gazhédmérséklet ingadozédsa, vagy a forgoszarny fordulatszam
ingadozasa, esetleg csokkenés.

A hajtom( a foldon még mikodott — erre utalo jeleket talalt a roncson a Vb és a
helyszinre érkez6 egyik ,fultand” is erre utalé hangot vélt hallani.

Az erbatviteli rendszerben taldlhaté a tengelykapcsold, ennek meghibasodasara
utalé nyomokat a Vb-nek nincs madja feltarni, mert a hazon égési nyomok és kivil
kiolvadt betét anyag lathato.

A felszall6 hely kozelében tartozkodd egyik személy elmondasa szerint a
helikopter ugyanugy szallt fel, mint maskor. Mikor az tavolodott és mar nem latta,
hallani vélt két-harom puffan6é hangot. A Vb szerint — a fentiekre figyelemmel - ez a
hang akkor keletkezhetett, amikor a forgészarny elkezdte a fak koronajat apritani
és amint a forgdszarny fordulata lecsokkent, a hangjelenség is megsziint. (Ez a
tipus 3 forgdszarny-lapéttal rendelkezik.)

Kiegészité miiszaki szemle keretében a Vb ellenérizte a helikopter sarkany
tlzelbanyag rendszer szirdjét, itt szennyez6dés nem volt lathatd. Ellendrizte
tovabba a hajtomi tluzeléanyag ragrendszer szirdit, eltérés itt sem volt
tapasztalhatd, valamint a hajtomu olajsz(ré is eltérés nélkil, tzemszeri allapotban
volt.

A miszaki meghibasodas lehetséges okai kozuil a Vb a nem megfeleld
tizeléanyag hasznalatanak lehetéségét is kizarta a MOL vizsgélati eredményei
alapjan.

Ha nem tortént m (iszaki meghibasodas

A Vb megvizsgalta annak lehetéségét is, hogy ha nem tortént miszaki
meghibasodas, milyen més zavaro korilmények vezethettek a balesethez. Mivel a
helikopter |égi Uzemeltetési utasitdsdban megadott grafikon szerint az adott
paraméterek mellett a terhelés megfelel§ volt, a Vb attekintette a meteoroldgiai
adatok és a terhelés flggvényében a fliggés és a gyorsitas aerodinamikai
jelenségét.

Aktudlis meteoroldgiai adatok: hémérséklet 31°C, Iégnyomas 1019 hPa, szélirany
200°-rél, szélsebesség 8 Kt. Az aznapi id6jarast a Karpat-medence északi
szélének kivételével nagymértékben egy délkelet-europai szaraz, nyugodt,
magasnyomasu anticiklon hatarozta meg. A medence délnyugati részén megjelent
a képzédmény szélén hizodo, tovabbra is szaraz, de élénkild délies aramlas. A
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felszéllohely felett a légiforgalmi iddjaras szakérté véleménye szerint a
kérnyezeténél jellemzéen 1-2 °C-kal melegebb légbuborék alakulhatott ki, ezaltal a
higabb levegé jelentésen ronthatott a helikopter teljesitményén. (8. sz. fuggelék)

Replilés technikailag fuggésben a helikopterre haté eréket és azok nyomatékait
ki kell egyensulyozni: a (T) forgdészarny vonoderejének a helikopter (G) sulyaval, a
faroklégcsavar (Tqls )vondereje nyomatékdnak pedig a fogdszarny (M;) visszahatd
nyomatékaval egyenlének kell lenni. Ekkor figyelembe kell venni, hogy a kdzos
allasszog novelésekor megné a forgészarny reakcionyomatéka, melynek
kompenzéalasara a faroklégcsavar vonderejét is novelni kell. Ezért a faroklégcsavar
nagyobb teljesitményt von el a forgdszarnytdl, ami a vonderé csokkenését
eredményezi, és ezt is kompenzalni kell a k6zos allasszog novelésével, aminek
hatara véges. Ha ezt a szamitott értéknél tovabb emeljik, a helikopter az elsé
pillanatokban még tovabb, emelkedik, de utana a forgdszarny fordulata hirtelen
csokken, és a helikopter slllyedni kezd. A legnagyobb hibat koveti el a
helikoptervezeté, ha a helikopter levegében tartdsa érdekében megkisérli a
forgoszarny kozos allasszégének tovabbi névelését. Ez csak neheziti a helyzetet,
mivel a forgészarny még jobban terhelédik, és fordulatszama tovabb csdkken.

Az alland6 fuggési magassadg megtartasanak lehetésége fugg a helikopter
sulydnak és a forgoszarny felhajtbéerejének egyeléségétél, melyet a
forgoszarnyhoz vezetett hajtdmi-teljesitmény felhasznaladsa biztosit.A keletkezett
felhajtoer6 nagyséaga fugg a levegd hémérsékletétdl és a slrliségétél a szél
irAnyatol, erésségétdl, a helikopter sulya adott.

A helikopter aktualis terhelése a baleset elétt a kovetkezd:

A légijarmi Ures tomege: 958 kg . Max. felszallo témeg: 1800 kg.
Tuzelbanyag tdmege: 276 kg.
Hasznos terhelés: 446 Kkg.
Kézipoggyaszok tbmege: 15 kg.
Tényleges felszall6 témeg:——1695 kg.- _
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A fenti Pénaud diagram mutatja, hogy mekkora a fliggés rendelkezésére allé
teljesitmeény. Tehat fliggést a ANygees tartomanyban lehet csak vegrehajtani.

Gyorsitas a helikopterszerli felszéllasnak fontos mozzanata a megterhelt
helikopter haladé mozgasba vitele, amikor az emelkedés a felszall6 vagy ahhoz
kozeli Uzemmaodon torténik. Ebben az esetben csak a vezérld szerveknek
kivételesen finom elmozditasai szavatoljak a helikopter sikeres atvitelét
felgyorsuldsba, és a felszallas végrehajtasat. A maximalis felszallé sulya helikopter
gyorsulasba vitelekor sullyedési tendencia I|éphet fel, az orrész egyidejl
leereszkedésével, mert a felhajtéer 6 vektort elére dontve csdokken a nagyséaga
abszolat értékben . A magassag megtartdsa érdekében, ismét a kozos
allasszoget kell ndvelni, és mivel a hajtomi tejesitménye véges, és a tejesitmény
novekedéséhez id6 kell, viszont a fogdszarnylapatok beallitasi szége azonnal
végbemegy, igy a forgészarny fordulata csokken, ezzel a felhajtéerd is csokken, a
helikopter elkezd sullyedni. Ebben az idészakban a forgészarny flggbleges
aramlasi viszonyokbol kezd attérni ferde aramlési viszonyokba, és ezzel a kezdeti
szakaszban a felhajtéer6 csokken, majd a sebesség fokozdédasaval novekszik a
fogészarny vonobereje, és a helikopter sullyedése megszinik. A sebesség
novekedésével a bdlintasi sz6g névekedése  és elfordulasi tendencia lép fel a
helikopternél (jelen esetben a helikopter témeg kdzépponti helyzete mellsé 2,86
vagyis jelentésen csokkent a kormanyzasi tartalék) A bolintasi sz6g ndvekedése a
forgasi kup hatradélésével magyarazhatd, ami annak kovetkezménye, hogy a
sebesség fokozédasaval novekszik a lapatok csapkodé6 mozgasa. De a
hatradéléssel egyidejlileg a kup oldalra is dél. Az efordulasi tendenciat a
faroklégcsavar vonderejének ndvekedése valtja ki. Ezeket, a tendenciakat a
vezérlé karok megfelel 6 Kkitéritésével kell elharitani (ha van elegendd
kormanytartalék).

Az eset idején a tomeg kozépponti helyzete 2,86 a semleges mellsé helyzet 71%-
ban volt, ami azt jelenti hogy a helikopter mellsé vezérlési tartaléknak
minddsszesen 29% maradt. Tehat felszallaskor a botkormannyal ezt jelentds héatra
valé kitéritéssel kellett kompenzalni, ezzel Iényegesen cstkkentve a fékezési
kormany tartalékot. Ha a gyorsitast megszokott kollektiv bedllitasi szoggel és
kormany mozdulatokkal hajtotta végre a légijarmlvezetd, akkor ezzel a baleset
kialakulasanak el6idézéjévé valhatott. (9. szamu fliggelék)

Ezt a ténykedést még tovabb bonyolitjia, hogy a piléta nyilatkozata szerint a
felszallohelyen felszallaskor nagyon enyhe, 1-2 m/s sebességl északi irdnyu szél
fajt, 32°C meleg volt és a felszallast 159°ra hajtotta végre. (Eszerint célszer lett
volna a felszallast is északi iranyba végrehajtani.) Tovabba ismeretes tény, hogy
melegben az erdd parologtat, ez héelvonast eredményez, vagyis lefelé iranyulo
aramlatok johetnek létre. Kis magassagu repllésben ez a jelenség 6sszességeben
hatranyosan befolyasolhatta a gyorsitas végrehajtasat.

A fentieket tamasztja ala, amit a Vb a helyszinen is megallapitott, miszerint a
helikopter becsapédasi szége az erdébe kb.45-50°. A Vb véleménye szerint ez azt
mutatja, hogy igen kicsi volt az elére haladasi sebesség, a helikopter még nem
tudott fuggbleges aramlasbol ferde aramlasba atmenni, vagyis a
teljesitményndvekedés még nem jott étre.

A forgbszarnyak a helikopter agyon maradtak és nem repiltek el az erdébe val6
becsapddaskor. Ez azt mutatja, hogy a forgészarnyak kinetikai energidja igen kicsi
volt, vagyis tual volt terhelve és a hajtomi nem tudta forgatni megfeleld
szOgsebességgel, de mikdodott.

A kollektiv kar fenti maximalishoz kozeli helyzetben volt, ez azt mutatja, hogy vagy
a sullyedési sebesség cstkkentése miatt lett megndvelve, vagy egyébkeént is a
terhnelés és a magas hémérséklet miatt lett megndvelve korabban
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4.

Repuléstechnikai szempontbol vetddik fel a kormanyzasi tartalék kérdése. A
helikopter légi Uzemeltetési utasitasdnak a sulypont meghatarozasara szolgélo
grafikonja szerint a légijarm{ tényleges sulypontja — 2,86 — a megengedett értékek
— 2,8-3,14 — kozé esett, de a 2,8 és a 2,86 kozott kicsi, 29 % a vezérlési
tartomany, ami a gyorsitasi szakaszt megneheziti és igen koordinalt vezérlést
igényel. (9. sz. fuggelék) Tovabbi figyelembe veendé tény, hogy a légijarmi a
megengedett maximalis felszall6 sulyhoz kozel volt terhelve, az adott id&jarasi
korulményekhez képest.

Kormanyzasi szempontbdl ajanlott a megengedett sulyponti helyzet kdzépsé
tartomanyaban maradni. Az utasok tényleges elhelyezkedését tekintve, két utas
helycseréjével kdzeliteni lehetett volna a kbézéparanyos értékhez.

KOVETKEZTETESEK

Altalanossagban megéallapithato:

a piléta érvényes szakszolgalati és egészségugyi alkalmasségi vizsgalattal
rendelkezett

a légijarma érvényes légialkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezett

a légijarmia tzemképesen tuzelbanyaggal feltbltve el6 volt készitve a feladatra
a légijarmivet a piléta maga vezette

a hajtomi a leallitasig mikodott a foldon

a légijarmi vezérlése a becsapodasig mikodott

a légiforgalmi irdnyitd szolgalat tevékenységének nem volt érdemi rdhatdsa a
bekovetkezett 1égikozlekedési balesetre

A légijarm (i j6 miszaki allapotot mutatott, az esemény okaként m  (szaki hiba
nem valészin Gsithet 6.

A légikdzlekedési balesethez vezet 6 okok:

- az idgjaras tekintetében a levegé magas hdmérséklet és a szél iranya,
eréssége

- a terhelés szempontjdbdl a tényleges terhelés megvalasztdsa, és annak a
hatasa a légijarmi sulyponti helyzetére

- repuléstechnika szempontjdbdl a helikopter maximalis terhelése melletti és
magas hdémérsékleti viszonyok kozotti repulléstechnikai készség szinten
tartasa

A fent emlitett okok egyenként nem jelentenek olyan foku biztonsagi kockazatot,
ami a repulébalesethez vezetett volna, azonban egyittes hatasuk mar jelentds és
kivalthatta az esemény bekdvetkezését.

BIZTONSAGI AJANLAS

A vonatkoz6 szabalyok betartdsaval az ilyen esetek elkerilhet6k, ezért biztonséagi
ajanlas kiadasara nincs szukség.
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5.

MELLEKLETEK

A melléklet tartalmazza mindazon inform&ciét, amely szikségesnek mutatkozik a
jelentés magyardz6 alatamasztasaul. A Zardjelentésben a kdvetkezd fliggelékek
talalhatok:

1. szamu fuggelék: Felszalléhely

2. szamu fuggelék: A helikopter roncs a foldon

3. szamu fuggelék: Zuhanas az erd6 lombkoronéjan at.

4. szamu fuggelék: Grafikon: terhelhetéség a magassdg és homérséklet
fuggvényében

5. szamu fuggelék: Fedélzeti tizel6anyag fogyasztas nyilvantartas
6. szamu fuggelék: Hétérkép

7. szamu fuggelék: METAR

8. szamu flggelék: Meteorolégiai elemzés

9. szamu fuggelék: Grafikon a sulypont meghatarozasara

Budapest, 2009. januar ,, ”

Papp Istvan
Vb vezetéje
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