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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset és a repul6esemény okanak, korulményeinek

feltarasa és a hasonld esetek megelézése érdekében sziikséges szakmai

intézkedések

kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem

célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

a légikozlekedésrél szolo 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkdzi polgari repllésrél Chicagoban, az 1944. évi december hd 7. napjan
alairt Egyezmény fuggelékeinek kihirdetésérél szolo 2007. évi XLVI. Toérvényben,
valamint a 20/1997. (X. 21.) KHVM rendelet mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési események
szakmai vizsgalatarol szoldo 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

a légikozlekedési balesetek, a replléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl szolé 123/2005. (XI. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatsagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szélo 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (XIl. 29) GKM rendelet egylttesen a kdvetkezé unios jogi

aktusoknak valé megfelelést szolgaljak:

a) a Tanacs 94/56/EK iranyelve (1994. november 21.) a polgari légikdzlekedési
balesetek és replléesemények vizsgalatanak alapveté elveirdl,

b) az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/42/EK iranyelve (2003. junius 13.) a
polgari repilésben el6forduld események jelentésérdl.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XII. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos
repuléeseményt ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, illetve légikozlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas korilmények kdzott kdzlekedési balesethez vezethettek
volna.

A szakmai vizsgalat fliggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatosagi, szabalysértési, illetve
buntet6eljarastol.

A szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmenéen az ICAO Doc
6920 Légijarmi balesetek Kivizsgalasi Kézikdnyvben foglaltakat kell alkalmazni.

Jelen Zarojelentés kotelezd erével nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetéveé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.
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Jelen Zarédjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ f6igazgatdja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdl — rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
Zarojelentés-tervezet szolgalt.

A Zardjelentés—tervezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket a zaré megbeszélés id6épontjarol, és arra meghivta az érintett személyeket,
szervezeteket.

A 2008. szeptember 23. nap megtartott zar6 megbeszélésen az alabbi szervezetek
képviseltették magukat:
- Az érdekeltek nem jelentek meg.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

GKM

ICAO

KBSZ

Kbvt.

KHVM

KLH

PLH

NKH PLI

NKH LI

Vb

CIAIAC

Gazdasagi és Kdzlekedési Minisztérium
International Civil Aviation Organization
Nemzetk6zi Polgari Replilési Szervezet
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

A |égi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl szolé 2005. évi CLXXXIV. térvény

Kozlekedési, Hirkozlési és Vizugyi Minisztérium
Katonai Légugyi Hivatal
Polgari Légikdzlekedési Hatosag (2005. december 31-ig)

Nemzeti Kézlekedési Hatésag Polgari Légikdzlekedési lgazgatosaga
(2007. junius 30-ig)

Nemzeti Kdzlekedési Hatésag Légikdzlekedési Igazgatosaga
Vizsgaldbizottsag

Comision de Investigacion de Accidentes e Incidentes de Aviacién
Civil

Spanyol Polgari Légikézlekedési Eseményvizsgalo Bizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eset kategoriaja Repuléesemény
gyartdja CORVUS AIRCRAFT Kit.
tipusa Corvus Corone MK Il.
Légijarmii felség- és lajstromjele HA-YCAD
gyari szama CNE 02-003
tulajdonosa Air Marugan S.L.
Uzembentartéja Air Marugan S.L.
Eset napja és idépontja 2007. julius 7. 17 6ra 07 perc (LT)
helye Barcelona Aeropuerto de Sabadell
Eset elhunytak szama -
kapcsan | silyos sériiltek szama | -

Légijarmii rongalédasanak mértéke | Csekély

Lajstromozé allam Magyar Kéztarsasag
Lajstromozé hatésag NKH PLI
Gyartast feliigyeld hatésag NKH PLI

Eset helyszine alapjan illetékes CIAIAC

kivizsgalo szervezet

Bejelentés, értesitések

A KBSZ lgyeletére az esetet 2007. julius 7-én 19 o6ra 08 perckor a CORVUS
AIRCRAFT Kft. megbizottja jelentette be.

A KBSZ lgyeletese

- 2007. julius 08-an 19 o6ra 08 perckor jelentette a KBSZ Ugyeletes vezetéjének,
majd

- 2007. julius 08-an 19 6ra 09 perckor tajékoztatta az NKH PLI Ggyeletesét.

Vizsgalébizottsag

A KBSZ f6igazgatdja a repuléesemény vizsgalatara 2007. julius 7-én az alabbi
Vizsgalobizottsagot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

vezetéje Sipos Sandor balesetvizsgalo
tagja Badovszky Gyoérgy  balesetvizsgald
tagja Eszes Janos balesetvizsgald

Badovszky Gyodrgynek 2009. januar 01-vel a KBSZ-nél megsziint a munkaviszonya,
tovabba Sipos Sandor tartds betegsége miatt az ligy tovabbi vizsgalataba Dr. Ordody
Marton kapcsolodott be.

Az eseményvizsgalat attekintése

A spanyol CIAIAC az esemény vizsgalatat atadta a magyar Kozlekedésbiztonsagi
Szervezetnek, ezért a KBSZ f6igazgatdja:

kijelOlte a Vb tagjait,

postai uton megkérte a torott futdészarat a CIAIAC-tol

az ECCAIRS szamara szlikséges adatokat megkérte a spanyol féltél,
elvégeztette hazon belll a torott futdszar sziikséges vizsgalatait.
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Az eset rovid attekintése

A leszallast kévetd kigurulasnal a repllégép mianyag-lapbdl allé rugdstagja a nyomott
fellleten eltért. A repllégépen emiatt a térzs aljan és a jobb szarnyvégen jelentéktelen
sérilések keletkeztek.

Az elemzés megallapitotta, hogy a térés a futdszar szerkezetének 6sszetételébdl ered.
Ha a futdészar-rugostag szerkezetét a tapasztalatok tiikrében kialakult médon készitik
el, a térés nem kovetkezik be.

Biztonsagi ajanlas kiadasara azért van szukség, mert a szerkezetet helyesen kialakitva
a futd élettartaman belul torés nem kovetkezik be.
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1. TENYBELI INFORMACIOK

1.1 A repiilés lefolyasa

A leszallast kévetéen, gurulas kdzben a légijarmi jobb féfutdjanak a kerék és a
bekotés kdzti mlGianyag laprugdja a nyomott feliileten eltort. Személyi sérilés nem
tortént, a repulégép jelentéktelen sértléseket szenvedett.

A légikozlekedési esemény helye: Barcelona Aeropuerto de Sabadell (N 41° 31’
31"E 2° 06’ 17,51” , 148 m tengerszint felett)

Az esemény nappal, j6 latasi viszonyok kézt tortént.

1.2 Személyi sérulések

Sériilések ”Sfemelyzet | Utasok Egyéb személyek
haj6zé utaskiséré

Halalos - - - -

Sulyos - - - -

Konnyii 1 - - -

Nem sériilt - - - -

1.3 A légijarmi sérilése
A légijarmi az eseményben jelentéktelen séruléseket szenvedett: a torzs also
boritasan, és a jobb szarnyvégen horzsolasos sérulések talalhatok.

1.4 Egyéb kar

Egyéb kart a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem hoztak tudomasara.
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1.5 A személyzet adatai
1.5.1 A légijarmii parancsnoka
Kora, neme 42 éves fér
o Szakmai 2009. januar 31.
Szaksz’olgalatl Egészségiigyi 2009. januar 31.
engedélye > — PPL: CPL: vitorlaza
érvényessége Képesitései ; ;, vitorlazo
Jogositasai PPI; IFR, ME
Repiilt Osszesen 1650 oral/ismeretlen
ideje/felszallasok . o
szama Megel5z6 30 napban 30 ora /ismeretlen
Légijarmii kategorianként 6sszesen 1650 ora
Az érintett tipuson 6sszesen 130 d6ra
1.6 A légijarmi adatai
Légiforgalmi engedélyének érvényessége: 2008. junius 01-ig
repiilt idé leszallasok szama
Gyartas ota 30 6ra Nem ismert
Utols6 nagyjavitas 6ta Nem volt nagyjavitva
Utolsé karbantartas 6ta Nem volt karbantartva
1.6.1 A légijarmi hajtémii adatai
repult ido
Gyartas 6ta 30 ora
Utolsé nagyjavitas 6ta Nem volt nagyjavitva
Utols6 karbantartas 6ta Nem volt nagyjavitva
1.6.2 A meghibasodott berendezés adatai
A torott futdszar Gzemeltetési adatai azonosak a sarkany hasonlé adataival.
1.6.3 A légijarmii terhelési adatai
Ures tomeg 285 kg
Tilizeléanyag tomege 30 kg
Kereskedelmi terhelés tomege 80 kg
Osszesen 395 kg
Megengedett 6sszes tomeg 450 kg
A hasznalt tizel6anyag fajtaja: 95 oktanszamu gépkocsibenzin
1.7 Meteorolégiai adatok
Az iddjarasi korilmények az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésiik nem sziikséges.
1.8 Navigaciés berendezések
A navigaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.
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1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19

Osszekottetés

A kommunikacidos berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal,
ezért részletezésiik nem sziikséges.

Repulétéri adatok

A repllétér(ek) paraméterei az esemény bekdvetkezésére nem voltak hatassal,
ezért részletezésuk nem sziikséges.

Légijarmii adatrogzitok

A légijarmivon adatrdgzité nem volt, az az érintett Iégijarmi tipusra és feladathoz
nincs elGirva.

A roncsra és a becsapdédasra vonatkozé6 adatok

Az esettel dsszefliggésben roncs nem keletkezett.

Az orvosi vizsgalatok adatai

A légijarmi személyzete a feladat megkezdése el6tt érvényes egészségugyi
alkalmassaggal rendelkezett. A személyzet replilés el6tti és kdzbeni pszichofizikai
allapotardl adatok nem allnak rendelkezésre.

Igazsagligyi-orvosszakértéi vizsgalat

Igazsagugyi-orvosszakert6i vizsgalatra nem kerult sor.

Tiz

Az eset kapcsan tliz nem keletkezett.

A tulélés lehet6sége

Az eset soran életveszély nem alakult ki.

Probak és kisérletek

A Vb a kivizsgalas soran nem végzett probakat és kisérleteket.

Erintett szervezetek jellemzése

Az érintett szervezetek jellemzéi az eset bekovetkezésére nem voltak hatassal,
ezért azok részletezése nem sziikséges.

Kiegészité adatok

A Vb a fenti tényadatokon kivil kévetkeztetések levonasa és biztonsagi ajanlasok
megtétele szempontjabdl egyéb koértilményt nem tart Iényegesnek, ezért tovabbi
adatokat nem kivan ismertetni.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A Kkivizsgalas soran az altalanostdl eltér6 modszerek alkalmazasara nem volt
szikség.
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2,

ELEMZES

A mianyag futémi-laprug6 térése kozvetlenll a toérzshéz vald csatlakozas vonalaban
van a nyomott oldalon.

A toérés képe a nyomott oldalon

A rugélap szerkezetét tekintve unidirekcionalis Gveg-rowingbdl all, melyet kb. 2 mm
vastag diagonal-szerkezetli szénszal-szbvetboritds burkol. Az Aacheni Miszaki
Egyetem Repllégépek Tanszékének nyugalmazott vezetbje a gyakorlati tapasztalatok
alapjan ugy véli, hogy eleve konstrukcios hiba a futé-rugdstagnal az Gvegszovet és a
szénszovet egyuttes alkalmazasa. A megallapitast a kdvetkezd diagram tamasztja ala.

g
5 &las Grafit

£
57

Az lveg és a szén eltérd fajlagos nyulasa azonos fesziiltség esetén

Jol lathatd, hogy azonos feszlltségnél nagysagrendekkel nagyobb a szénszal nyulasa,
ami jarulékos nyiréfeszliltséget ébreszt a két kiildnbdz6 anyag hatarfeltiletén.

Ugyanakkor a nyomott szalak nem tudnak duzzadni, ezért 6hatatlanul a nyomasbal
eredd nyiréfesziltség elnyirja a szénszalakat. Jelen esetben is ez tortént, a nyomott
szénszovet-réteg elemi szalai a nyomastél hossztengelyikre ferde sikban elnyirédtak.
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E jelenség elkerulésére burkolatként nem szénszal-szovetet, hanem tobb réteg
diagonalisan felvitt lGvegszdvetet kell alkalmazni. A szénszdvet ugyan diagonalisan
rétegezett, azonban a nyulasi eltérések miatt igy sem viseli el a deformacioét.

A felvételen jol lathatd a rugdzast végzd Uvegpaszmak ritka és rendszertelen
elhelyezkedése, melynek kdvetkezménye lehet a jobb és bal futé egymastol eltérd
rugalmas viselkedése, amely a repllégép bizonytalan foldi mozgasat valthatja ki.

A mintegy 2 mm vastag szénszalas boritas elhelyezkedése a rugdstagon
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3. KOVETKEZTETESEK

3.1

3.2

3.3

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiggésbe hozhatd
ténybeli megallapitasok

A futé-rugostag mianyag lapjanak torése a konstrukcié sajatossagabdl fakad.
Mlanyag szerkezetek méretezésével és épitésének vizsgalataval foglalkozo
repulSipari szakemberek — tobbek kozott a milanyag-szerkezetli repulégépek
szilardsagi vizsgalataval foglalkozé Aacheni Miszaki Egyetem Repllégépek
Tanszékének magyar szarmazasu nyugalmazott tanszékvezet6 tanara — hivta fel a
figyelmet azokra a kévetkezményekre, melyeket a futé-rugdstagoknal az lGveg és a
carbon egyuttes alkalmazasa okoz. A nyomott oldal térésének lehetésége még
tisztan Uvegszal-alapu rugéstagoknal is fennall, ha a boritérétegek nem diagonal-
elhelyezésiek.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten oOsszefuggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok

Az esemény a konstrukcié kiforratlansagabdl és az ezzel dsszefliggésbe hozhatd
anyag-kivalasztasi, szerkezeti és technolégiai tokéletlenségekbél ered. Nem lehet
egy jarmUszerkezetet a tervezés utan azonnal szériagyartasba vinni, mert az elére
nem lathato hianyossagok és velesziletett hibak nem kisérleti Gzemben, hanem a
napi hasznalat soran jelentkeznek a vevé-felhasznalonal. A tipus valtozatainal
nagyon hianyzik a statikus és dinamikus torésproba, valamint a nullszéria
Uuzemeltetésébdl szarmazo hatranyos tapasztalatok nyoman végrehaijtott szerkezeti
korrekcio.

Az eset bekovetkezésével oOsszefliggésbe nem hozhaté,
kockazatnoveld tényezok

llyen tényezdket a Vb nem talalt.
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BIZTONSAGI AJANLAS

BA 2007-292_4: Az esemény ismétlédése elkerllhet6, ha a 3.1 pontban leirt
megallapitas szerint a gyarté megvaltoztatia a laprugd szerkezeti felépitését, azaz
mellézi a carbonszdvet boritast és helyette ugyancsak diagonalis elhelyezésben
Uvegszovet boritast alkalmaz.

Budapest, 2009. marcius 31.

Dr. Ordédy Marton Eszes Janos
Vb vezetéje Vb tagja
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