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HA-CAD

A szakmai vizsgdlat célja a légikdzlekedési baleset és a repllbesemény okanak, kérilményeinek
feltarasa és a hasonlé esetek megelézése érdekében szlkséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem

celia a vétkesség vagy a feleibsség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

a legikdzlekedésrdl szl 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkozi polgari repllésrél Chicagoban, az 1944. évi december hd 7. napjan
alairt Egyezmény fuggelékeinek kihirdetésérdl sz616 2007. évi XLVI. Térvényben,
valamint a 20/1997. (X. 21.) KHVM rendelet meflékletében megjelsit 13. Annexben,
a legi-, a vasdti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kézlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6lé 2005. évi CLXXXIV. térvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

a legikozlekedési balesetek, a repllSesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgatatdnak szabdlyair6l sz6i6 123/2005. (X)I. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hidnyaban a kézigazgatasi hatésagi eljaras
és szolgéltatds 4ltalanos szabalyairél szolé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kézlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 123/2005. (XII. 29) GKM rendelet egyiittesen a kdvetkezd unids jogi

aktusoknak valé megfelelést szolgaljak:

a) a Tanacs 94/56/EK iranyelve (1994. november 21.) a polgari légikozlekedési
balesetek és repiiibesemények vizsgélatanak alapvetd elveirdl,

b) az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/42/EK iranyelve (2003. junius 13.) a
polgari repilésben eléfordulé események jelentésérél.

A Kézlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége 2006. december 31. napjaig a Kbvt-
én, 2007. januar 1-jét6l a 278/2006. (XII. 23.) Korm. rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikozlekedési balesetet és a sulyos
repilbeseményt ki kell vizsgainia.

A Kozlekedesbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repiléesemeényeket, illetve légikbzlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas koérulmények kézott kozlekedési balesethez vezethettek
voina.

A szakmai vizsgalat filggetien a kozlekedési baleset, ilietve az egyéb koziekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatésagi, szabalysértési, ilietve
buntetbeljarastol.

A szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tdimenéen az ICAO Doc
6920 Legijarm(i balesetek Kivizsgalasi Kézikényvben foglaltakat kell alkalmazni.
Jelen Zardjelentés kotelezd erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet6.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben ésszeférhetetlenség nem merlilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott (gyben inditott mas eljarasban
szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatdsag szamara nem kdételes hozzaférhetdvé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna
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Jelen Zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ foigazgatdja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdl —~ rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkuldott
Zaréjelentés-tervezet szolgalt.

A Zarojelentés~tervezet megkildésével egyidejlileg a KBSZ fbigazgatoja értesitette az
érintetteket a zaré megbeszélés iddpontjarél, &s arra meghivia az érintett személyeket,
szervezeteket.

A 2008. hénap nap megtartott zar6 megbeszélésen az alabbi szervezetek
képviseltették magukat:
Az Ggyben érintettek nem jelentek meg a megbeszélésen.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

GKM Gazdasagi és Kbzlekedési Minisztérium

ICAO international Civil Aviation Organization
Nemzetkézi Polgari Repiilési Szervezet

KBSZ Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbvt. A légi-, vasuti és a vizikbzlekedési balesetek és egyéb kézlekedési
esemeények szakmai vizsgalatarél sz616 2005. évi CLXXXIV. térvény

KHVM Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium

NKH PLI Nemzeti Kdzlekedési Hatdsag Polgari Légikézlekedési Igazgatésaga
(tovabbiakban PLI)

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA
Eset kategoériaja Sdlyos repulbéesemény
gyartoja Corvus Aircraft Kft.
-Epusa Corvus Corone MK |.
felség- és lajstromjele HA-CAD
Légijarmi gyari szama CNE'01:’004
tulajdonosa maganszemélyek
lizembentartéja maganszemely
bérléje
Eset napja és idépontja 2007. aprilis 28. 11 6ra 35 perc
helye
Eset elhunytak szama
kapcsan sulyos sériiltek szama
Légijarmii rongalédasanak mértéke | Kismértekl
Lajstromozé allam Magyar Koztarsasag
Lajstromozé hatésag NKH PLI
Gyartast feliigyel6 hatésag NKH PLI
E:,‘I’;;;;‘I’:;':::fz‘;‘té“ Hlletokes Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

Bejelentés, értesitések
A KBSZ igyeletére az esetet 2007. aprilis 28-an 11 6ra 50 perckor az esztergomi
repuldklub repllésbiztonsagi megbizottja jelentette be.

A KBSZ ugyeletese

- 2007. aprilis 12-én 12 éra 04 perckor jelentette a KBSZ ugyeletes vezetbjének,
majd

- 2007. aprilis 28-an 12 éra 18 perckor tajékoztatta a NKH PLI Ugyeletesét.

VizsgalSébizottsag

A KBSZ fbigazgatoja a sulyos repiléesemény vizsgalatara 2007. aprilis 28-an az
alabbi Vizsgalébizottsagot (tovabbiakban Vb) jeléite ki

vezetbje Sipos Sandor balesetvizsgald
tagja Badovszky Gyérgy balesetvizsgald

Farkas Attila bizottsagi tagsaga kdzszolgalati jogviszonyanak megsziinésével, 2007.
augusztus 31. napjaval megszlint.

Az eseményvizsgalat attekintése

- A Vb 2007. aprilis 29-én a gyarté telephelyén megszemiélte a sérilt repulégépet,
okmanyait attekintette és fényképfelvételeket készitett.

- A gyart6 rendelkezésére all6 anyagvizsgalati bizonylatokat mésolatban atvette.
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1. Ténybeli informacidk

1.1 A repiilés lefolyasa
LHEM repulétéren helyi repiilést folytatott a HA-CAD lajstromjel(i repiilégép,
amikor LT 11 éra 35 perc kérili idében a 02-es leszallopalyara végrehaijtott
leszallast kévetd kigurulas soran kb. 5 — 10 km/éra gurulasi sebességnél az
orrfuté-villa két acélcsd szara a gurulasi irAnyba (elre) kb. vizszintes sikba
befordulva elcsavarodott, azonban nem torott.
A stlyos repiléesemény helye: Esztergom-repiilétér N 47°45'43” és E 18°44'01”, a
tengerszint feletti magassag: 113 m. LT 11éra 35 perc nappal..

1.2 Személyi sériilések
Sériilések Személyzet Utasok | Egyéb személyek

haj6zé utaskisérs

Halalos - - - -
Sulyos - - -
Kisebb/semmilyen 1 - -

1.3 A légijarma sériilése
A légijarmi az esemény kovetkeztében kismértékli sérillést szenvedett,
amennyiben deformalédott az orrfuté-villa, és tordtt a két légcsavarlapat.

1.4 Egyéb kar
Egyéb kart a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem hoztak tudomasara.
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1.5 A személyzet adatai
1.5.1 A légijarmi parancsnoka
Kora, neme 55 éves férfi
L Szakmai 2008. marcius 31.
22';22?;3“‘"‘“ Egészséglgyi 2008. &prilis 8.
érvényessége Képesitései ATPL; IFR, Oktatd
Jogositasai
Reoiilt Osszesen 16000 6ra / 8000 felszallas
epu -4 I 4 L4 I rl
idejeffelszallasok Megel?z? 30 napban | 70 6ra /35 felszallas
szama Megel6z6 7 napban
Megel525 24 éraban
Légijarm(i kategériankent §sszesen
Az érintett tipuson dsszesen 2 éra 19 perc /10 felszallas
1.5.2 A masodpiléta
Nem voit.
1.6 A légijarmi adatai
A légijarml kisérleti repllést engedélyezé Repiilési Engedély-jel rendelkezik,
amely a Magyar Koztarsasag felségterilete feletti repilésre jogosit. Az engedély
szama: 6817, kiadasanak kelte: 2007. januar 24, érvényessége 2008. januar 24-ig
tart.
A Repiilési Engedély a gyartét nem hatalmazza fel a repildgép tulajdonjoganak
atruhazasara, azonban ez nincs 6sszefiiggésben az eseménnyel.
A légijarmii karbantartason még nem esett at, mivel gyari kibocsatasa éta az
eseményig minddssze 14 orat toltétt a levegdben.
161 A légijarmii térzs adatai
repiilt idé leszallasok szama
Gyartas o6ta 14 6ra 14 perc 112
Utolsé nagyjavitas éta - -
Utolso karbantartas 4ta - -
1.6.2 A légijarmii hajtomi adatai
repiilt idé leszallasok szama
Gyartas o6ta 14 éra 14 perc -
Utolsé nagyjavitas 6ta - -
Utolsé karbantartas éta - -
1.6.3 A meghibasodott berendezés adatai
repiilt ido leszallasok szama
Gyartas o6ta 14 éra 14 perc 112
Utolsé nagyjavitas 6ta - -
Utolsé karbantartas éta - -
Uzemidd adatai megegyeznek a légijarmii térzs adataival.
KBSZ
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1.6.4 A légijarmii terhelési adatai
Ures témeg 380 kg
Tiuzelbanyag tdmege 28 kg
Kereskedelmi terhelés témege 160 kg
Osszesen 558 kg
Megengedet isszes tbmeg 660 kg
A sulypont elhelyezkedése a megadott hatarokon beliil volt, ezért az eseményre
nem volt rahatassal.
A feltéltott tuzeldanyag: B-95 gépkocsibenzin.

1.7 Meteoroldgiai adatok
Az iddjarasi korulmények az adott iddszakban Esztergom-repulétéren: 10 km feletti
vizszintes latas, majdnem szélcsendes levegbtémeg, amelyek az esemény
lefolyasara nem voltak hatassal, ezért részletezésilk nem szikséges.

1.8 Navigacioés berendezések
A navigacios berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésilk nem szilkséges.

1.9  Osszekottetés
A kommunikaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal,
ezért részletezésiik nem szilkséges.

1.10 Repiilétéri adatok
A repllétér paraméterei az esemény bekdvetkezésére nem voltak hatassal, ezért
részletezésitk nem szikséges.

111 Légijarmi adatrégziték
A légijarmlivon adatrégzitd nem volt, az az érintett légijarmi tipusra és feladathoz
nincs elbirva.

112 A roncsra és a becsapddasra vonatkozé adatok
Az esettel osszefiiggésben roncs nem keletkezett.

113 Az orvosi vizsgalatok adatai
A légijarml személyzete a feladat megkezdése elbtt érvényes egészségigyi
alkalmassaggal rendelkezett. A személyzet replilés elétti és kézbeni pszichofizikai
allapotarél adatok nem alinak rendelkezésre.
lgazsagiigyi-orvosszakértdi vizsgalat
Igazsagligyi-orvosszakeértéi vizsgalatra nem kerUlt sor.

114 Tiaz
Az eset kapcsan t(iz nem keletkezett.

1.15 A talélés lehetSsége
Az eset soran életveszély nem alakult ki, személyi sérilés nem tértént.
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1.16

1147

1.18

1.19

2.

Prébak és kisérletek

A vizsgalat soran probakat és kisérieteket nem folytattak, arra a
véleményalkotashoz nem volt sziikség.

Erintett szervezetek jellemzése

Az érintett szervezetek jellemzéi az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal,
ezeért azok elemzése nem szilkséges.

Kiegészité adatok

A Vb a fenti tényadatokon kivll kévetkeztetések levonasa és biztonsagi ajanlasok
megtétele szempontjabdl egyéb korulményt nem tart Iényegesnek, ezért tovabbi
adatokat nem kivan ismertetni.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek
A kivizsgalas soran Gjabb médszerek alkalmazasa nem volt sziikséges.

ELEMZES

Az orrfutd-villa a leszallast kdvetd kigurulas végsé fazisaban deformalédott, mégpedig
szokatlan médon, a gurulasi iranyba, elére. A repllbgépvezetd az errdl szbdld
jelentésében kiemeli: az orrfutd ,deformaciéja” (ezt 6 gurulas kézben igy érzékelte):

.a 02 palyara vald ieszallast és kifutast kovetden, 5-10 km/6 sebességnél az orrfuté
becsuklott.”

Nem tesz emlitést sem zbkken6rdl, sem olyan gédorrdl, amibe az orrfuté beleguruit
volna.

Ezzel a kérliménnyel ellenkezéleg a ,Corvus Aircraft Kft” e targyban késziilt ,Orrfutd
térések diagnosztizalasa” cimet viseld elemzésében (1. pont, masodik bekezdés)
kiemeli:

~ozemtanik elmondasa szerint a repllégép orrfutdja mély gédorbe hajtott, melyet a
személyzet a kigurulas soran nem latott.”

A Vb nem talalt olyan tanut (-kat) akik ezt lattak, és ezért ezt hatarozottan bizonyitjak.

Bizonyara elkeriite a tanulmanyt készité személy figyelmét, hogy az orrfuté-villa szarai
a gurulas iranyaval ellentétes értelemben hajoltak el, mint egy 110° — 120° széggel.
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Az elbrehajlott orrfutdé az aramvonalazé-idommal

A fentiekbdl kodvetkezik, hogy az orrfuté deformaciojat semmi esetre sem okozhatta
gédorbe gurulds, ugyanis ez a villdkat a guruldsi irannyal ellentétesen, hatrafelé
hajlitana el, ezért a magyarazatot mashol kell keresni.

Figyelembe véve az orrfuté-szar geometrigjat, de féként a kerékabroncs méreteit,
onként adodik a megoldas: a toréshez kazelallé deformaciot un. kinematikai shimmy”

okozta, melynek jellemzdje, hogy egészen kis sebességnél lép fel és a lengések
intenzitasa nagy.

Az elbrehajlott villaszarak az aramvonalazd burkolatban
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A lengeés keletkezésének kozvetlen oka a futéabroncs rugalmas oldalirany(
deformacidjabdl, vagy a kerékkdpeny ugyancsak rugalmas csavard-deformacidjabol
ébredé, a futészarral parhuzamos geometriai tengely korill ébredd forgatényomaték,
amely periodikusan elbjelet valt, ezzel a futd-kereket sinuspalya mentén vezeti.

A gumiabroncs deformaci6janak két esete

A mar idézett tanulmany szamitasi részét a Vb a jelslések jelentésének és a
meértékegységek hidnya miatt értékelhetetlennek tartja, melyet sem kévetni, sem
ellendrizni nem lehet, ezért a tartalmat elveti.

A tanulmany 21. és 22. oldalan a ,Véleményezés” cimet viseld epilégusha a
tanulmanyt készité kollektiva kijelenti: ,Az eset diagnosztizalasa sorén vizsgéaltuk még
a simmizési hajlamét is a futdminek, de mivel a replilbgép orrfuté rendszerében
elasztikus elemek nem kerliltek beépitésre ennek esélye jelentGs mértékben csokkent.”

A tanuiméanyban ismertetett modositas sem oldja meg a problémat, mert nem a villa és
a futészar statikus méretezése a kérdés megoldasanak kulcsa.

A Vb véleménye, hogy az orrfutd kerékagyan alkalmazott ®120x®350x4” méretii
horvat gyartmanyl gumiabroncs meglehetésen lagy szerkezeti felépitési, ami idedlis
elasztikus elemmé Iépteti el a futdszar - villa — kerék alkatrészcsoport aital alkotott
lengérendszerben.

KOVETKEZTETESEK

A Vb szerint az esemény bekovetkezése a szakirodalombél ismert kinematikai
shimmy” kovetkezménye. Az orrfuté futészar koruli forgasanak a gurulas
kormanyozhatésaganak érdekében lehetéséget kell biztositani, ami a futé geometriai
méreteib6l és az egyes futészar-elemek egymashoz viszonyitott aranyaibdl adédoan
forrasa lehet a shimmynek. A shimmy kialakuldsanak azonban sokszorosan nagyobb a
lehetbsége, ha a kerékabroncs vastag és lagy. Jelen esetben az abroncsnal mindkét
feltétel teliestl, a 4" 4tmérdj( ballon a kerékagyhoz képest nagy, anyaga lagy, ezért
oldalirany( vagy csavaréterhelés kénnyen deformalja. Ezért az adott esetben ennek a
rugalmas elemnek kell a deformacio-hajiamat semlegesiteni.
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BIZTONSAGI AJANLASOK

BA 2007-162_4: Az orrfuté térést okozd lengésének elkerillésére a Vb ,antisimmy”
gumiabroncs alkalmazasat tartja kivanatosnak, mely szerkezeti kialakitasanal fogva
megakadalyozza a gumiabroncs minden mértékii deformaciéjat akar kis, akar
nagysebességi gurulas kézben.

Budapest, 2008. december ,17 .,

"~
0{0(%% ﬂ
Sipos Sandor Badovsz
Vb vezetdje Vbt gja
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