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Jelen vizsgalatot

a légikozlekedésrél szolo 1995. évi XCVII. térvényben,

a nemzetkdzi polgari repllésrél Chicagoban, az 1944. évi december hé 7. napjan
alairt Egyezmény fliggelékeinek kihirdetésérdl szoléo 20/1997. (X. 21.) KHVM
rendelet mellékletében megjelélt 13. Annexben,

illetve a 13/2000. (V. 31.) KHVM-HM-EUM egylttes rendeletben foglaltak - amely
szabalyozas a Magyar Kdztarsasag és az Eurdpai Kbzdsségek és azok tagallamai
kozOtti tarsulas létesitéseérél szolo, Briusszelben, 1991. december 16. napjan alairt
Eurdpai Megallapodas targykérében, a megallapodast kihirdeté 1994. évi |. térvény
3.§-aval dsszhangban, az Eurdpai Koézbosségek Tanacsanak a polgari
légikbzlekedési balesetek és replléesemények kivizsgalasat szolgald alapelvek
megallapitasardl sz6lé 94/56/EK iranyelvével Osszeegyeztethet6 szabalyozast
tartalmaz — alapjan folytatta le az illetékes kivizsgald szervezet.

Fenti szabalyok szerint

a légikozlekedési balesetet és a repuléeseményt ki kell vizsgalni, mely vizsgalat
soran, a hivatkozott jogszabalyokon tulmenéen, az ICAO Doc 6920 Légijarmi
balesetek Kivizsgalasi Kézikbnyvben foglaltakat kell alkalmazni.

A polgari légijarmivel bekovetkezett légikdzlekedési balesettel, replléeseménnyel,
rendellenességgel kapcsolatos szakmai vizsgalat elvégzésére a Polgari
Légikozlekedés Biztonsagi Szervezet (tovabbiakban PolLéBiSz), 2006. januar 1-
jétél jogutddja a gazdasagi és kozlekedési miniszter altal alapitott
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet az illetékes.

leégikbzlekedési balesettel vagy a replléeseménnyel kapcsolatban allamigazgatasi,

szabalysértési, buntetbeljaras indult, a szakmai vizsgalatot ezektdl az eljarasoktol
fuggetlendl kell lefolytatni.
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Meghatarozasok és roviditések

BMGE
GKM
ICAO
KBSZ
KHVM
KLH

NKH LI
NKH LI

NKH PLI
NKH PLI

PLH

Vb

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium

Nemzetkdzi Polgari Repulési Szervezet
Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

Kdzlekedési, Hirkdzlési és Vizligyi Minisztérium
Katonai Légugyi Hivatal

2007. jalius 1-t6l
Nemzeti Kdzlekedési Hatdésag Légikdzlekedési Igazgatosaga

2007. januar 1-t6l
Nemzeti Kozlekedési Hatosag Polgari Légikdzlekedési Igazgatésaga
(tovabbiakban PLI)

Polgari Légikdzlekedési hatdsag

Vizsgaldbizottsag
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Az eset 0sszefoglalasa

Az esemény kategoériaja
A légijarmi gyartéja
tipusa:
felség és lajstromjele
gyari szama
A légijarmi tulajdonosa
lizembentartéja
A baleset napja és idépontja (LT)
helye
Elhunytak/sulyos sériiltek szama
A légijarmi rongalédasanak mértéke
Lajstromozé allam
Lajstromozé hatésag

Sulyos repuléesemény
Soubrane Franck, Franciaorszag
SOUBRANE ACRO 200
F-PIFS

01

Maganszemély

Maganszemély

2006. julius 22. 10:45

Kalocsa

Nincs

Javithato

Francia Kdztarsasag

Francia Polgari Légikozlekedési
Hatdésag

Az eset 0sszefoglalé attekintése

A repllégép-vezeté meghivas alapjan bemutato-repllést szandékozott tartani a
kalocsai érdekl6déknek. A bemutatot 30°-os sikloszoggel kezdte mintegy 320-350 km/6
sebességgel, majd vizszintes repullésbdl 5,5 g-s pozitiv terheléssel felvette a
repulégépet. A felvétel soran erés razkodast észlelt, amelynek tartama alatt a bal csiir6é
kiils6 2/3-a kiszakadt, a megmaradt belsé harmad a szarny sikjara merdleges helyzetet
foglalt el. Miutan a csirdk terjedelme a szarnyterjedtség kb. 66 %-a, a megmaradt jobb
csiré elegend6é volt a kormanyzashoz, igy a repulégép o6vatos manéverezéssel

sikeresen leszallt.

A csilrémaradvany és a balszarny a k6zépsé bakkal.
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A vizsgalat adatai

Az eseményt a KBSZ ugyeletére 2006. julius 24-én személyesen jelentette a
repulégépvezetd-tulajdonos. Miutan a repllégépet a kalocsai repulétér hangarjaban
elzartan taroltak, allapotanak megvaltoztatasatol nem kellett tartani, a Vb csak 2006.
julius 25-én utazott a helyszinre, ahol a szikséges vizsgalatokat elvégezte, és az
adatokat felvette.

A Vb Osszetétele

Vb vezetéje  Dusa Janos
Vb tagja Badovszky Gyorgy
Vb tagja Olah Zsofia
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1.
1.1.

1.2.

1.3.

Ténybeli informacidk

A repiilés lefolyasa

A Tokol — Kalocsa atrepllés utan a légibemutatd megkezdése kovetkezett. A
repllégép-vezeté a gyakorlatat racsapasbol végzett felvétellel és az abbdl
elkezdett fliggdleges orsoval (piruettel) akarta kezdeni. A felvétel kezdetén a
repulégépen erés remeges volt érezhetd, amit a bal cslrdé kilsé harmadanak
kitorése kovetett. A szarnyon maradt belsé harmad a szarnyf6tartéra csavarozott 6
mm vastag dural jellegli bakot elcsavarta, és a cslrémaradvany a szarnyra
merdéleges helyzetet vett fel.

A repulégép-vezetd ezek utan a megmaradt csirével képes volt a repulégépet
vizszintes helyzetbe hozni és oévatos forduldkkal a betonra leszallt. Ezutan a
repulégépet a hangarban elhelyezték el, ahol a Vb harom nappal késébb a
vizsgalatot elvégezte.

Személyi sérulések

Halalos Sulyos Koénnyd Nincs Ismeretlen Osszesen

Foldén 0 0 0 0 0 0

Fedélzeten 0 0 0 1 0 1

Osszesen 0 0 0 1 0 1

A légijarmii rongalédasa
A felvétel kdvetkeztében a cslirbn ébredd légerd a kdzépsé cslrébekdtés bal flilét
a csapszegfuratnal elszakitotta, jobb flilét t6ben letorte és a szarnyfétartora

csavarozott 6 mm vastag konnylfém lemezbdl készilt bakjat az o6ramutato
jarasaval egyezd értelemben kb. 30°-ot elcsavarta.

A kuilsé cslrébak bekotéflleinek M4 csavarjait és az M4 (® 13mm) alatétjeit a
feny6lécen az erd athuzta. Miutan a csiré kilsé rogzitépontjai elszabadultak, a
fellepd léger6 a cslréfétartot a kdzépsd csomoponttdl befelé eltdrte és a
maradvanyt az dramutato jarasaval egyezé iranyba forgatta. Ez a folyamat a belsé
bekoétébak elcsavarodasaval fejez8doétt be.

Osszességében tehat megsemmisiilt a bal csiird és a harom bekétési csomdpont.

~

A jobb flil térése a forgaspontban A bal flil térése tében
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A bal fll torésfelllete. A szemcsék dinamikus torésre utalnak.

A ko6zéps6 csirdébekotés flleinek torésképe szemcsés, kristalyos strukturat mutat.
Az elemzésben felsorakoztatott indokok és meggondolasok e térésképpel egyiitt

bizonyitjak a dinamikus térést, vagyis a faradasos torés lehetéségét egyértelmien
ki lehet zarni.

Ugyancsak dinamikus toérést tanusitanak a kiilsé cslir6bek6tési csomopont és a
csré fétartd torésképei:

A cslir6 fétartéjabdl kiszakadt kiilsé csomopont. A lathaté fadarab a csir6 f6tarté része.

KBSZ 7/10



2006-254-4

A bels6 bekotés deformalt bakja.
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A cslro-fétartod torésfelllete.

1.4.  Egyéb kar
Egyéb kart a vizsgalat befejezéséig a KBSZ-nek nem hoztak tudomasara.
1.5. A légijarmii-vezet6 adatai
Kora, neme 37 éves, férfi
Képesitése motoros A
Szakmai érvényessége 2007. junius 4.
Egészséglgyi érvényessége 2007. junius 20.
Osszes replilt ideje 781 ora
A tipuson replilt ideje 47:06
Az 6sszes felszallas a tipuson 122
Felszallasok az utolsé napon 1
1.6. A légijarmii adatai
1.6.1  Altalanos adatok
A légijarmd tipusa Soubrane ACRO 200
Lajstromjele F-PIFS
Tulajdonosa magantulajdon
Uzemeltetd a tulajdonosok
Gyartas éve 2002.
Gyartdja Soubrane Franck Franciaorszag
Gyartasi szama 01
A hajtom tipusa Lycoming 10 360 A1B6
Gyari szama 10 360 AB6-01
Teljesitménye 149 KW
A légcsavar tipusa MT-propeller EN MTV-2-B-C193-02
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1.6.2.

1.6.3.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

Repiilési adatok
Repdlt id6 gyartas ota 199 ora
Felszallasok szama a gyartas 6ta  ismeretlen

Terhelési adatok

A légijarmi tartalyaban kb 30 liter benzin volt.

Fajtaja AVGAS 100
A légijarm( Ures tdmege 450 kg
Hasznos terhelés 150 kg

A tizel6anyag tdmege 42 kg

A tényleges felszalld tdmeg 565 kg

A maximalis felszallo témeg 600 kg

Meteorolégiai adatok

Hémérséklet 32 °C

Légnyomas nem ismert

Szélirany 330°

Szélsebesség 2 -3 m/s

Latastavolsag 10 km felett

Felh6zet CAVOC

Navigaciés berendezések

A repulégép VFR repllésre alkalmas miszerezettséggel van felszerelve. A
miszerezettség az esemény bekdvetkezésében nem jatszott szerepet.
Osszekottetés

A repulégéep BACKER COM radiéval és BACKER TRANS transzponderrel
rendelkezik.

Repulétéri adatok

A repulétér allapota és elhelyezkedése nem befolyasolta az eseményt.

Légijarmi adatrogzitd

A légijarmivon adatrogzité nem volt, nincs az érintett I1égijarmire elbirva.

A roncsra és a foldetérésre vonatkozoé adatok

A repllégép a levegbben keletkezett cslirésériilésen kivil egyéb sérilést az
esemény kovetkeztében nem szenvedett.

Orvosi és igazsagugyi orvosi vizsgalatok

A légijarmi vezet6je a repulés megkezdése el6tt érvényes egészségugyi-
alkalmassagi engedéllyel rendelkezett.

Tiz

Az esemény kovetkeztében tliz nem keletkezett.
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1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

A tulélés lehetésége

Bar a bal csird torése kdvetkeztében kdzvetlen életveszély alakult ki, a repllégép-
vezetd higgadt helyzetfelmérése nem engedte érvényesiilni a negativ hatasokat,
igy a repulégép normalis leszallasi folyamattal ért foldet.

A szervezetek jellemzése
Az eset lefolyasa nem indokolja a szervezetek jellemzését.
Kiegészitdé adatok

A Vb a fenti tényeken Kkivil szakért6i vizsgalatot végeztetett a BMGE
Jarm(technoldgiai Intézetében, mely vizsgalat megallapitasait a melléklet
tartalmazza.

Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi modszerek

A Kkivizsgalas soran ujabb moédszerek alkalmazasara nem volt sziikség.
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Elemzés

Az esemény a 30°-os siklészogli, 320-350 km/6 sebességll, n = 5,5 g nagysagu
tulterhelési folyamat egyenes kovetkezménye. Ugyanis a légilizemeltetési
utasitdsban megadott ,felvétel zuhanasbdl” vi=200 km/6 kezdésebességet 60 - 65 %-
kal meghaladja a repllégép-vezetd altal valasztott sebesség, ugyanigy a fliggbleges
orsora engedélyezett vi=250 km/6 sebességet is. Ezzel a kezd&sebességgel és
tulterheléssel a repllégép terhelése kivil kerllt a terhelési burkologorbe hataran és
ezért torvényszerlen valaminek térni kellett.

1054 1055

o Vzul;

200 300, o /A0

20 35 Lo 1)
(Knse)

e —

A racsapas folyaman a repulégép valamelyik oldalra enyhén léghatott, ezért a
repulégép-vezetd cslrdvel helyesbitett. A helyesbités minden bizonnyal energikus,
gyors mozdulattal tértént, melynek soran a csiird Gtésszeri terhelést kapott.
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2. A folyamat tovabbi lefolyasanak megértését az alabbi vazlaton koévethetjik:

Az abra fels6 része a cslird szerkezeti vazlatat, alsé része pedig, a folyamat
kovetéséhez szukséges kapcsolodasi vazlatot mutatja.

A cslr6 ezek szerint harom csukloval felfiggesztett lap, amelyre a Kkitérités
kovetkeztében Fcs léger6é hat. Miutan a két szélsd felfiiggesztési pont csuklds,
nyomaték a csuklokon nincs: Mcs mindkét helyen zérus, azonban a ko6zéps6
felfliggesztési csomdpontban a csliré-tolorud a csirét rogziti, itt a csuklonyomaték nem
egyenlé zérussal, szamithaté az Mcs érték szamithatdé nagysagu , ami a bekétési
pontot terheli.

A léger6-terhelésbdl ezen kivil még mindharom csuklét T nyirder6 is terheli, melyek
sajatossaga, hogy egymassal nem egyenlék! A legnagyobb nyiréeré feltehetéen a
ko6zépso felfliggesztési pontban ébred, miutan a megoszlé lIégeré maximuma ebben a
tartomanyban ébred.

Az also abran, a modellen lathatd, hogy a kdzépsoé felfliggesztés merev, ezért erre az
Mcs nyomaték és a legnagyobb T nyirderé hatott ezért e csuklonak térni kellett!

A kozépso csuklo torése azt eredményezte, hogy a lengést megakadalyozo ellensuly
levalt a leng6rendszerrél, a rendszer sulypontja a forgaspont mogé kerilt és ezzel a
tomegerd is a gerjeszt6é erbhdz addédott. Emiatt a lengések amplituddja minden hataron
tal megnétt, a T nyiréerd olyan értéket vett fel, amely athuzta a csiréfétarton a kilsé
bekotdcsomopont csavarjait alatéttel egyutt, mikézben a fenyd fétartdlécben
nyirofesziltséget ébresztett, melynek az nem tudott ellendlini. Az igy elszabadult
cslrére hato léger6 a bels6 felfliggesztési pont, mint forgaspont koéril a cs(irét az
Oramutato jarasaval azonos értelemben (hatulrdl nézve) elforditotta, és a cslir6fétartd
leggyengébb, sérilt helyén — a k6zépsd csomopont sikjaban eltorte.

KBSZ 13/10



2006-254-4

A helyzet kialakuldsaban harmadik okként addédik a csomdpontok anyagaval és az
eléallitasuk technoldgidjaval kapcsolatos kérdéskér. Az esetrdl készilt ,Miszaki
szakvélemény” kiemeli:

— A kénnylifémétvizet f6 btvézéje a magnézium, emellett tartalmazhat mas 6tvoz6t,
pl. mangant is. Ismeretes, hogy a nagy szilardsagu aluminiumétvozet 6 6tvozo
féme a réz, amely mellé a feldolgozhatésag kénnyitésére magnéziumot is szoktak
otvozni. Az igy el6allitott 6tvozet szakitoszilardsaga hékezelt allapotban eléri a 380
- 400 MPa értéket is. Ez az érték a vizsgalt 6tvozetnél 350 MPa-ra becsilhetd.

— A csomépont alapja a melegsaijtolasi technolégiaval készilt szégidom, melynél a
sajtolas soran kialakult szalelrendez6dés éppen merbleges a terhelésbdl ébredd
féfeszlltség iranyara, ami a teherviselés szempontjabdl roppant elénytelen.

— Mind a korrézids érzékenység, mind a faradasos térés szempontjabdl elénytelen a
sajtolasos technoldgia sajatossagabdl eredd hossziranyu, fellileti mikroszkopikus
karcok tdmege, melyek a faradasos torés kiindulé helyei lehetnek.
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3.

Kovetkeztetések

Az esemény harom, egymassal szorosan 6sszefugg6 tényez6 hatédsara kovetkezett be:

1.

A rendkivll egyszer(, francia nyelvii légilizemeltetési utasitasbol nem derdl ki
szamtalan olyan fontos adat, melynek ismerete a replilégép-vezetdé szamara
életfontossagu. Tetézi a problémat a nyelvismeret és a repllés terminolégiajanak
hianya, miszerint — a repulégép-vezet6 értelmezésében — az utasitasban megadott
kezdb6sebességek a minimalis értéket jelentik, amellyel a figura még végrehajthato.
Ez az alapvetd oka a sebességtullépésnek. Egy ilyen, nagyterhelési repulégépnek
(n = £ 10 g) a légiluzemeltetési utasitasaban alapvet6 kovetelmény, hogy
megtalalhaté legyen a terhelési burkologorbe és az ennek nyoman sziletett
eléirasok szdvege.

A csiré kdzéps6 csomodpontjanak térése nem kdvetkezett volna be 6tvozott

repulSipari acél ful és bak alkalmazasa esetén. A Vb tudomasa szerint a

konstruktér valamelyik |égitarsasag kapitanya, igy nehezen képzelhet6é el a gép

megalkotasanal a tervezéi rutin, ebbdl kovetkezéen frappans gondolatnak tarthatta

a konnylfém-o6tvozet alkalmazasat, ugyanakkor elfelejtette, hogy a megtakaritott
B 1400 4

suly sokszorosan csokkenti a biztonsagot: 350 | azaz a biztonsag
negyedére csokkent!

A cslr6fétartd  kivitele az anyagminéség megvalasztasanak tekintetében
kifejezetten hatranyos. A f6tartdé anyaga 40x16 mm méretli feny6léc, amely jelen
esetben ritkaszall, az évgylrik (teherhordé rostok) tavolsaga ~3,2 — 3,5 mm
amely a szamitott szilardsagnal kisebb nyiroéfesziltséget visel el. A kivanatos érték
a rostsuriségre 1,4 — 1,8 mm lenne. Valoszind, hogy e |éc nyiroszilardsaganak
kiegyenlitésuly elszabadulasa utan azonban ez az er8sités sem bizonyult
elegenddnek, a lengésbdl ébredé erd a rétegeslemez-boritason a két ® 13 mm-es
alatétet athuzta, a feny6-ftartot pedig két keresztmetszetben elnyirta a
vasalasoldali réteges lemezzel egyitt (lasd: ,A cslird fotartdjabdl kiszakadt kilsé
csomopont , cim( felvételt). Ugyanakkor a két szabvany alatét alkalmazasa helyett
a mindkét csavar furatat tartalmazd minimum 2 mm vastag, legalabb 35x40 mm
méretl lemezt kell a fétartd oldalara fektetni, amely a nyiréerét a fétartéba bevezeti
anélkill, hogy a fétarté térne.
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Biztonsagi ajanlasok

BA 2006-254 1: A Vb javasolja a NKH LI-nek, hogy a vamszabalyok mell6zésére
alkalmazott médszer ellensulyozasara a magyar allampolgar tulajdonaban 1évé idegen
orszag lajstromozasaban lévé repuléeszkéz hasznalatanak  szabalyozasat
kezdeményezze oly médon, hogy a légijarmi hasznalatanak mikéntjébe a magyar
hatésagnak legyen beleszdlasa. (Lasd a kuilfdldi allampolgarok tulajdonaban lévé
gépkocsikkal kapcsolatos hazai szabalyokat.)

BA 206-254 2: A KBSZ értesitse a francia léglgyi hatésagot a vizsgalat altal feltart
hianyossagokrél, azok kijavitasa tgyében:

- alégilizemeltetési utasitas hianyossagairdl,
- akonstrukciés hianyossagokrdl,

- atechnoldgiai hianyossagokrol.

2008. majus 23.

Badovszky Gyoérgy Dusa Janos
Vb tag Vb vezetéje
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