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KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

ZAROJELENTES

2014-1382-5
vasuti baleset

Budapest, Gubacsi ut
2014. december 22.

3-as villamos

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
szukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai
vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembentart6i vizsgalat részletes szabalyairdl
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatésagi eljaras
és szolgaltatds Altalanos szabalyairdl szélé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012. (V.8.) NFM rendelet egyuttesen az Eurépai Parlament és a
Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a kbz6sségi vasutak biztonsagarol
valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél szolé 95/18/EK tanacsi iranyelv és a
vasuti infrastrukturakapacitas elosztasardl, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati
dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrol szélo 2001/14/EK iranyelv
modositasarodl (vasutbiztonsagi iranyelv) sz6l6 unios jogi aktusoknak valé megfelelést
szolgaljak.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkorében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek
megitélése szerint mas kérlilmények kozoétt sulyosabb kévetkezményl balesethez
vezethettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kdzigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

- Jelen Zardjelentés kotelezd er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhet6.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem merdlt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvev6 személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megklldott zardjelentés-tervezet szolgalt. A
tervezet megkuldésével egyidejlleg a KBSZ fdigazgatdja értesitette az érintetteket a
zar6 megbeszélés idépontjardl, arra meghivta az érintett személyeket, szervezeteket.

A zarojelentéshez az érdekeltek észrevételt nem tettek.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

BKV Budapesti Kdzlekedési Zartkorlien Mikodé Részvénytarsasag
KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikozlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési

események szakmai vizsgalatardl sz6l6 2005. évi CLXXXIV. térvény
psz. palyaszam

Vb Vizsgalobizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vasuti baleset

Az eset jellege kisiklas

Az eset idépontja 2014. december 22. 06:42
Az eset helye Budapest, Gubacsi ut
Vasuti rendszer tipusa helyi, villamos

Mozgas tipusa villamos

Az eset kapcsan elhunytak/

sllyosan sériiltek szama 0/0
Palyahalézat miikodtetd BKV Zrt.
Rongalédas mértéke nincs
Uzembentarté BKV Zrt.
Nyilvantart6 allam Magyarorszag

Az eset helye

1. abra: a baleset helye Magyarorszag teriiletén
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b

2.4bra: a balset heI

Bejelentések, értesitések

A KBSZ ugyeletére az esetet 2014. december 22-én 06 o6ra 54 perckor (a
bekovetkezés utan 12 perccel) jelentette a BKV Zrt munkatarsa.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ féigazgatoja a vasuti kozlekedési baleset vizsgalatdra 2014. december 22-én
az alabbi Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetdje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagja Demjén Péter balesetvizsgald
Kovacs Andras baleseti helyszineld

Az eseményvizsgalat attekintése

A Vb 2014. december 22-én helyszini szemlét tartott. A vizsgalat soran a Vb:
- meghallgatta az érintett jarmi vezetéjét;

- valtéallitasi probat végzett;

- avaltoé és felsbvezetéki rendszer miikddési napléit attekintette;

- amenetird regisztratumot kiértékelte.

Az eset rovid attekintése

2014. december 22-én a 3-as viszonylaton koézlekedé villamos jarmlvezetdje a
Gubacsi ut végallomashoz kdzeledve — a szamara egyenes iranyban hasznalando
valtot — a fels6vezetéken 1évd un. szanszerkezetnél Aallitotta. Ezzel egyidejlileg
fels6vezetéki aramkimaradas tortént, amely miatt a valto allitas feles allasnal elakadt.

A jarmivezetd nem figyelte meg kelléen a valto allasat, ezért arra a villamossal
rahaladt és kisiklott. Miiszaki rongalédas, személyi sérilés nem tortént.

A Vb az esetet a jarmivezet6vel kapcsolatos emberi tényezbre vezette vissza, de az
esethez hozzajarult az &ramkimaradas is. Mivel az ilyen esetek a szabalyok
betartasaval, és a jarmlvezet6tél elvarhaté figyelemmel elkertilhetdk, ezért biztonsagi
ajanlas kiadasat a Vb nem javasolja.
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1 TENYBELI INFORMACIOK

1.1 Az esemény lefolyasa
2014. december 22-én a 3-as viszonylaton kozlekedé 1608 psz. villamos
jarmivezet6je a Gubacsi Ut végallomashoz kozeledve észlelte, hogy a peron
utani, szamara egyenes iranyban hasznalandé valtdé kitéré iranyban all, ezért a
peron elétt — a felsévezetéken 1év — Un. szanszerkezetnél a valtot atallitotta.
Utana, a peron melletti megallas idején révid aramsziinetet észlelt.
Az utasok leszallasa utan tovabbindulva, a peron utan 32 méterre 1évé valtén a
villamos kisiklott.
Miiszaki rongalédas, személyi sérilés nem tortént.
A Kkisiklott jarmd ugy allt meg, hogy elsé forgbvazanak harom nyomkarimaja a
csucsin és tésin kdzott volt. A jobb elsd kerék a csucssin és a tésin kdzé esett, az
atellenes, bal hatsé kerék nyomkarimaja pedig a bal oldali csucssinre felfutott.

3. abra: a kisiklott villamos
1.2 Személyi sérilés
(s \ Utatjaro ]

Sériilések Személyzet Utasok hasznalék Egyéb
Halalos - - - -
Sulyos - - - -
Koénnyii - - - -
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1.3 Vasuti jarmivek sérulése
A vasuti jarmi nem sérult.
1.4 Infrastrukturaban keletkezett kar
A vasuti infrastrukturaban kar nem keletkezett.
1.5 Egyéb kar
Az esemény kodvetkeztében a 3-as és 51-es villamosvonalak forgalma 180 percen
at akadalyozott volt.
Kimaradt a 3-as viszonylaton 45 menet, az 51-es viszonylaton 19 menet, melyeket
autébusszal potoltak.
1.6 Az érintett személyek adatai
A villamos vezet6jének adatait az alabbi tablazat foglalja 6ssze:
Kora 32 év
Neme ferfi
Orvosi alkalmassag érvényes
Vonalismeret érvényes
Tipusismeret érvényes
Szolgalat megkezdése az eset napjan 04:13
El6z6 szolgalat befejezése el6z6 nap 17:28
1.7 A villamos jellemzdi
Viszonylatszam 3
Tipus TW6000
Palyaszam 1608
Hossz 28 280 mm
A szerelvény (és a valtén el6zbleg athaladt szerelvény is) TW 6000 tipusu,
nyolctengelyes jarm(, tulajdonosuk a BKV Zrt. (4. abra).
JIW'.IFWI -W- .FF.I'
51& i—im%i_km,ﬂ?ri_&-ﬁ!g‘ g el g |
4. abra: a szerelvény jellegrajza
1.8 Az infrastruktura leirasa
A kisiklas a végallomas elagazé valtéjan tortént. A valton annak jobbra tereld,
kitér6 allasaban az 51-es villamosviszonylat kozlekedik, balra terel6 egyenes
allasaban a 3-as villamosok a végallomasi hurokvaganyra tartanak.
KBSZ
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1.8.1

Az utasok a valto elétti peronon szallnak le a 3-as villamosrol.

A valto

A valté Hanning & Kahn hajtomivel felszerelt, amelyet az esemény elétt kb. 3
héttel, ujonnan telepitve helyeztek Gzembe.

A valto allitasa a peron el6tt, a felsévezetéken [évd Un. szanszerkezettel torténik,
ahol a villamosnak nagy aramfelvétellel (vonderével vagy kulén kapcsold
kezelésével) kell haladnia ahhoz, hogy a valté az aktualis allasabol a masik
allasba atalljon. Itt van elhelyezve a HON1 jell dramszedd érzékeld egység is,
amelynek feladata, hogy a jarmi behaladasa utan a valté allitasat (az alavaltast)
megakadalyozza mindaddig, amig a jarmi{ azon at nem halad. Ez utobbi tényt a
valtora telepitett 12 m hosszu szigeteltsin (HFK1) érzékeli. A valto allitasa
lehetséges a helyszinen is manualisan, valtévas segitségével.

A valté allitéberendezése mikdodeés-regisztralassal el van latva, a regisztratum
fébb adatait az alabbi tablazat foglalja 6ssze (a berendezés eredeti adattablajanak
jelbléseivel):

06:37:29.53 @ [MSR] Allitéparancs aktiv Be
06:37:29.69 < [VALTO] Balra fekszik Ki
06:37:29.85 @ [MSR] Allitéparancs aktiv Ki
06:37:30.09 @ [MSR] Allitéparancs aktiv Be
06:37:30.21 < [HON1] Mukdodtetve Be
06:37:30.41 @ [MSR] Allitéparancs aktiv Ki
06:37:30.93 < [VALTO] Jobbra fekszik Be
06:37:32.09 < [HON1] Mukédtetve Ki
06:37:39.05 @ [VALTO] reteszelve Be
06:37:44.13 > [LSA] HFK1 foglalt Be
06:37:54.06 > [LSA] HFK1 foglalt Ki
06:37:55.10 @ [VALTO] reteszelve Ki
06:39:00.51 @ [MSR] Allitéparancs aktiv Be
06:39:00.67 < [VALTO] Jobbra fekszik Ki
06:39:00.83 @ [MSR] Allitéparancs aktiv Ki
06:39:00.95 < [HON1] Mukédtetve Be
06:39:35.80 < [VALTO] Balra fekszik Ki
06:39:35.80 < [VALTOQ] Jobbra fekszik Ki
06:39:35.80 @ [VALTO] reteszelve Ki
[...]

06:39:41.76 @ [VALTO] reteszelve Be
06:39:47.48 > [LSA] HFK1 foglalt Be
09:35:07.51 @ [MSR] Allitéparancs aktiv Be
09:35:07.67 < [VALTO] Jobbra fekszik Ki
09:35:07.79 @ [MSR] Allitéparancs aktiv Ki
09:35:44.24 < [VALTO] Balra fekszik Ki
09:35:44.24 < [VALTO] Jobbra fekszik Ki
09:35:44.24 @ [VALTO] reteszelve Ki

[.]

A valto csucssinjeinek végén utésnyom nem volt lathato (5. abra).

KBSz
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1.8.2

1.9

1.10

1.11

5. abra: a csucssinek vége

A valtdjelzébn a helyszineléskor egy sarga fény volt lathaté (12. abra), az
iranyfények nem.

Az aramellatas
A valto allité-berendezése az energiaellatasat a felsévezeték-halozatbol kapja. Az

aramellatasi rendszer napléja szerint révid aramszinet volt 6:36:32 — 6:36:56
kozott (idéadatok a naplozo rendszer 6raja szerint).

Allomasi adatok

A Gubacsi uti csomépont a 3-as villamosviszonylatnak hurokvaganyos
végallomasa, az 51-es viszonylatnak kézbensé megalldhelye.

Vasuti jarmii adatrogzit6i

A villamos rendelkezett adatrogzitével, melynek fébb régzitett adatai:

Id6pont | Sebesség Ut Aram1 | Aram2 |Fesziiltség
66:pp:mm |  km/h km A A %
6:37:14 27,3 1064,911 349 424 659
6:37:20 18,4 | 1064,944 130 205 659
6:37:22 17,5| 1064,956 130 205 206
6:37:23 16,9 | 1064,963 0 0 88
6:37:29 0,0| 1064,980 62 50 88
6:37:32 0,0| 1064,980 62 50 88
6:37:44 0,0| 1064,980 62 50 212
6:37:46 0,0| 1064,980 62 50 675
6:37:56 0,0| 1064,980 433 361 675
6:37:56 3,5| 1064,981 433 361 675
6:38:03 10,2 | 1064,998 200 208 675
6:38:10 0,0| 1065,015 43 40 675

A feszlltség-adat a regisztratumban 2-3 masodperc alatt, fokozatosan csdkken
vagy né.

Kommunikacios eszkozok

A kommunikaciés eszkézoknek az eseményben nem volt szerepuk.

KBSZ
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1.12 Meteorologiai adatok

Az esemény idején deriilt id6 volt, +3 °C légh6mérséklet, ho és mas csapadék
nélkul.

1.13 A tulélés lehetosége

A balesetben életveszély nem alakult ki, a villamos alacsony haladasi sebessége
miatt az ilyen kisiklasok altalaban nem is jarnak sulyos sérllés veszélyével.

1.14 Probak és kisérletek

A jarmi leszabaditasat kovetéen a Vb allitasi probakat végzett az érintett valton,
aramszunet hatasat vizsgalva.

A préba soran a valto kitérd iranyban allt, majd egy masik villamossal megtortént
az allitas vezeérlése. A valté atallasi folyamatanak kezdete utan, de még a
folyamat befejez6dése el6tt a Vb az allitokészulék fébiztositékanak
lekapcsolasaval szimulalta az aramszinetet.

A préba kdvetkeztében a valté feles allasba kertilt (7. 4bra).

A fébiztositék visszakapcsolasa utan a valté dramellatasa visszatért, a csucssinek
mozdulatlanul feles allasban maradtak.

1.15  Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

A munkaszervezés az esemenyre nem volt hatassal.

1.16 Szabalyok és szabalyzatok

Az F.1.-F.2. szamu jelzési és forgalmi utasitas a kozuti vasutak szamara 3.4.3
pontja szerint a valtojelzén sarga fény jelzi, ha a valtd elektromosan reteszelt
allapotban van.

»3.4.3. Valtoreteszel6 jelzd

A valtdjelzd jelzblapjan kor alaku sargan vilagité fény (6. abra), amely a valtd elektromos
reteszelését jelzi. [...]

Jelentése: a valtd elektromosan reteszelt allapotban van.”

6. abra
Az utasitas 8.9. pontja szerint a valtéra rahaladni akkor szabad, ha a jarmivezetd
ratekintéssel meggy6z6dott arrol, hogy a csucssinek a t6sinhez — a kivant
irdnyban vald haladasnak megfeleléen — simulnak.

,»8.9. A valtékon torténo kozlekedés altalanos szabalyai

A valtéra csak akkor szabad rahaladni, ha a jarmlivezet6 a véltéra vald ratekintéssel
meggy6z6dott:

- avaltonal alkalmazott valtojelzd vagy f6jelz6 jelzésérdl,

- avaltonal alkalmazott egyéb jelzd(k) jelzésérdl,

- avalté csucssinjeinek allasardl,

- csUccsal szembeni haladas esetén pedig arrél, hogy csucssinnek a tésinhez valé
tapadasa altal a szerelvény kivant iranyba valé terelése biztositott.”
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1.17 Kiegészité adatok

Tovabbi adat ismertetését a Vb nem tartja szikségesnek.

1.18 Korabbi hasonlé esemény

Korabbi hasonlé eseményt a KBSZ nem vizsgalt.
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2 ELEMZES

2.1 Az esemény tényleges lefolyasa

Az esemény pontos lefolyasat a valtdo és a jarmivek adatrogzit6ibél lehet
Osszeallitani, melyet a jarmivezetd elmondasa nagyrészt alatamaszt:

- A balesetet szenvedett villamos megkdzeliti a Gubacsi Uti végallomast.
Mivel annak valtdja nem a szamara szikséges allasban allt, a peron el6tti
szanszerkezetnél 17,5 km/h sebességgel haladva a valté Aallitasat
kezdeményezte.

- Az allitasi parancs utan kb. 0,44-0,70 masodperccel aramsziinet
kovetkezett be, a valté allitasa ezért elkezdédoétt, de nem fejezddott be,
feles allasban maradt.

- Az aramszlnet kb. 22-24 masodpercig tartott.
- Avillamos megallt a megalléhelyen.

- Az utasok leszdllasa utan, az aramszinet végét kovetben
12 masodperccel a villamos tovabbindult, és 10,2 km/h legnagyobb
sebességre gyorsult.

- A valtdjelzdén ekkor annak iranyat jelzd fény nem volt lathaté (mert nem is
volt végallasban), de a reteszelt allapotot jelzd fény igen.

- Ajarmlivezetd nem figyelte meg a valtdjelzét, és nem figyelte meg kelléen
a valté csucssinjeit, a feles allasu valtéra rahaladt.

- Ajarmdi a valton kisiklott.
2.1.1 A folyamat elemei

2.1.1.1 Akisiklott jarmii helyzete

A Kkisiklott jarm@ ugy allt meg, hogy elsé forgévazanak harom nyomkarimaja a
csucsin és tdsin kozott volt. Mivel a valtdé csucssinjein Utésnyom nem volt, ez ugy
jéhet létre, ha a valtéra haladaskor mindkét csucssin kelléen tavol van a tésintél.
A bal hats6 kerék sinre vald felfutasa mar annak kdvetkezményeként irhato le,
hogy a jobb elsd kerék beesett a sinek k6zé, és a forgévaz atlésan elbillent.

A kisiklas kdzvetlen el6zménye a valto feles allasa volt (7. abra).

PAN T ST e 2" 72

7. abra: feltehetdéen ilyen feles allasban lehetett a valto (a kép illusztracio, az
esemény utani proban késziilt)
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2.1.1.2 A valté miikodése

e

A balesetet megel6zéen kozeledett villamos

A balesetet megel6zéen kozlekedett villamos altal a valté adatrogzitéjében
keletkeztetett adatokat a 8. abra szemlélteti.

— 6:37:30
— 6:37:40

Elteparance aHs 1|
HONT mukodtetve

L retesz
AT FE ke

HFK1 foglalt

F

8. abra: a valté adatrogzitje, a balesetet megel6zéen lekdzlekedett villamos utan

Az abra alapjan
- avalté eredetileg balra terelt (egyenes allas), majd

- a jarmilvezetd a valtd allitasat kezdeményezte (ennek jele ezuttal két
impulzusként jelent meg).

- Az allitéparancs utan 0,16 masodperccel a valtd elvesztette a bal
végallasat, és tovabbi 1,24 masodperc mulva megjelent a jobbra tereld
végallas.

- |d6kézben a HON1 jell aramszedd érzékel6 is észlelte a jarmi
aramszedéjét.

- A veégallasba kerulés utan 8,12 masodperccel jelenik meg a valtd
reteszelését jelz6 fény a valtdjelzén.

- A villamos 9,93 masodperc alatt végighaladt a valté szigeteltsinjén (kb.
15 km/h atlagsebességgel’), mely utan a reteszelés megsziint, és a valtd
jobbra tereld allasban maradt.

Prébaallitas

Mivel az eset idején révid aramsziinet volt, és mas valtdallitasi problémara utald
korilményt a Vb nem tapasztalt, a proba annak vizsgalatara iranyult, hogy egy
aramszinet miként befolyasolja a valtd mikodését. Az aramsziinet

modellezéséhez a préba soran az allitasi parancs utan a valté vezérlbegységét
aramtalanitottuk.

A préba a 10. abra szerinti adatokat hozta létre az adatrogzitdben. Ezen az abran
szaggatottan jeldltik azokat a jeleket, ami az adatrogzitében nem volt benne,
viszont Uzemszer( mikodés esetén — az el6z6 folyamat alapjan — megvaldsult
volna.

HFK1 foglalt,

9. abra: a valté adatrogzitdje, a préba utan

1

a szerelvény és a szigeteltsin hossza alapjan, de pontosan nem ismerve, hogy a szigeteltsin

tényleges érzékelési hossza mekkora

KBSz
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2.1.2

Az abra alapjan
- avalté eredetileg jobbra terelt (kitérd allas), majd
- afelkért jarmiivezetd a valto allitasat kezdeményezte.

- Az allitéparancs utan 0,16 masodperccel a valtd elvesztette a bal
végallasat, ezutan

- arogzitett adatoknak vége szakad.

Legkdzelebb a visszakapcsolas utan, 9:35:44-kor vannak jelek az adatrdgzitében,
amelyek a teljes berendezés Osszes elemi allapotat tartalmazzak (ujraindulas
utani 6nteszt), és benne azt, hogy a valtonak egyik iranyban sincs végallasa.

A szimulalt aramsziinet a valté megindulasat kévetéen 0,12-1,24 masodperces
idétartomanyban kovetkezett be, mert 0,12-nél még volt jel, 1,24-nél pedig az
allitas befejez6dott volna.

Nem garantalhaté, hogy az allitéparancs és a HON1 aramszedd érzékeld
mikodése kdzott eltelt idé mas jarmivekkel azonos lett volna, de hasonlé idét
feltételezve az elébbi felsé id6hatar 0,50-0,70 masodperc kozé tehetd. Ez jol
megfelel annak a tapasztalatnak, hogy a proba soran a valté koézel pontos feles
allasba kertilt.

A balesetet szenvedett villamos

A balesetet szenvedett villamos (10. abra) esetében az abra annyiban eltérd,
hogy az allitasi parancs utan 0,44 masodperccel megtortént a HON1 érzékeld
mikodtetése.

39:00

6

ligmaranc aki
HOMNT m Okodietve

yaltd baira fekszik
walto lohbra feksalk

HFK1 foglalt

10. abra: a valté adatrogzitdje, a balesetet szenvedett villamos utan

Ebbél az kdvetkezik, hogy a valtdé megindulasat kovetden 0,44-1,24 masodperces
idétartomanyban kovetkezett be az aramszunet. Mivel a valtd csucssinjein
utésnyom nem volt, és a kisiklott jarml helyzete a feles allas jellegzetes
kovetkezményét mutatta, vélelmezhetd, hogy a valtdé a probahoz hasonld
helyzetben lehetett, tehat az elébbi idésavot szlikitve, az aramsztinet 0,44-0,70
masodperccel a valtdo megindulasa utan kovetkezett be.

A villamos haladasa

A villamos adatrégzit6jének adatait a helyszinnel 6sszevetve a villamos
sebességére és az dramellatasra a 11. abra &ltal szemléltetett megallapitasok
tehetok.

2.1.2.1 Sebesség

Az abra a sebesség-jelet csak f6bb pontjaiban mutatja, az aramszedd helyzete
fuggvényében: ennek alapjan a szerelvény a megalldhelyhez kdzeledve 17,5
km/h regisztralt sebességgel haladt el a valtéallitdo szanszerkezet alatt. A megallas
utédn 10,2 km/h legnagyobb sebességre gyorsulva kézeledett a valtdhoz. Ezek az
értékek megfelelnek a szabalyoknak.
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2.1.2.2 Fesziltség

A regisztralt feszlltség-érték szintén az aramszedd helyzete figgvényében
lathaté, figyelemmel arra is, hogy annak valtozasa a regisztratumban tobb
masodperces folyamat.

Az aramkimaradas utani feszultség-esés elsé adata a megallas helye el6tt
59 méterrel jelenik meg. A rendelkezésre all6 adatok (melyek természetesen
mérési  hibaval terheltek lehetnek) szerint ekkor 2 méterrel, azaz
0,4 masodperccel’ a szanszerkezet utan jart a villamos.

Mivel a regisztralast megel6z6en kellett megtorténnie az aramkimaradasnak, ezért
az roviddel az 59 méternél lévé adat el6tt torténhetett. Mindez jol dsszhangban
van a valté mikddésenél leirtakkal, azaz megerésiti, hogy az daramkimaradas a
valtéallitas idején, az ott megadott id6savban tortént.

17.5

10,2
A Sebesség (km/h)

1 59 |

111111] Fesziltség

meanl mue Sweem
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44

11. abra: a villamos sebessége és az aramellatas
2.2 A balesethez vezetd koriulmények a folyamatban

2.2.1 Félbemaradt valtoallitas

A kérilmények és a préban tapasztaltak alapjan a Vb megallapitotta, hogy a
balesetet megel6z8en volt révid aramsziinet olyan kedvezétlen pillanatban
kovetkezett be, hogy a valto allitasa félbemaradt.

Mivel az allitas szukségszerlen energiaellatast igényel, ez a helyzet csak tartalék
energiaforrasokkal lenne elkerilheté. Azonban

- a tartalék rendszerrel bevitt lehetséges hibak — ritka aramszinetek esetén
— 0sszességében nem feltétlenul javitanak a biztonsagot,

- alkalmas ellenérzé eljarasokkal (valtéjelz6k, magatartasi szabalyok) e ritka
Uzemzavarok karos hatasa tartalék aramellatdas nélkil is nagy
valoszinliseéggel kivédhetd,

- minimalis annak az d&sszetett valdszinlisége, hogy fesziltségkimaradas
kovetkezik be, és ez éppen egy kb. 1,3 mp hosszu valtéallitasi folyamat
alatt, tovabba a valtd allasanak szemrevételezéses ellendrzése soran a
jarmlvezet6 ezt nem fedezi fel,

- afennmaradd kockazattal (tekintettel a kis alkalmazott sebességre is) nem
biztos, hogy aranyban allna a tartalék rendszer koltségessége.

2.2.2 A valté allasanak visszajelzése

A feles allasban maradt valto valtéjelzéjén csak a reteszelést jelz6 fény vilagitott,
az iranyfények nem. Az iranyfények hianya értelemszerlen megfelel a
valésagnak, hiszen a valtdé nem volt végallasban. A reteszfény lathatésaga
ugyanakkor tovabbi meggondolast igéenyel.

22 m /17,5 km/h
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2.2.3

12. abra: a valtéjelz6 a kisiklott villamos mellett

Ez a fény azt jelzi, hogy a valtdé elektromosan reteszelt allapotban van. Ennek
megjelenése — Uzemszerlien — a valté allitasi folyamatanak utolsé lépése, és
egyben azt a biztonsagérzetet adja meg a jarmlvezetének, hogy a valtoallitasi
folyamat rendben befejez6doétt, a valtéra haladva — megfeleld mikodés esetén —
nem kell alavaltastol tartania.

A konkrét esetben azonban a jelzés éltal sugallhaté biztonsagérzetnek nem voltak
meg a miszaki alapjai — amennyiben elkertli a jarmivezetd figyelmét, hogy az e
jelzéssel egyutt Iatando iranyfény hianyzik.

Mivel a jelen helyzetben a jarmiivezetd nem hivatkozott e koérulményre, sét,
kifejezetten arrdl szamolt be, hogy a csucssineket figyelte, az eset nem tamasztja
ala, hogy ez a jelzési gyakorlat megtéveszts lenne.

A jelzdk és a valté megfigyelése

A Vb a valtéjelzd és a valtd medfigyelhetéségében nem talalt akadalyozo
tényez6t, a jarmivezetd elmondasa is arra utalt, hogy ezeket akadalytalanul
lathatta. Elfogadva az elmondasat, miszerint a csucssineket figyelte, a figyelem és
koncentraloképesség zavarara lehet kdvetkeztetni abbdl, hogy a feles allast nem
ismerte fel vagy nem cselekedett annak megfeleléen.

llyen zavart okozhat akar pillanatnyi figyelem-elterel6dés, faradtsag is.

A jarmivezetd az el6zd napi szolgalatanak végét (17:28) kdvetden hajnalban
(4:13) kezdte e napi munkajat. A kettd kdzott 10 éra 45 perc szabad ideje volt.

Tekintettel a munkahelyre utazas, hazautazas idejére, tovabba az életvitel
szokasos tevékenységeire (étkezés, tisztalkodas, stb.), ez a beosztas a
jarmivezetd szamara az atlagosnak vehetd 8 éras tényleges pihenést nem
biztositotta. Mindez az eset napjan volt hajnali kezdéssel egytt faradtta is tehette
a jarm(ivezetdt, még ha arra tudatosan nem is hivatkozott.
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KOVETKEZTETESEK

Az eset bekodvetkezésével kozvetlen dsszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

Aramsziinet miatt a valto allitasa feles allasnal félboemaradt.

A jarmlvezeté nem figyelte meg kelléen a valtd allasat, amely feles allasban volt,
arra rahaladva a villamos kisiklott.

Az eset bekoOvetkezésével kozvetetten Osszefiiggésbe
hozhato ténybeli megallapitasok

A valtévezériés és energiaellatas kialakitasa olyan, hogy aramsziinet esetén a
valté feles allasban is maradhat.

Az eset bekoOvetkezésével osszefiiggésbe nem hozhatd,
kockazatnovel6 tényez6k

A jarmlvezetének — munkabeosztasabdl adéddan — nem volt elég pihendideje.

BIZTONSAGI AJANLAS

Az ilyen esetek a szabalyok betartasaval, és a jarmlvezetétdl elvarhatéd
figyelemmel elkeriilhetdk, ezért biztonsagi ajanlas kiadasa nem szikséges.

Budapest, 2015. junius 30.
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Chikan Gabor Demjen Peter
Vp,vezetéje Vb tagja
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