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A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti esemé-
nyek okainak, kortilményeinek feltarasa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében sziikséges
szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak
semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

- alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

- a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Uzembentartéi vizsgalat részletes szabalyairdl
sz0616 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

- illetve a Kbvt. eltéré rendelkezéseinek hianyaban a kézigazgatasi hatésagi eljaras
és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. térvény rendelkezései-
nek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

A Kbvt. és a 24/2012 (V.8) NFM rendelet egylttesen az Eurdpai Parlament és a Ta-
nacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.) a k6zdsségi vasutak biztonsagardl vala-
mint a vasuttarsasagok engedélyezésérdl szoldé 95/18/EK tanacsi irdnyelv és a vasuti
infrastruktirakapacitas elosztasarol, tovabba a vasuti infrastruktira hasznalati dijanak
felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrol szolé 2001/14/EK iranyelv modositasa-
rél (vasutbiztonsagi iranyelv) szolé unios jogi aktusoknak valé megfelelést szolgaljak.

A Kodzlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XI1.23.) Korm. rendele-
ten alapul.

Fenti szabalyok szerint
- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

- A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek megité-
Iése szerint mas korulmények kozott sulyosabb kdvetkezményil balesethez vezet-
hettek volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdésagi, szabalyseértési, illetve blnte-
téeljarastol.

- Jelen Zarojelentés kotelezb erbvel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem kez-
deményezhet?.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 0sszeférhetetlenség nem merdilt fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevé személyek az adott Ggyben inditott mas eljarasban szakért6-
ként nem jarhatnak el.

A Vb koételes megérizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtoko-
sa az adatkoézlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl — jogszabalyban
meghatarozott — érintettek szamara megkuldott Zaréjelentés-tervezet szolgalt.

A zarojelentés—tervezet megkilldésével egyidejlileg a KBSZ f6igazgatdja értesitette az
érintetteket a zaré6 megbeszélés id6pontjardl, és arra meghivta az érintett személye-
ket, szervezeteket.

A 2015. junius 30-an megtartott zard értekezleten a kiadott Zardjelentés-tervezethez
az érintettek észrevételt nem tettek.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

CSM A vezetballason a mozdonyvezetd egyedul teljesit szolgalatot (,csak
mozdonyvezetd”)

KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet

Kbt A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kodzlekedési
' események szakmai vizsgalatardl szolo 2005. évi CLXXXIV. térvény

MAV ~ MAV-TRAKCIO Vaslti Vontatasi Zartkériien Miikods Részvénytar-

TRAKCIO

Zrt.

MAV- MAV-START Vasuti Személyszallité Zrt.

START Zrt.

MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkortien Miikodd Részvénytarsasag

MFB Mozdonyfedélzeti Berendezés

NKH Nemzeti Kdzlekedési Hatésag

Vb Vizsgaldbizottsag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja

vasuti baleset

Az eset jellege

tlzeset gordiléallomanyban

Az eset idépontja

2013. december 31. kb.16 éra 25 perc

Az eset helye

120. sz. vasutvonal, Murony allomas

Vasuti rendszer tipusa

orszagos

Mozgas tipusa

tavolsagi szemeélyszallité vonat

sllyosan sériiltek szama

Az eset kapcsan elhunytak/

0/0

Palyahalézat miikodteté

MAV Zrt.

Rongalédas mértéke

Az esetben részes személykocsi sulyosan
rongalddott

Erintett vonat szama 72-1
Uzembentarté MAV-START Zrt.
Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye

120 sz. vasutvonal, Murony allomas, (1, 2. abra)
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1. abra: Az eset helye

A KBSZ lgyeletére az esetet 2013. december 31.-én 16 6ra 49 perckor (mintegy

20 perccel az eset
félzemiranyitdja.

bekovetkezése

utan) jelentette a MAV Zrt.

halozati
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2. abra: Az eset helye

Vizsgalobizottsag

A KBSZ féigazgatdja a vasuti baleset vizsgalatara 2013. december 31-én az alabbi
Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Karosi Rébert balesetvizsgalo
tagjai Chikan Gabor balesetvizsgalo
Kapocsi Jozsef balesetvizsgalo

Az esemény az Eurépai Vasutigynokség adatbazisaba HU-3266 szam alatt kerdlt fel-
vételre

Az eseményvizsgalat attekintése

A Vb az esetet kdvetéen, 2014. januar 3-an a palyavasut és az lzemeltetd jelen-
létében részt vett a kiégett jarma helyszini tlzvizsgalatan Murony allomason.

2014. januar 09-én kerllt sor Békéscsaban a tulhevulés-védelem muiszaki proba-
jara.

2014. januar 23-an kerllt sor Budapest-Keleti palyaudvaron a flitési hevité szek-
rény hévedoé-kapcsoléjanak mikddési probajara.

A Vb beszerezte és kiértékelt az esemény szempontjabdl relevans rogzitett adato-
kat (menetird regisztratum, MFB adatok).

A Vb a vizsgalat lefolytatdsahoz szikségesnek vélt egyéb dokumentumokat (vo-
natterhelési kimutatas, jarmui vizsgalati lapok, stb.) bekérte, azokat megkapta.

A Vb tajékozodott az esetben érintett személykocsit izemben tarté vasuttarsasag-
nal az esetet kdvetden tett intézkedésekrol.

Az eset rovid attekintése

2013. december 31-én korilbelll 16 6ra 25 perckor Békéscsaba és Murony allo-
masok kozoétt, a 72-1 sz. vonatba negyedikként besorozott, 51 55 2080 028-2 psz.
kocsiban tliz keletkezett, melyet a vezetd jegyvizsgald a tlizoltd készulék felhasz-
nalasaval eloltani nem tudott, igy a tlz atterjedt az egész kocsira.
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A vonatot Murony allomas Il. sz. vaganyan megallitottak 16 6ra 30 perckor és a
vonaton utazo utasokat (86 f6) leszallitottak.

A békéscsabai tlizoltésag a tliz oltasat 16 6ra 50 perckor 5 db tlzoltd jarmuvel
kezdte meg. A tlz végleges eloltasa: 20 éra 16 percre tortént meg.

A langolé kocsi héhatasanak kovetkeztében a szolgalati hely fedett
utasperonjanak es6évédé burkolata mintegy 10 m hosszusagban megrongalddott.

Az esemény kovetkeztében személyi sérulés nem tortént.

Az esetet kdvetd vizsgalatok alapjan a Vb azt valdszindsiti, hogy a fltési rendszer
tulhevilése kovetkeztében a fiitési csatornakban megtalalhaté szd6sz6s szennye-

zB8dés felizzott, belobbant, és az igy keletkezb izz6 anyagot a légaramlat az utas-
tér felé vitte, ahol tlizet okozott.

A fltési rendszer tulhevilését a védelmi berendezés érzékelte: az olvaddéfémes
biztonsagi hékioldé miikédoétt, azonban a fegyverzetének korabbi rongalédasa mi-
att a fatési aramkort nem volt képes lekapcsolni.

A szandékos tlizokozast teljes bizonyossaggal nem lehetett kizarni, de a vizsgalat
soran ezt alatamaszto bizonyitékot nem sikerdlt feltarni.
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1. TENYBELI INFORMACIOK

11

1.2

1.3

Az esemény lefolyasa

2013. december 31-én korllbelll 16 6ra 25 perckor Békéscsaba és Murony allo-
masok kozott, a 72-1 sz. vonatba negyedikként besorozott, 51 55 2080 028-2 pa-
lyaszamu kocsijanak egyik fllkéjében tliz keletkezett, melyet a vezetd jegyvizsga-
16 a személykocsiban elhelyezett kézi tlizolté készllék felhasznaldsaval nem tu-
dott eloltani, s a tliz atterjedt az egész kocsira.

Murony allomas forgalmi szolgalattevéje miutan tudomast szerzett a kialakult
helyzetrél intézkedett a vonat rendkivili megallitasa irant és azonnal értesitette a
Tilzoltosagot.

A vonatot 16 6ra 30 perckor Murony allomas Il. sz. vaganyan rendkivili médon
megallitottak és a vonaton utazé utasok leszallitasa irant intézkedés tortént. A vo-
natszemélyzet elmondasa szerint a vonaton 86 utas tartézkodott.

A Békéscsabai Tlzoltésag a tliz oltasat 16 6ra 50 perckor, a felsGvezetéki haldzat
feszliltségmentesitése és foldelése utan, 6t darab tlizoltd jarmivel kezdte meg.
Az tlizoltésag kiérkezéséig az ég6 kocsibol felcsapd langok felsGvezetéki zarlatot
és fels6vezeték szakadast okoztak.

A tlzoltésag a tlizet 17 6ra 20 percre fékezte meg. A hékameras vizsgalat folya-
man azonban még tébb alkalommal is észlelték a tlz fellobbanasat, melyet folya-
matos oltassal szlintettek meg. A t(iz végleges eloltasa 20 6ra 16 perckor tortént
meg.

A vasutvonalon a forgalom - dizelvontatas mellett - 18 6ra 36 perckor indult meg,
a 72-1 sz. vonat utasait a 733 sz. vonattal szallitottak tovabb.

Személyi sérilés

Az eset kdvetkeztében személyi sérilés nem tortént.

Vasuti jarmivek sérulése

Az eset kdvetkeztében az 51 55 2080 028-2 palyaszamu személykocsi javithatat-
lanul rongalédott.

4. abra: A kiégett személykocsi

A vonatba besorozott, kiégett kocsival szomszédos két személyszallité kocsi a tliz
kovetkeztében kisebb mértékben rongalddott.
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1.4

1.5

1.6
16.1

1.7

Infrastrukturaban keletkezett kar

Az eset kovetkeztében a szolgalati hely II. sz. vaganya felett a vasuti fels6vezeték
leszakadt.

A héhatas kdvetkeztében a szolgalati hely épités alatt allé, még at nem adott, fe-
dett utasperonjanak esévédd burkolata mintegy 10 m hosszusagban megrongalo-
dott, a térvilagitasi vezetékek és lampak megsértltek.

Egyéb kar

Az esemény kovetkeztében 13 vonat - 6sszesen - 876 percet késett.

Elmaradt vonatok: Békéscsaba és Gyoma allomasok kézott a 7443 és a 7453 sz.
vonatok.

Részlegesen elmaradt vonatok: Békéscsaba és L6kOshaza allomasok kozott a
7306 sz., Mezbberény és Békéscsaba allomasok kozott a 7446 sz., Murony és

Budapest-Keleti palyaudvar k6zott a 72-1 sz. vonat.

A személyzet adatai

A 72-1 sz. vonat mozdonyvezetdje

Kora 47 év

Neme ferfi

Szakképesitése mozdonyvezet6
Beosztasa a baleset idején mozdonyvezet6

Orvosi alkalmassag érvényes

Vonalismeret érvényes

A szolgalatba lépés ideje 2013. 12. 31. 7 6ra 55 perc

A vonat jellemzo6i

Vonatszam

72-1

Vonat neme

tavolsagi személyszallité vonat

Vonattovabbitas médja

CSM

Vontatéjarmii palyaszama

91 55 0480 006-0

Uzembentarté MAV-TRAKCIO Zrt
Palyahal6zat miikédtetd MAV Zrt.
Vonathossz 223 m
Elegytomeg 386t

ElGirt fékszazalék 99%

Tényleges fékszazalék 149%
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1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa

A vasuti palya és a biztositoberendezés nem volt hatédssal az eset bekdvetkezé-
sére, ezért részletezése nem sziikséges.

Allomasi adatok

Murony allomason D55 tipusu biztositoberendezés van telepitve, melynek miiké-
dése az esemény lefolyasara nem volt hatassal, igy részletes ismertetése nem
szlkséges.

Vasuti jarmiivek adatrogzitoi

Az eset napjan a 72-1 sz. vonatot a 91 55 0480 006-0 palyaszamu mozdony to-
vabbitotta, mely TELOC 2500 tipusu elektronikus sebességméré berendezéssel
van felszerelve.

Az adatrégzité-berendezés j6l mikodott, rogzitett értékei kiertékelhetdk voltak.

A Vb az eset vizsgalatahoz beszerezte a vontatéjarmire telepitett Mozdonyfedél-
zeti Berendezés altal rogzitett adatokat is, melyeket a vizsgalat soran figyelembe
vett.

Kommunikacios eszkozok

A személyszallitdé vonatokon szolgalatot teljesité személyzet el van latva szolgalati
mobiltelefonnal. Az eset észlelése utan a vonatszemélyzet ezen keresztll értesi-
tette a MAV-START Zrt teriileti iranyitojat, aki intézkedett a vonat rendkiviili meg-
allitasa irant.

A tlzoltésagot Murony allomas forgalmi szolgalattevdje értesitette.

Meteorolégiai adatok

Az id6jaras a baleset id6pontjaban csendes, borult volt. A levegé hédmérséklete
koralbelll 2 °C volt.

Természetes, éjszakai fényviszonyok mellett a tavolbalatas nem volt korlatozott.

A tulélés lehetosége

Az eset bekdvetkezése soran személyi sérlilés nem tértént, a tlizeset bekdvetke-
zése utan tett azonnali intézkedésnek kdszonhetben kozvetlen életveszély nem
alakult ki.

Murony allomason a vonat megallasa utan a vonatrél leszallitott utasok még a ki-
vilagitott peronon keresztul el tudtak hagyni a helyszint.

A keletkezett tlz a szolgalati hely felsGvezetéki halézatdban zarlatot okozott, az
allomas terlletének aramtalanitasara az oltas megkezdése elétt kertilt sor.

Préobak és kisérletek

Az esetet kovetéen 2014. januar 3-an kerllt sor az esetben részes szemeélykocsi
tlzvizsgalatara, melyet a muronyi vasutallomason végeztek el a MAV Zrt, a MAV-
START Zrt, a MAV-GEPESZET Zrt, a BOMBARDIER Kft, valamint a Vb jelenlét-
ében.
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A tulhevilés-vedelem mikodeési vizsgalatara 2014. januar 9-én kerilt sor Békes-
csaban, a MAV-START Zrt Jarmibiztositasi Kézpont Szeged, békéscsabai tertleti

mihelyében.

A jarmtipus fUtési hevitd szekrényének hévédé-kapcsold mikddésprobara 2014.
januar 23-an kertlt sor Budapesten, a Keleti palyaudvar személykocsi-javitdé mi-

helyében.

A 2014. januar 3-an megtartott szemle megallapitasai:

o

A jarmi leveg6sziirjének megbontasakor a fémsziiré szerkezeten,
a levegdsziiré racsokon héterhelés nyomai nem voltak lathatoak.

A hitéventillator haz dobozan a festés ép, égési nyom nem lathato.
A villamos fltési szekrényben a fiitési kapcsolo fitési neme a meg-
felel, 1500 V-os allasban volt. A flitési fé6kapcsolé bekapcsolt alla-
potban volt. Az 50 A-os fébiztositék és a 2 darab 25 A-os biztositék
ép volt. A teszt testzarlat ellenérzés soran megallapitast nyert, hogy
egyik biztositék aramkdre sincs zarlatban.

A fltési kontaktorok lebontasa utan a fiitési vezérl6kabelek épek, a
segédérintkezOk épek, a féérintkezdk nyitott allapotban voltak. Test-
zarlat ellendrzés soran zarlat nem volt megallapithaté. Tulhevilésre
utalé nyomok nem voltak fellelheték.

A fltési kalyhacsoport szemrevételezésekor megallapitast nyert,
hogy a 175 °C-os tulhevilési védelem leoldott allapotban volt, azon-
ban — az ilyenkor Uzemszerlien szilkséges modon — testzarlatot
nem okozott, mert a zarlatot el6idéz6 részébdl mintegy 15 mm-es
darab hianyzott. (9.abra) A porcelan szigetel6kén a hianyzé rész ol-
vadt maradvanyai nem voltak lathatoak. A kabelezés a f(itési fobiz-
tositék és a tulhevulés-védelem kodzott megfelel6 volt. A kabelek
klls6 szigetelésén, szovetboritdsan sem belsd, sem kilsé
héterhelésre utald nyomok nem voltak lathatéak.

A kalyhacsoportok kiemelése utan, azokon zarlatra utal6 nyomok,
laza kabelkotésre utald nyomok nem voltak. A kalyhacsoportok felsé
lemezein héterhelési nyomok voltak észlelhetbek, az alsé lemeze-
ken elvaltozasnak nincs nyoma.

A fltési légcsatornaban 1évé héfokszabalyzd bekotott allapotban
volt, mikoddképességeének ellendrzése az elszenvedett héterhelés
miatt nem volt lehetséges.

A légaramlasi érzékel6 bekotési része megsemmisult, mikodoké-
pességeének ellenérzése nem volt lehetséges.

A kiégett jarmi elektromos kapcsoldszekrényében a kis automatak
valtozoan fel-, illetve lekapcsolt allapotban voltak. Az hogy a leoldas
a tliz bekovetkezése el6tt vagy utan tortént beazonositani nem lehe-
tett.

A Békéscsaban 2014. januar 9-én elvégzett szemle megallapitasai: (A tulhevulés
védelem mikodési vizsgalata soran a mérések az esetben részessel megegyezé
kialakitasu 51 55 20-80 003-5 palyaszamu jarm(ivon lettek elvégezve.)

(o]

o

A vizsgalt kocsi 4-es fulkéjében kibontasra kerult a befuvo racs, a
racs belsé oldala er6sen szennyezett volt.

A 7-es fllkében a racs hasonléan szennyezett volt. A légaramlasjel-
z8 harom rogzité csavarjabdl ketté volt a helyén. A cs6kameras
vizsgalat soran a csatornaban korréziés nyomok, rétegekben levalt
korrézid, kozelebbrdl nem azonosithatd egyenetlen fellletet ered-
ményez6 szennyezddés volt lathato.
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© A 4-es fllkébdl kibontott racsra felhalmozodott sz6sz0s szennyez6-
dést holégfuvoval melegitve kb. 200-250 fokos léghdmérséklet és
kb. 150-160 fokos racshémérséklet mellett felizzott, belobbant, a
szikrakat a léegaram magaval vitte.

° A jarmda fatési szekrényében talalhatdé FAGA tipusu olvadéfémes biz-
tonsagi hoékioldé alapallapotban volt, de az érintkezd hegye hiany-
zott, le volt olvadva.

5. abra: A sériilt hékiold6 az 51 55 20-80 003-5 palyaszamu kocsiban

© A fltés bekapcsolasa utan fél 6ra elteltével a meleg légcsatorna hé-
mérséklete mintegy 75 °C volt. A higanyos héfokszabalyzok ekkor
mar mikodtek. Ezek eltavolitasa utan a légcsatorna hémérséklete
tovabb emelkedett 10 perc utan 77 fokra és allandésult.

2014. januar 23-an kerult sor Budapest-Keleti palyaudvaron a fiitési hevitd szek-
rény hévedd-kapcsoldjanak miikddési probajara.

° A MAV-START Zrt. képviseléje harom hékapcsolét biztositott a Vb rendelkezé-
sére. A hévédb-kapcsolok mikddésérdl nagysebességl képfelvételt készitet-
tink. A képfelvételek a mozgdérintkez8k visszapattanasait mutatjak, harom ki-
16nb6z6 tipusu érintkezbével. A kapcsoldk kozil 2 db FAGA, 1db SCHALTBAU
tipusu volt.

1.15  Erintett szervezetek / a munkaszervezés jellemzése

Az érintett szervezetek, a munkaszervezés jellemzdi az eset bekovetkezésére
nem voltak hatassal, ezért azok elemzése nem sziikséges.

1.16 Szabalyok és szabalyzatok

Léghianybiztosité® — Miszaki Dokumentacié (VEB MAB DDR - 7144
SCHKEUDITZ)

Azonositasi szam: 5770.100-907:
,2. Miikédési mod

A léghianybiztositonak csak akkor kell miikdésbe lépnie, ha a tébbi szabalyz6- és bizton-
sagi késziilék ... nem kapcsolt be.

1 A Muszaki dokumentacid német nyelvii forditasaban szerepld ,léghianybiztositd” kifejezés a
fatéregiszerek kdzé beépitett olvadéfémes biztonsagi hékioldot takarja.
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1.17

1.18

A villamos nagyfesziiltséget kbzvetleniil kapcsolja le azzal, hogy révidzarlatot hoz létre,
amely a fébiztositot megszdlaltatia. Ez akkor kdvetkezik be, ha a léghevit6térben a hé-
meérséklet oly magasra emelkedett, hogy az olvaddbetét kiolvad a léghianybiztositéban.

5. Karbantartas

A flitési idbszak kezdete elbtt vagy évenként egyszer, a villamos lizem(i léghevitével egy-
idejlien ellendrizni kell a léghianybiztositot. ...

Minden egyes f6vizsganal szét kell szerelni a csapot és az egyes alkatrészeket ellenbrizni
kell. ...”

Kiegészitdé adatok

Az esetben részes vasuti kocsi 1981-ben épllt a Német Demokratikus Kdztarsa-
sagban, a bautzeni Waggonbau gyarban.

Az ilyen kialakitasu személykocsik a magyar vasuti halézaton 20-80-as kozép-
szammal lettek besorozva. A jarmiivek engedélyezett sebessége 140 km/h, honal-
lomasuk az eset id6pontjaban Békéscsaba volt.

Az esetben részes személykocsi utolsé févizsgaja 2013. oktéber 21-én volt, mint-
egy két honappal az eset bekovetkezéese elbtt.

Az esetet megel6z8 utolsd K2 jelli fellilvizsgalaton a jarm(i 2013. december 18-an
volt. A szemle soran a jarm( feljardajtoit javitottak, illetve féktuskot cseréltek rajta.

Futdjavitason a jarmi utoljara 2013. december 13-an volt, akkumulator javitassal.
A jarm fltési rendszerének tulheviilés elleni védelme tébbszinti:

- A személykocsi utasfulkéjében elhelyezett h6fokszabalyzo feladata elsé-
sorban a utasok kényelmének kiszolgalasa azaltal, hogy a filke hdmérsék-
letét a fitési rendszer ki-, illetve bekapcsolasaval komfortos hémérsékletii-
re szabalyozza.

- A légcsatornaban elhelyezett an. PT100-as érzékelb-ellendllas feladata a
légfiitési rendszerben aramlo levegd hémérsékletének az ellenbrzése, il-
letve tulmelegedés esetén a f(itési rendszer ledllitasa.

- A személykocsi flitéberendezésébe beépitett FAGA tipusu olvadéfémes
biztonsagi hékioldo feladata a berendezés karosodasanak a megel6zése
azaltal, hogy adott hémeérséklet elérése esetén (az olvadéfém megolvada-
saval) szandékosan zarlatot idézzen el6 a fitési rendszerben, és ezaltal, a
fébiztositék leolvadasat el6idézve akadalyozza meg a jarmi karosodasat.

E védelmi berendezések egymasra épullnek, beavatkozasuk sorban, az elbttes
szabalyozo és védelmi rendszer nem kielégitd mikddése esetén toérténik meg.

A Vb a fenti tényadatokon kivil kévetkeztetések levonasa és biztonsagi ajanlasok
megtétele szempontjabdl egyéb korulményt nem tart lényegesnek, ezért tovabbi
adatokat nem kivan ismertetni.

Korabbi hasonlé esemény

2012. november 18-an 1 6ra 03 perckor Ebes allomason a 6008 sz. vonat maso-
diknak besorozott 50 55 2035 040-4 palyaszamu kocsija kigyulladt. Az eset kovet-
keztében személyi sérulés nem tortént. A tiz kovetkeztében Ebes allomas lll. va-
ganya folott a felsévezeték leszakadt. Az eseményt a KBSZ 2012-777-5 szam
alatt vizsgalta.
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A Vb az Ebes allomason tortént eset bekovetkezését tobb tényez6 egyuttes koz-
rehatésara vezette vissza:

1.

A kocsi flitési rendszere tulhevilt, mert annak az Uzemszer(i mikodését ve-
zérld és ellenérzé biztonsagi elemek nem voltak Uzemkészek, nem voltak az

eset idépontjaban olyan allapotban, hogy a talhevilt fiitési rendszert leallit-
sak.

A személykocsi fUtési rendszerébe beépitett biztonsagi hékioldo konstrukcidja
lehetbvé tette, hogy azt olyan, megakasztott allapotban épitsék be, melynek
kovetkeztében az alkatrész a biztonsagi funkcidjat nem volt képes ellatni.
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6. abra: A 72-1 sz. vonat menetrendje

A 72-1 sz. Bukarest — Budapest Keleti palyaudvar viszonylatban kdzlekedd Traia-
nus Intercity vonat az eset napjan a meghirdetett vonatésszeallitasi rend szerint
kozlekedett. A vonat nemzetkdzi forgalomban kézlekedd négy kocsija mellé kerdilt
besorozasra Loékdshaza allomason négy MAV-START Zrt allagaba tartozé sze-
mélykocsi.

Az eset napjan a 72-1 sz. vonat Lokéshaza allomasrdl 15 6ra 49 perckor indult el
a Mozdonyfedélzeti Berendezés altal rogzitett adatok tanusaga szerint. A vonat
mintegy egy perces, menetrend szerinti kétegyhazai tartozkodas utan 16 ora 12
perckor érkezett Békéscsaba allomasra.

Békéscsabardl a vonat 16 6ra 20 perckor indult el. Az indulast kdvetéen néhany
perccel a vonat vezetd jegyvizsgaldja a vonat utasaitdl szerzett tudomast arrdl,
hogy a vonat negyedik kocsijaban fust van. A negyedik kocsiba érve latta, hogy a
jarmi kozépso részén erds fust gomolyog. A jegyvizsgaldval kdzdsen intézkedtek
a vasuti kocsi kiuritésére, valamint a jarmivon elhelyezett tizoltd készuléket
hasznaltak a keletkezett tliz megfékezésére.

A vezet6 jegyvizsgaldo mintegy 5 perccel a Békéscsaba allomasrdl valé indulas
utan felvette a kapcsolatot a MAV-START Zrt irdnyitéjaval, s jelentette neki a tii-
zet, valamint intézkedést kért arra vonatkozéan, hogy a vonatot a menetrendtél el-
téréen, rendkivili modon allitsdk meg Murony allomason.
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7. abra: A vonat utja Murony allomason
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2.1.

Murony allomas forgalmi szolgalattevdje miutan tudomast szerzett az esetrdl, a
mar beallitott kijarati vaganyutat kényszeroldotta, s ezzel a vonat részére a kijarati
jelzd tovabbhaladast engedélyezé jelzését Megallj!-allasba allitotta.

A vonat mozdonyvezet6jét szolgalati célu mobiltelefonjan keresztul értesitették a
jarmatazrdl, illetve arrol, hogy a vonat rendkivili megallasa sziikséges Murony al-
loméson.

Az 72-1 sz. vonat 16 6ra 30 perckor allt meg Murony allomas Il. sz. vaganyan.

Az allomasi személyzet az oltds megkezdése elbtt intézkedett a szolgalati hely fe-
szlltségmentesitésére. A Tlzoltdsag az oltast, a fesziiltségmentesités megtortén-
te utadn azonnal,16 éra 50 perckor kezdte meg.

A tlz kiterjedt volta miatt az oltas soran elsésorban annak tovabbterjedését igye-
keztek megakadalyozni. A tiz végleges eloltasa 20 6ra 17 percre tortént meg.

8. abra: A kiégett jarmii belsé tere

A biztonsagi hékioldé

Az esetet kdvetd helyszini szemle soran megallapitast nyert, hogy az olvadéfémes
biztonsagi hékioldd, melynek kiolvadasi hémérséklete 175 °C, leoldott allapotban
volt, azonban testzarlatot nem okozott, mert a zarlatot el6idéz6 részeébdl egy mint-
egy 15 mm-es darab hidnyzott. Ezzel dsszefliggésben a tulhevilés-védelem cél-
jaul szolgalé aramkoérbe beiktatott 50 A-es olvaddbiztositékot az esetet kdvetd
szemlén a szemlebizottsag ép allapotban talalta.

A Vb ebbdl arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a hevitdszekrényben a léghémeér-
séklet valamilyen okbdol a 175 fokot elérte, melynek hatasara megtortént a
hékioldé leoldasa, de a leoldas soran a védelmi berendezés nem allitott el zarlati
aramot, vagy az nem volt kell6 ideig elegend6en magas a biztositék kiolvadasa-
hoz, és az aramkor megszakitdsahoz.
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EP

9. abra: A kiégett kocsibol szarmazé sériilt és egy ép biztonsagi hdkioldé
A tapasztalt jelenség tobb médon is létrejohet:

1. A hdévédelem céljabdl beépitett biztonsagi hdkioldd hegye (anyaga: sarga-
réz) gyorsabban leolvadt, mint a biztositék.

2. A biztonsagi hékioldo hegye eleve részben sérult volt, aminek kdvetkezté-
ben a leoldast kdvetéen nem alakult ki megfeleld érintkezés, az alacsony
atfolyé aram nem volt elegend6 az 50 A-es olvadébiztositék leoldasahoz,
ellenben ivhuzas miatt a hékioldé hegyét az aramkoér teljes megszakadasa-
ig leolvasztotta.

3. Az érintkezés létre sem j6tt, mert a hdkioldé hegye mar a korabbi leoldasok
soran megsemmistilt.

Az els6 feltevés konstrukciés hibara utalhat, @am abbdl kiindulva, hogy hasonlé ti-
pusu részegységek tdmegesen vannak beépitve személykocsikba, s azok tzem-
szerllen mikodnek, ezért ezt a lehetéséget a Vb kizarja.

Az utébbi két esetben felmerul annak kérdése, hogy a biztonsagi hékioldd leg-
utdbbi leoldasa utani alaphelyzetbe allitdsa soran milyen figyelmet forditottak a
hegy allapotara, annak ellenérzése/cseréje kell6 gonddal megtoértént-e.
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2.2.

Tovabbi héfokszabalyzok, védelmek

A biztonsagi hékioldo leoldasa a személykocsi fltési rendszerében azonban nem
az els6 lépcs6. A futési rendszer szabalyozasaban tobb védelmi szint is jelen van,
melyeknek Gzemszer(i mikoédése egyuttesen biztositja a jarm( flitési rendszeré-
nek mikédéképességét és biztonsagat (lasd 1.17).

A fentebb vizsgalt olvadéfémes biztonsagi hékioldo feladata az egyéb szabalyozok
és védelmek nem megfelel6 mikddése esetén vald beavatkozas. A védelem ezen
utolsd lépcsdjének — el6z6ekbdl kdvetkezé — sorozatos miikddése arra utalhat,
hogy az el6z6 két védelmi szint Uzemkészsége bizonytalan volt, s ez a hékioldo
leoldasahoz vezetett, azonban a teljes zarlati uton térténé lekapcsolas mégsem
kovetkezett be.

A kiégett kocsi miiszaki szemléje soran megallapitast nyert, hogy
-a fatéberendezésen kulsd héterhelés nyomai,
-a szivé légcsatorna szlréjen héterhelés, izzo targy nyoma

nem voltak fellelhetéek, viszont a flitési rendszeren belll elhelyezett hékioldd mi-
kddésbe Iépett, ami azt jelenti, hogy ott jelen volt a leoldashoz szikséges mintegy
175 °C-os hémérséklet, és az a hémérséklet bent keletkezett. Bizonyossaggal ha-
taros médon kijelenthetd, hogy e magas hémérsékletet a flitdberendezés allitotta
el6.

A fentebb emlitett harom szabalyozasi/védelmi egység kozll kettének a miikddé-
sének megfelelsége teljes kdrlien az adott kocsinal nem volt vizsgalhaté, tekintet-
tel arra, hogy a keletkezett tliz kdvetkeztében a kocsi elektromos halézata meg-
semmisult. Azonban tekintettel arra, hogy azok a fentebb leirt médon egymast ké-
vetéen Iépnek mikodésbe, amennyiben az el6zd szint nem képes a hdmérsékletet
megfelel§ szinten tartani, és a harmadik védelem (hékioldo) mikédésbe Iépett, ar-
ra lehet kdvetkeztetni, hogy az elsé két szabalyozé jellegli fokozat nem tudta teljes
kérlen betdlteni a funkciojat.

2.3. A légcsatorna szennyezettsége

Az esetet kdvetd miiszaki szemle soran a Vb egy, az esetben részes személyko-
csihoz hasonlo kialakitasu kocsi Iégcsatorngjat ellendrizte.

A vizsgalt kocsi az esetben részes kocsihoz hasonlé idében, a vizsgalatot meg-
el6z6en (2013. oktdber 30-an) volt févizsgan. E kocsi légcsatorngjanak belsé fell-
lete a korrozid kdvetkeztében érdessé, egyenetlenné, rétegessé valt, mely kedve-
z8 fellletet biztositott a Iégcsatornaban felgytlemlé apré sz6szds szennyez8dés
0sszegylléséhez.

A szemle soran a jarm{ kibontott befuvo racsa erésen szennyezett volt (10. abra),
az elszennyez6dés mértéke arra utal, hogy az hosszabb id§ alatt jott 1étre. Mind-
ebbdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a karbantartas soran a légcsatorna és a
befuvoéracs tisztitasa elmaradt.

A Vb a lefolytatott mliszaki proban azt tapasztalta, hogy az ott 6sszegyilt szeny-
nyez8dés mintegy 200-250 °C-os levegbhémérseklet és 150 — 160 °C-os racshé-
mérséklet mellett felizzott, belobbant és a szikrakat a Iégaramlat magaval vitte.
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10. abra: A miiszaki szemle soran kiszerelt, szennyezett befuivoracs

Ez azt a tliz keletkezési mechanizmust valészinUsiti, hogy ha a flitbberendezés
koérnyezetében az esetet megel6z8en volt ilyen jellegl felgytlemlett anyag, akkor
az felizzva és az utastérbe kerllve gyujtoé hatasu anyagként viselkedhetett.

Tekintve azt, hogy a befuvéracs a személykocsi fllkéjében az Ulés alatt helyezke-
dik el, az Ulések pedig favazas szerkezetiiek, gyulladasra hajlamos anyag is jelen
volt. Figyelemre mélté az a kérilmény is, hogy a befuvéracs koérnyezetében lévd
magas hémérséklet elésegiti a faszerkezet kiszaradasat, kilénodsen az llés sok
éves élettartama alatt, igy az kdbnnyebben meggyujthatéva valik.

Fentieknek a balesetet szenvedett jarminél valé bizonyitasara a jarmi megsem-
misulése miatt nem volt lehet6ség; azonban a hasonl6é korilmények kozott tze-
meltetett, azonos tipusu kocsin tapasztaltak alapjan a kocsik tzemeltet6jének kar-
bantartasi rendszerében a gyulékony szennyez6dés le nem takaritasa létez6 je-
lenség, a Vb a hasonld kialakitasu (fltési rendszer() kocsik esetében ilyen jellegl
szennyezd&dés el6fordulasat tapasztalta.

2.4. A fiitési aram er6ssége a vonat tovabbitasa soran

A Vb a rendelkezésére biztositott MFB-adatok elemzése soran megallapitotta,
hogy a berendezés altal rogzitett aramerdésség értékek a vonat tovabbitasa soran
nem mutattak olyan értéket, mely zarlat bekdvetkezésére utalt volna.

A fUtési aram erd6sségének valtozasa — a rogzitett aramerésség értékek alapjan —
a vonatba sorozott kocsik fitési berendezésének folyamatos mikoédésére, a sza-
balyozasi rendszerek miatti ki-be kapcsolasokra utaltak. Az, hogy konkrétan mely
kocsik fiitési rendszere kapcsolt ki-, vagy be a rendelkezésre allo6 adatsorbdl nem
vezethetd le. (11. abra)

A vonat tovabbitasa soran a flitési aram megsziinésére utaldé adat csak a Békés-
csaba és Murony allomasok kozott talalhato fazishatar alatt valé athaladaskor volt
tapasztalhatd, de a visszakapcsolast kdvetéen a fltési rendszer egésze fokozato-
san Ujra mikodésbe lépett.

A fazishatar utan a ftési aram er6sségének jelentés csokkenése az esetben érin-
tett jarma fltési rendszerének — jegyvizsgalo altali — kikapcsolasa miatt mutatkozik
az abraban.
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11. abra: A fiitési aram erésségének valtozasa a vonat tovabbitasa soran

2.5. Afdvizsgat végzb cég szakértdinek allaspontja

Az esetben részes személykocsi févizsgajat végz6 cég, melynek szakértdi szintén
jelen voltak a jarmu tlzvizsgalatan, arra az allaspontra helyezkedtek, hogy a tiz
nem a tulhevilés védelem hibgjabdl keletkezett, ugyanis:

1.

5.

A szemle soran kibontott fit6bordakon tulhevilésre utalé jelek nem voltak fel-
fedezhet6k. A fitébordak tulhevilés esetén ugyanis kifehérednek, deforma-
l6dnak, szétnyilnak, zarlatosak lesznek. Ebben az esetben a tulhevulés ko-
vetkezményeként a biztositékok kiolvadnak.

A kalyhacsoportok feletti lemezeken talalhatd héterhelési nyomok akar az
uzemszer( mikoddés kdzben is keletkezhettek, hiszen a szoban forgd jarmi
tobb mint 30 éves.

A kocsi also részén a személykocsi festése sértetlen maradt.

A févizsgat végz6 cég képviselbi szerint, ha a tliz a csatornaban keletkezett
volna, akkor a csatornaba szerelt szélzaszlé, mely aluminiumbdl késziilt,
szétolvadt volna. Csatornat(iz vagy tulhevilés esetén a hévédelem a fltést
kikapcsolja. A csatorna szabalyzénak az utastér fel6li része égett 6ssze, ha-
sonloképpen a szélzaszlohoz.

A cég szakértbi szerint az eset bekdvetkezése elbtti fitési zarlat kizarhaté.

A Vb véleménye a szakérték megallapitasairol:

1.

A védelem feladata a berendezés lekapcsolasa a tonkremenetel (fiitérad de-
formalddas, kifehéredés, szétnyilas) el6étt. Azon a hémérsékleten, ahol a vé-
delemnek mikddésbe kellett Iépnie, a bordak nem sérlinek, és ez a hémér-
séklet még nem elegend6 arra, hogy a felgyllemlett égheté anyagok langra
lobbanjanak. Azonban amennyiben a védelem nem mikddik megfeleléen, és
a hémérseéklet tovabb tud emelkedni, eljutunk ahhoz a 200-250 °C kozA4tti
hémérséklethez, ami mar elegend6 a sz0sz6s szennyezddés felizzasahoz és
begyulladasahoz, azonban még mindig nem elegendd a flitérudak maradan-
do rongalddasahoz. A fltérudak sértetlenségébdl tehat nem kdvetkezik hogy
a fltési rendszerben ne alakult volna ki gyujté hatdsuan magas hémérséklet.
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2. A kalyhacsoport feletti héterhelési nyomokat a Vb sem tekinti 6nmagaban a
tulhevilés bizonyitékanak.

3. A Vb véleménye szerint is az utastérben keletkezett a tliz (bizonyossaggal
hataros médon a légcsatornabdl kiaramld forrd levegd, valamint az azzal
egydutt befljt felizzott szennyez6dés miatt), ezért nem égett el a szélzaszlé
€s nem égett meg a jarm( aljanak festése sem.

4. Lasd el6z6 pont.

5. A Vb egyetért azzal, hogy az esetet nem fiitési zarlat okozta, hanem a fitési
rendszer tulmelegedése, amit Uzemszer(i mikodés esetén a jarmibe be-
épitett védelmi berendezés altal Iétrehozandé szandékos zarlat akadalyoz-
hatott volna meg.

2.6. Osszefoglalas

A vonaton szolgalatot teljesité személyzet a vonat tovabbitasa soran nem tapasz-
talt olyan emberi tevékenységet, ami arra iranyult volna, hogy szandékosan tizet
idézzenek el6 a vonatban, olyan nyomot, ami szandékos tlizokozasra utalna a Vb
nem talalt.

A Vb meg kivanja a jegyezni, hogy mivel az esetben érintett jarmi a tiz kdvetkez-
tében teljesen megsemmisilt, a tliz keletkezési helyét nem lehetett egyértelmiien,
kozelebbrél behatarolni. A Vb a vizsgalat soran - a t(iz keletkezési helyére vonat-
kozdan — a vonatszemélyzet elmondasara tamaszkodott.

A Vb a rendelkezésére all6 adatok alapjan arra a kovetkezetésre jutott, hogy az
esetben részes személykocsi flitési rendszerének biztonsagat szolgalé berende-
zések egy része az esetet megel6z6en nem volt olyan allapotban, hogy a flitébe-
rendezés meghibasodasa esetén beavatkozzon a rendszer mikddésébe. Megal-
lapithatd, hogy a fiitési rendszer h6dmérséklet-szabalyozasa nem volt megfeleld,
mert a hékioldé6 mikddésbe Iépett — ez 175 °C légh6mérséklet elérésekor torténik
meg -, és ennek ellenére a fltési aramkor leoldasa nem kovetkezett be.

A leoldas elmaradasa miatt lehetséges, hogy a Iéghémérséklet tovabb emelke-
dett. A probak soran sikerdlt igazolni, hogy a rendszerben jellemz6en megtalalha-
t6 sz0szbs szennyezddés mar 200-250 °C-os léghdmérséklet esetén felizzik, ill.
belobban. Az igy keletkez szikrakat a légaram az utastér felé viheti.

Ezt a tlizkeletkezési mechanizmust nem céfolja a févizsgat végz6 cég altal hang-
sulyozott tény, hogy a csatornaban Iévé aluminium szélzaszlé6 nem olvadt el, te-
kintettel arra, hogy az aluminium olvadaspontja 660 °C, azonban a tlz fentiekben
bemutatott keletkezéséhez mar 200-250 °C jelenléte is elegendd, ami az alumini-
um olvadaspontjanak csak téredéke, és a tiz nem a légcsatornaban keletkezett,
hanem az utastérben, a légcsatornaba nem is hatolt be, igy az ott elhelyezked6
részek sértetlenek maradhattak.

A Vb ezért azt valdészinUsiti, hogy a fiitési rendszer tulhevilése kbévetkeztében a
benne altalaban megtalalhaté sz6sz0s szennyez8dés felizzott, belobbant, és az
igy keletkezd izz6 anyagot a légaramlat az utastér felé vitte, ami ott tlizet okozott.
A fitési rendszer tulhevilését a védelmi berendezés érzékelte, a hékioldd miko-
détt, azonban a flitési aramkért a fegyverzetének korabbi rongalédasa miatt nem
volt képes megszakitani.

A szandékos tlzokozast teljes bizonyossaggal nem lehetett kizarni, de a vizsgalat
soran ezt alatamaszto bizonyitékot nem sikerdlt feltarni.
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3.

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen 6sszefliggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok
Az esetben részes személykocsi fltési rendszerének biztonsagat szolgald beren-

dezések az esetet megel6zben valdszinlsithetéen nem voltak olyan allapotban,

hogy a fltéberendezés esetleges meghibasodasa esetén hatékonyan beavatkoz-
zanak a rendszer miikddésébe.

- A személykocsi flitési rendszerének szabalyozasa nem mikodott, melynek
kovetkeztében az tulmelegedett.

- A f(itési rendszer tulhevilését a beépitett védelmi berendezés érzékelte,
az olvaddéfémes biztonsagi hékioldé miikoédott, azonban a flitési aramkort a
fegyverzetének rongalédasa miatt nem volt képes megszakitani.

- A légcsatornaban jelenlévd szennyez8dés a jelen 1évé hé hatasara beiz-
zott, s el6segitette a tlz kialakulasat.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten osszefuggésbe hoz-
haté ténybeli megallapitasok

Az Ulések fa szerkezetliek, amit a befuvott meleg fitélevegd kdzvetlenll melegit,

szarit, igy az utastérbe a forrd levegd altal befujt izz6 szennyezédés konnyen
gyulladé anyaggal talalkozott.

Az eset bekovetkezésével 6sszefiiggésbe nem hozhaté,
kockazatnovel6 egyéb tényezok

A Vb ilyen megallapitast nem tesz.
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4. BIZTONSAGI AJANLAS

A Vb tekintettel az Uzembentarté altal megtett intézkedésekre az esethez kapcso-
l6ddan biztonsagi ajanlas kiadasat nem javasolja.

4.1 Az esetet kovetden tett intézkedések

A MAV-START Zrt az esetet kévetéen a hasonlé események bekdvetkezési esé-
lyének csokkentése érdekében tobb intézkedést tett.

Rendelkezést hoztak arra vonatkozdan, hogy a 19-80, 20-80, valamint 39-80
sorozatl, tehat az esetben részes személykocsihoz hasonlé flitési rendszerrel
rendelkezd kocsiknal a flitési rendszer zartsaganak biztositasa érdekében a
megkerllé hideg és a meleg légcsatorna kozoétt 1€vo rés megszintetésre kerul-
jon (,V" csappantyu rés letakarasa). A szerkezeti modositas elvégzését kdve-
téen a PT100-as héérzékeld és az olvadd fémes hokioldd valdsabb légcsator-
na hémérsékletet érzékelnek.

A mUszaki szemle soran tapasztaltakra alapozva intézkedés szlletett arra vo-
natkozoéan, hogy a légcsatornakba beépitett h6fokszabalyzé hékorlatozasi ér-
tékét a korabbi 95°C-os értékrél az altaluk biztonsagosabbnak tartott 70 °C-ra
madositjak.

A légcsatorna tapasztalt allapota miatt a jarmi Uzembentartdja ugy hatarozott,
hogy a 20-80 sorozatu kocsik esetében megrendeli a fovizsga keretében a lég-
csatorna cseréjét. Ezen tulmendéen felhivtak a figyelmet a jarmivek K4-es jell
karbantartasa alkalmaval elvégzendd Iégcsatorna és 1égfitd egység tisztitas
elvégzésére is.

A személykocsikba beszerelt biztonsagi hdkioldd erintkezéjének a hegyét mas
anyagbdl készult érintkezére cserélték, annak érdekében, hogy a zarlat soran
keletkezett hének jobban ellenalljon, nehezebben olvadjon el, s ezaltal jobb ha-
tasfokkal eredményezze az aramkoér megszakitasat, egyben elbirtak annak
szigorubb ellendrzését.

Budapest, 2015. junius 30.
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