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A szakmai vizsgalat célja a légikdzlekedési baleset és a repuléesemény okanak, korilményeinek
feltarasa és a hasonldo esetek megelézése érdekében sziikséges szakmai intézkedések
kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai vizsgalatnak semmilyen formaban nem
célja a vétkesség vagy a felelésség vizsgalata és megallapitasa.
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BEVEZETES
Jelen vizsgalatot

- a polgari légikézlekedési balesetek és replléesemények vizsgalatardl és
megel6zésérdl és a 94/56/EK iranyelv hatalyon kivul helyezésérél szolé 2010.
oktéber 20-i 996/2010/EU eurdpai parlamenti és a tanacsi rendeletben,

- alégikdzlekedésrél sz6lo 1995. évi XCVII. térvényben,

- a nemzetkdzi polgari repulésrél Chicagéban, az 1944. évi december hé 7. napjan
alairt Egyezmény Figgelékeinek kihirdetésérdl szold 2007. évi XLVI. toérvény
mellékletében megjeldlt 13. Annexben,

- a légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarol szold 2005. évi CLXXXIV. toérvényben (a tovabbiakban:
Kbvt.),

- a légikdzlekedési balesetek, a repuléesemények és a légikdzlekedési
rendellenességek szakmai vizsgalatanak szabalyairdl szolo 123/2005. (XII. 29.)
GKM rendeletben foglaltak alapjan,

- lletve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kbzigazgatasi hatésagi eljaras
és szolgaltatas Altalanos szabalyairdl szolé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfeleld alkalmazasaval folytatta le a Kozlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006. (XIl. 23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint

- A Kobzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a légikdzlekedési balesetet és a sulyos
repul6esemeényt ki kell vizsgalnia.

- A Kodzlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a repuléeseményeket, illetve légikdzlekedési rendellenességeket, amelyek
megitélése szerint mas korulmények kozott kozlekedési balesethez vezethettek
volna.

- A szakmai vizsgalat fuggetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kozlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatdsagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

- A szakmai vizsgalat soran a hivatkozott jogszabalyokon tulmen&en az ICAO Doc
9756, illetve a Doc 6920 Légijarm( balesetek Kivizsgalasi Kézikonyvben foglaltakat
kell alkalmazni.

- Jelen Zardjelentés kotelez6 er6vel nem bir, ellene jogorvoslati eljaras nem
kezdeményezhetd.

A Vizsgaldbizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem mertilt fel. A szakmai

vizsgalatban résztvev6 személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban

szakértéként nem jarhatnak el.

A Vb koteles megdrizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat birtokosa
az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen Zarojelentés alapjaul a Vb altal készitett és az észrevételek megtétele céljabdl —
rendeletben meghatarozott — érintettek szamara megkulldott Zarojelentés-tervezet
szolgalt.
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MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

AGL

AMSL

ATPL

FAA

GKM
ICAO

KBSZ
Kbvt.

NKH LH

Vb

VFR

Above Ground Level

foldfelszin feletti magassag

Above Mean Sea Level

kbézepes tengerszint feletti magassag
Airline Transport Pilot Licence
légitarsasagi pildta szakszolgalati engedély
Federal Aviation Administration
Szovetségi Légugyi Hivatal

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium
International Civil Aviation Organization
Nemzetkozi Polgari Repulési Szervezet
Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kozlekedési
események szakmai vizsgalatardl szl 2005. évi CLXXXIV. térvény

Nemzeti Kozlekedési Hatésag Légugyi Hivatal
Vizsgalobizottsag

Visual Flight Rules

latvarepulési szabalyok
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Eset kategoériaja légikozlekedési baleset
gyartdja Cessha Wichita, USA
tipusa Cessna 182 P

L égijarmi felség- és lajstromjele HA-SLM
gyari szama 182 628383
tulajdonosa NEDIMMO s.r.o0.
tuzembentartéja Malév Repulé Klub

Eset napja és idépontja 2012. marcius 23.
helye Eger

Lajstromozé allam Magyarorszag

Lajstromozé hatésag NKH LH

Gyartast feliigyel6 hatésag FAA USA

Bejelentés, értesitések

A KBSZ ugyeletére az esetet 2012. marcius 23-an 13 6ra 30 perckor az Uzemeltet
repulésbiztonsagi szervezetének vezetdje jelentette be.

A KBSZ ligyeletese
2012. marcius 23-én 13 éra 40 perckor tajékoztatta az NKH LH Ugyeletesét.

Vizsgalobizottsag

A KBSZ f6igazgatdja a baleset vizsgalatara 2012. marcius 23-an az alabbi
Vizsgalobizottsagot (tovabbiakban Vb) jeldlte ki:

Bir6 Otto
Lestak Mihaly

balesetvizsgalo
baleseti helyszineld

vezetdje
tagja

Biré Ottd, Lestak Mihaly és Gréz Laszld kormanytisztviseli jogviszonya a vizsgalat
idétartama alatt megsziint, ezért a KBSZ figazgatoja a Vb vezetbjének Eszes Janos
balesetvizsgalét, tagjanak Maréti Gergely balesetvizsgalét jeldlte ki.

Az eseményvizsqgalat attekintése

A bejelentés utan a kijeldlt Vb az esemeény helyszinére ment, szemrevételezte a
légijarml  sérulését, fényképfelvételeket készitett és tuzelbanyagmintat vett.
Meghallgatta a légijarmli személyzetét, aki a Vb rendelkezésére bocsatotta a
repulégép uUzemeltetésére vonatkozé okmanyokat. Konzultalt a légijarmi javitasat
végz06 szervezettel a motor miszaki meghibasodasara vonatkozoan.

A Zardjelentés a helyszinelés soran gyd(ijtétt, valamint a javitast végz6 szervezettél
kapott adatok elemzése alapjan készult.

A Vb az eset kapcsan biztonsagi ajanlas kiadasat nem javasolja.

Az eset rovid attekintése

A leszallashoz torténé bejovetel soran, sillyedés kézben a Iégijarmid pilétaja a motor
teljesitményét alapjaratra allitotta. A sullyedés kés6bbi szakaszaban a siklopalya
tartdsahoz szikséges volt a motorteljesitmény novelése. A gazadasra a motor nem
reagalt. Az alacsony magassag miatt a piléta ugy dontétt, hogy kényszerleszallast hajt
végre a repuldtér végsd egyenesén lévd terepre. A kedvezbtlen domborzati és
terepviszonyok miatt a leszallas nem volt eseménymentesen kivitelezhetd. A repulégép
jelentdsen megrongalddott, de személyi sérilés nem tértént.
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1.
1.1

1.2

1.3

TENYBELI INFORMACIOK

A repiilés lefolyasa

A piléta aznap VFR replléseket hajtott végre. Elébb egyediil repllt Jakabszallas
repulétérrél Dunakeszi repulétérre, majd onnan hozzatartozéjaval - aki szintén
rendelkezett szakszolgalati engedéllyel - indult tovabb Egerbe. EImondasa szerint
a felszallas el6tti ellen6rzéskor a gépet feladatra alkalmasnak talalta. A
motorinditas, melegités és a motorellenérzés, valamint a repulés folyaman a
légijarmi motorjanak mikodésében eltérést vagy miszaki problémat nem
tapasztalt. Utazé magassaga 2000 lab volt. Gyéngyos utan lestllyedt 1500 labra.
Eger repulétér 34-es palya szerinti leszalld irdnyan a pildta a keverékszabalyozot
,dus” helyzetbe, a porlasztéfiitést pedig ,alap” helyzetbe allitotta és megkezdte a
tovabbi sulllyedést a leszallashoz. Sillyedés kdzben a hajtomi fordulatszamat
alapjaratra allitotta. Alapjaraton torténé stllyedés kézben a palyakiszobtél kb. 2
km tavolsagra a siklopalyat alacsonynak itélte meg, ezért gazadassal akarta a
motorteljesitményt ndvelni, majd a sullyedés mértékét csokkenteni. A motor
azonban nem reagalt a gazadasra. Tekintettel arra, hogy siklépalya alatt volt,
motorteljesitmény nélkll nem volt lehetéség a futdépalya kiiszdbig beérni, ezért a
kényszerleszallas mellett dontott. A kényszerleszallast a kiszobtdél 1060 méterre
hajtotta végre, ahol a talaj egyenetlensége és a nagy figgéleges sebesség okozta
durva féldetérés miatt az orrfutd kitdrott, és a bal szarnyvég elérte a foldet. A
repulégép a f6éfutdin allva és orra bukva allt meg. A légcsavar, a bal szarny és a
gép torzse sérult, de személyi sérulés nem tortént.

Személyi sérulések

Személyi sérilés nem tortént.

A légijarmii sérulése

Az érintett Iégijarmi orrfutdja a foldetéréskor kitorott, majd az orrdn csuszott és a
bal szarnya is elérte a foldet. A bal szarny és a motor als6 daramvonalazé6 lemeze

jelentésen, a torzs és a konzol kisebb mértékben megsérilt. A sérulések
javithatok.

1. abra: Az eset helyszine
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1.4 Egyéb kar

Egyéb kart a vizsgalat befejezéséig a Vb-nek nem hoztak tudomasara.
1.5 A személyzet adatai

1.5.1 Alégijarmi parancsnoka

Kora, neme, allampolgarsaga 43 éves magyar feérfi
o szakmai 2013. oktober 31-ig
Szakszolgélati  o0ec7ceqiigyi 2012. aprilis 12-ig
engedélye ke tesei SPL(A
érvényessége epesitesel (A)
jogositasai SEP (land)

1.6 A légijarmi adatai

1.6.1 Légialkalmassagi bizonyitvanyanak érvényessége:
2012. julius 24.
1.6.2  Altalanos adatok:

Légijarmii gyartéja Cessna Wichita, USA
Tipus Cessna 182P
Gyari szam 1562838
Gyartasi év 1974
repiilt idé leszallasok szama
| Gyartas 6ta 5723 ¢ra n.a.

1.6.3 Alégijarmii hajtomii adatai:

Fajtaja boxer elrendezésii négyltem{ dugattyus
Tipusa Continental O-470 R-25A

Gyartéja Continental Motors Group, USA
Gyartasi szama, év 459103, 1974

A hasznalt tizel6anyag fajtja: repulébenzin 100LL.

A légijarm( tovabbi adatai az esemény lefolydsara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.

1.7 Meteorolégiai adatok

A hémérséklet 20,5 °C, a harmatpont 3 °C (0,5 °C), a paratartalom 35% 5%, a
szél DNY-rol 3 m/s,és a latas: 7-8 Km. Az id6jaras VFR repllés végrehajtasara
alkalmas volt.

1.8 Navigacios berendezések

A navigaciés berendezések az esemény lefolydsara nem voltak hatassal, ezért
részletezésik nem szukséges.
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1.9

1.10

1.11

1.12

Osszekottetés

A kommunikaciés berendezések az esemény lefolyasara nem voltak hatassal,
ezért részletezésik nem sziikséges.

Repulétéri adatok
Az esetben érintett repllétereknek érvényes mikodési engedélyik volt.

Eger repll6tér 800 m hosszu és 70 m széles, flves 156/34 futopalyaval
rendelkezik. Tengerszint feletti magassaga 258 m. A repul6teret délkeleti iranyban,
éppen a 15-6s futdpalyairany meghosszabbitasan egyenetlen dombos, néhol fas
illetve bokros terllet veszi korll, amely kényszerleszallas végrehajtadsara nem
alkalmas.

Légijarmii adatrogzitok

A légijarmivon adatrégzitd nem volt, az érintett Iégijarmi tipusra és feladathoz
nincs el6irva.

A roncsra és a becsapodasra vonatkozé adatok

Az esettel dsszefliggésben roncs nem keletkezett.

A légikdzlekedési baleset Eger repulétér 34-es palyalyanak leszallo iranyan, a
felszallomez6 kiszobétdl 1060 méterre tortént.

v—\ Leszall6irany /\/,.

\ \ il Ry RS N/

= i N 4

e

o \ ;
€-—— . Abeleset helyszine
® 2013 Google

Google earth
mage © 2013 DigitalGlobe C

2. abra: A kényszerleszallas helye

1.13 Az orvosi vizsgalatok adatai

A személyzet repulés el6tti és kdzbeni pszichofizikai allapotardl adatok nem allnak
rendelkezésre.

Igazsagligyi-orvosszakértéi vizsgalat

Igazsagugyi-orvosszakértdi vizsgalatra nem kerdlt sor.
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1.14 Tiz
Az eset kapcsan tliz nem keletkezett.
1.15 A tulélés lehetésége
Személyi sérllés nem tortént.
1.16  Proébak és kisérletek
A replil6dgép motorja a sértilt Iégcsavar segitségével atforgathaté volt.
1.17  Erintett szervezetek jellemzése
Az érintett szervezetek jellemzéi az eset bekdvetkezésére nem voltak hatassal,
ezeért azok részletezése nem szikséges.
1.18 Kiegészitd adatok
A helyszini szemle soran a Vb a repulégépmotor porlasztofiitésének kapcsolojat a
3. abran lathaté alaphelyzetben (kikapcsolt allapotban) talalta.
LANDING
Porlasztofiités
alaphelyzetben
M “. e '
P ﬁH MIXTURE
ﬂ -
3. abra: A repulégépmotor porlasztofiitése
1.19 Hasznos vagy hatékony kivizsgalasi médszerek
A Kkivizsgdlads soran az altalanostdl eltér6 modszerek alkalmazasara nem volt
szukség.
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2.

ELEMZES

Az elemzés a légijarm( baleset utani atvizsgalasa soran tapasztaltakra, a 1égijarma
javitasa utani els® motorinditas, motorproba és berepllési jegyz6kdnyv
megallapitasaira, valamint a piléta elmondasara épdlt.

A piléta a repulés elétti foldi ellenérzés soran rendellenességet nem tapasztalt. A
motort elindulas el6tt melegitette és felszallas elétt ellendrizte. A VFR szerinti
repulés folyaman a légijarmi motorjanak miikédésében eltérés vagy miszaki
probléma nem jelentkezett.

Eger repll6tér 34-es palya szerinti leszallo iranyan, a piléta a keverékszabalyozot
,dus” helyzetbe, a porlasztofiitést pedig ,alap” helyzetbe allitotta. Sillyedés kdzben
a hajtomi fordulatszamat alapjaratra allitotta. A palyakiszébtél kb. 2 km tavolsagra
a siklopalygjukat alacsonynak itélte meg, ezért gazadassal akarta a
motorteljesitményt ndvelni, majd a sullyedés mértékét csokkenteni, a motor
azonban nem reagalt a gazadasra.

A baleset utan a helyszinel6k a motor meghibasodasara utal6é kilsé jeleket nem
talaltak. A repulégép motorja a sértlt légcsavar segitségével atforgathaté volt. A
tartalyokban kb 80 liter tiszta 100LL oktanszamu benzin maradt. Az olajszint is
megfeleld volt.

A Vb véleménye szerint a motor ledllasat valészinlileg porlasztéjegesedés okozta.

A jegesedés megjelenésével csoOkkenhet az égéshez szikséges levegd
mennyisége, ezzel a motor teljesitménye is, majd rovid id6 elteltével a motor is
leallhat.

A hajtomii-jegesedés lehetséges fajtai a kovetkezok:
- a porlaszto jegesedése,
- a szivocsatorna jegesedése,

- a tlzelbanyag jegesedése.

A porlaszté jegesedése

A legjellemzébb jegesedési fajta. A porlaszté Venturi-csbvében hirtelen fellép6
nyomascsokkenésb8l addédé gyors hdelvonas miatt alakul ki. Ez a
hémérsékletesés 20-30 °C vagy tobb is lehet. Ekkor a keverékben 1évé vizpara
kicsapodik és fokozatosan rafagy a Venturi csére, leszlkiti annak keresztmetszetét
és felboritja a helyes keverékképzés folyamatat. Alacsonyabb hajtomi teljesitmény
esetén nagyobb a jegesedés veszélye a porlasztdé szivotorok részében, mivel
ekkor magasabb a hdmérsékletesés mértéke a Venturi-csében.

A szivécsatorna jegesedése

Fbéképpen a szivotorkokon, szlir6kdn, cstévekben és alternativ Iéggylijtékben
jellemzd. Valbészinlisége nagyobb esdben, havazasban, nulla fok kozeli
hédmérséklet esetén. Ugyancsak varhato felhdreplilés soran, mikor az esé (para)
hédmérséklete a légijarmiibe érkezve nulla fok ala csékken. Ez a tipusu jegesedés a
porlasztos és a befecskendez8s motorokat is veszélyezteti.

A tiizeléanyag jegesedése

Ezt a jegesedés fajtat a tlzel6anyag szuszpenziéban jelen levé és a
szivocsatornaban kicsapodo vizpara megfagyasa okozza.

A jegesedés kialakulasanak atmoszférikus feltételei:
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A porlaszto jegesedés nem korlatozodik a hideg, téli idokre. Bekdvetkezhet meleg
nyari idéjarasban is, amikor a relativ paratartalom magas és a porlaszto
pillangoszelepe részlegesen nyitott (alacsonyabb motorteljesitmény).

A sullyedéshez hasznalt alapjarathoz kdzeli teljesitménynél bekdvetkezhet akar 30
°C-on, alacsony, 30%, paratartalom esetén is.

A téli szaraz hidegben a jég feléplilése sokkal lassubb, mint egy meleg és paras
nyari napon. Ezért ha magas a relativ paratartalom és a hémérséklet +1 °C és +25
°C koOzott van, a pilétanak mindig szamitania kell a porlaszto jegesedésre és fel kell
készllni a megfelelé megeldzésre.

A fenti ismeretek birtokaban a Vb elemezte a porlasztojegesedés valdszinliségét.
A vizsgalt esetben a szivocsatorna jegesedése kizarhatd, hiszen csapadék nem
volt, és felh6ben sem repllt a gép. A 4. abran az eset paramétereit kék szin jeloli.
A harmatpont depresszio 17 °C, ami a hédmérséklet (+20,5 °C) és a harmatpont
(+3,5 °C) kozti kulénbség.

\“Carburettor icing-probability chart

To use this chart: D Serious icing —
— obtain the temperature and dew point any power
~ calculate the difference between the two. This is the ‘dew point depression’ D Moderate icing —
To work out dew point depression:  _ or example, if the temperature is 12° C §) and the dew point is 2" the cruise power;
[ ‘l': s :]I: Ptl= E dew point depression will be 10" € mzl:‘: "'L'S,'
emp | Minus, ) = [Dep 0 — for icing probability, refer to the shading legend appropriate to the intersection B
2 of the lines &) Serious icing -
— for relative humidity, refer to the right hand scale €3 descent power
}— Light icing —
e D ergisa ormsoenlpower
__20%—
i ) =
] = __s0%—
a8
g 20" e e
g e i e ] 2
= - - - I
; — }—- — ] . 40%— g
157- == = E =
g me——— 3
13 —- S — _O’/ =
S ;| | &= 2%
e . e B ] o it et
@13. —t =€f = e a0 —
— y » | B —
= = -
% o Emm . Zo%
o | .-
5
4 — i —80% —
3 — -
2 — 90% —
l;' . : 100%_
5" 0 5" 10" @ 15" 20" 25" 30" 3s° a0° as”

TEMPERATURE 'C

4. abra: A porlasztojegesedés valoszinlisége

A diagrambdl (forras: http://www.atsb.gov.au/publications/investigation reports
[2004/aair/aair200402791.aspx) jol kivehetd, hogy a két érték a harmatpont
depresszié és a hédmérséklet metszéspontja stillyedékor beallitott teljesitményen a
karburator er8s jegesedési zonaba esik.

A Cessna 182 légi Uzemeltetési utasitasa a leszallashoz vald sullyedéskor elirja a
porlasztéfiités hasznalatat.

A piléta a porlasztofiitést a sillyedés megkezdése elbtt alaphelyzetbe (kikapcsolt
allapotba) allitotta.
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Sillyedés kdézben alapjaraton varatlanul érte a teljesitménycsdkkenés. Nem
ismerte fel, hogy a motor problémajat a porlasztdé jegesedése okozza, igy annak
elharitasara kisérletet sem tett.

Az alacsony magassag miatt a piléta arra koncentralt, hogy gépét sérilésmentesen
tegye le a kényszerleszallasra nem kimondottan alkalmas terepen.
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3. KOVETKEZTETESEK

3.1 Az eset bekovetkezésével kozvetlen 6sszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A pildta a feladatra megfeleld jogosultsaggal, képesitéssel és elegendd repiilési
tapasztalattal rendelkezett.

A légijarml repilésre alkalmas volt, rendelkezett érvényes légialkalmassagi
bizonyitvannyal. Az okmanyai alapjan az érvényben |évé szabalyoknak és az
elfogadott eljarasoknak megfeleléen karbantartottak.

Nincs bizonyiték arra vonatkozéan, hogy a légijarm( szerkezete vagy valamely
rendszere az eset el6tt mechanikusan meghibasodott volna, és ebbdl adddé
miszaki hiba okozta volna az esetet, vagy hozzajarult volna az eset létrej6ttéhez.

A piléta a porlasztofiitést a silllyedés megkezdése eltt alaphelyzetbe (kikapcsolt
helyzetbe) allitotta.

Az a koérilmény, hogy a motorleallas réviddel a gazvisszavétel utan kévetkezett
be, valamint az, hogy a baleset idején a légkéri viszonyok erés
porlasztéjegesedési feltételeket valészinlsitenek, a Vb szerint arra utal, hogy a
porlasztéjegesedés jelensege |éphetett fél a repllés sillyedési fazisaban.

A pildta a jelenséget nem ismerte fel, ezért elmaradt a légi Uzemeltetési
utasitasban eldirt cselekvéssor, a porlasztéfiités bekapcsoldsa és az azonnali
motorinditas.

A replilétéren kivil a leszéllashoz a terepviszonyok abban a kérzetben nem voltak
kedvezbek. Az orrfutd torését, valamint a replilégép sérilését az egyenetlen laza
talajon t6rténdé durva foldetérés okozta.

3.2 Eset oka

A Vb a szakmai vizsgalata soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az eset
bekodvetkezésének kdzvetlen oka a kedvezétlen terepre térténé kényszerleszallas
soran bekdvetkezett durva talajfogas volt.

A kényszerleszéllashoz az vezetett, hogy a motor teljesitményét nem lehetett
ndvelni, mivel a motor fordulatszama feltehetéen a porlaszté jegesedése miatt
gazadasra mar nem reagalt.

A porlaszté jegesedését elbsegitette a porlasztofiités leszallas el6tti lekapcsolasa.

4. BIZTONSAGI AJANLAS

A vonatkozé szabalyok betartdsaval az ilyen esetek elkeriilhetdk, ezért biztonsagi
ajanlas kiadasara nincs sziikség.
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