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KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

ZAROJELENTES

2010-186-5
VASUTI BALESET

Tatabanya-Tata
2010. aprilis 19.

9408 sz. személyszallité vonat

A szakmai vizsgalat célja a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti
események okainak, korilményeinek feltardsa, és a hasonlé esetek megel6zése érdekében
sziukséges szakmai intézkedések kezdeményezése, valamint javaslatok megtétele. A szakmai

vizsgalatnak semmilyen formaban nem célja a vétkesség vagy a felel6sség vizsgalata és
megallapitasa.
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Jelen vizsgalatot

— alégi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési események
szakmai vizsgalatarél sz6l6 2005. évi CLXXXIV. toérvény (a tovabbiakban: Kbvt.),

— a sllyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak részletes szabalyairdl szolé 7/2006. (11.27.) GKM rendelet,

— a sulyos vasuti balesetek, a vasuti balesetek és a varatlan vasuti események
szakmai vizsgalatanak, valamint az Gzembetartoi vizsgalat részletes szabalyairdl
sz016 24/2012. (V.8.) NFM rendelet,

— llletve a Kbvt. eltérd rendelkezéseinek hianyaban a kdzigazgatasi hatdésagi eljaras
és szolgaltatas Aaltalanos szabalyairdl szélé 2004. évi CXL. torvény
rendelkezéseinek megfelel6 alkalmazasaval folytatta le a Kdézlekedésbiztonsagi
Szervezet.

A Kbvt.,, a 7/2006. (11.27.) GKM rendelet illetve a 24/2012 (V.8.) NFM rendelet
egyuttesen az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2004/49/EK iranyelve (2004. aprilis 29.)
a kdzdsségi vasutak biztonsagardl valamint a vasuttarsasagok engedélyezésérél sz6lo
95/18/EK tanacsi iranyelv és a vasuti infrastrukturakapacitas elosztasarél, tovabba a
vasuti infrastruktira hasznalati dijanak felszamitasardl és a biztonsagi tanusitvanyrol
sz0l6 2001/14/EK iranyelv médositasardl (vasutbiztonsagi iranyelv) sz6lé unids jogi
aktusoknak valé megdfelelést szolgaljak:

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet illetékessége a 278/2006.(XI11.23.) Korm.
rendeleten alapul.

Fenti szabalyok szerint
A Kdzlekedésbiztonsagi Szervezetnek a sulyos vasuti balesetet ki kell vizsgalnia.

A Kozlekedésbiztonsagi Szervezet mérlegelési jogkdrében eljarva kivizsgalhatja
azokat a vasuti baleseteket, illetve varatlan vasuti eseményeket, amelyek megitélése
szerint mas korilmények kozott sulyosabb kdvetkezményil balesethez vezethettek
volna.

A szakmai vizsgalat figgetlen a kdzlekedési baleset, illetve az egyéb kdzlekedési
esemény kapcsan indult mas kozigazgatasi hatésagi, szabalysértési, illetve
blntetdeljarastol.

Jelen Zarojelentés kotelez6 erével nem bir, ellene jogorvoslati eljardés nem
kezdeményezhet?d.

A Vizsgalobizottsag tagjaival szemben 6sszeférhetetlenség nem merult fel. A szakmai
vizsgalatban résztvevd személyek az adott Ugyben inditott mas eljarasban
szakértoként nem jarhatnak el.

A Vb koteles meg6rizni és mas hatésag szamara nem koteles hozzaférhetdévé tenni a
szakmai vizsgalat soran tudomasara jutott adatot, amely tekintetében az adat
birtokosa az adatkozlést jogszabaly alapjan megtagadhatta volna.

Jelen zardjelentés

alapjaul a Vb altal készitett, a KBSZ fdigazgatodja altal elfogadott és az észrevételek
megtétele céljabdél — rendeletben meghatérozott — érintettek szdmara megkuldott
zarojelentés-tervezet szolgalt.

A zardjelentés-tervezet megkuldésével egyidejlileg a KBSZ féigazgatdja értesitette az
érintetteket a zar6 megbeszélés id6pontjarol, és arra meghivta az érintett
személyeket, szervezeteket. A 2012. december 3-an megtartott zar6 megbeszélésen
a MAV-Gépészet Zrt. és a MAV-Trakcio Zrt. képviseltette magat.

KBSZ 2/34



2010-186-5

MEGHATAROZASOK ES ROVIDITESEK

CAF CAF Beasain, Spanyolorszag
KBSZ Kdzlekedésbiztonsagi Szervezet
Kbvt. A légi-, a vasuti és a vizikdzlekedési balesetek és egyéb kdzlekedési
események szakmai vizsgalatardl sz6lé 2005. évi CLXXXIV. térvény
KLW KLW-WHEELCO Dnyepropetrovszk, Ukrajna
MAV Zrt. Magyar Allamvasutak Zartkoriien Miikodd Részvénytarsasag
RAFIL Radsatzfabrik llsenburg, Németorszag
UH ultrahang
Vb Vizsgalbbizottsag
ZB Bonatrans as. Bohumin, Csehorszag
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AZ ESET OSSZEFOGLALASA

Az eset kategoriaja vasuti baleset

Az eset jellege vonat kisiklasa

Az eset idépontja 2010. aprilis 19.

Az eset helye Tata-Tatabanya kozott, 757+20 szelvény
Vasuti rendszer tipusa orszagos

Vonatnem tavolsagi személyszallité vonat

Az eset kapcsan elhunytak/
sulyosan sériltek szama

Palyahalézat miikodtetd MAV Zrt.

Rongaloédas mértéke vasuti palya és személykocsik sériiltek
Erintett vonat szama 9408

Uzembentarté MAV-Start Zrt.

Nyilvantarté allam Magyarorszag

Az eset helye

1. abra: az esemény helye Magyarorszag teriletén
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Bejelentések, értesitések

A KBSZ iigyeletére az esetet 2010. aprilis 19-én 21 6ra 04 perckor jelentette a MAV
Zrt. halézati féUzemiranyitoja.

A KBSZ ugyeletese 2010. aprilis 19-én 21 6ra 07 perckor jelentette a KBSZ
készenlétes balesetvizsgalonak.

Vizsgalébizottsag

A KBSZ féigazgatdja a vasuti kdzlekedési baleset vizsgalatara 2010. aprilis 20-an az
alabbi Vizsgalobizottsagot jeldlte ki:

vezetbje Chikan Gabor balesetvizsgalo
tagjai Karosi Rdébert balesetvizsgalo

Az eseményvizsgalat attekintése

A vizsgalat soran a Vb
— az altala szukségesnek vélt dokumentumokat bekérte, azokat megkapta;
— a menetird regisztratumot kiértékelte;

— tajékoztatast kért a német, szlovén és bolgar balesetvizsgald szervektdl,
hasonlo eseményekrél.

Az eset rovid attekintése

2010. aprilis 19-én a Budapest-Keleti palyaudvarrél Hegyeshalomba tartd, kézel 140
km/h-val haladdé 9408 sz. gyorsvonat egyik kocsijanak monoblokk kereke a
Tatabanya-Tata allomaskézben menet kdzben kettétort.
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Ennek kdvetkeztében a kocsi egy forgdvazzal kisiklott. Személyi sériilés nem tortént, a
palyaban és jarmivekben anyagi kar keletkezett.

A vizsgalat megallapitasa szerint az alkalmazott tuskds fékezési technologia jelentés
fellleti h6hatassal jar a kerekeken, amit az esetleges megcsuszasok pontszer(ien is
fokoznak. Ezen héterhelés és pontszer(i beedz6dés miatt a kerékben repedés alakult
ki, melyet a kerékvizsgalati eljarasok nem tartak fel, és a repedés a vonat haladasa
kézben térésse fokozodott.

A torott kerék anyagoOsszetétele megfelelt a szabvany elGirasainak, de a konkrét
Osszetétel az Uzemszerlien elérhetd hdmérséklettartomanyban rideggé teszi az
anyagot.

Az Uzembentarté az eseménnyel is dsszefliggésben olyan intézkedéseket tett, melyek
csokkentik a hasonldé hibak kialakulasanak veszélyét, és javitjak annak idében valé
felismerhetéségét.

KBSZ
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1
1.1

111

TENYBELI INFORMACIOK

Az esemény lefolyasa

2010. aprilis 19-én a Budapest-Keleti palyaudvarrol Hegyeshalomba tartd, kdzel
140 km/h-val halado 9408 sz. gyorsvonatba harmadikként besorozott Byee 5055
2155 038-2 psz. kocsi menetirany szerinti els§ forgovaz bal hatsé monoblokk
kereke a Tatabanya-Tata allomaskdzben a jobb vagany 757+20 szelvényében
menet kézben kettétort.

Ennek kovetkeztében a kocsi egy forgdévazzal kisiklott. Személyi sériilés nem
tortént, a vasuti palya 2200 m hosszban megrongalodott, két tovabbi
személykocsi kisebb séruléseket szenvedett.

A kerékbdl kitdrt darab megrongalta a masik vaganyon az esemeénnyel egyidében
kozlekedb, két egysegbdl allé motorvonatot.

Nyomok a helyszinen

A vasuti palyan talalhatd — az lUzembentartd balesetvizsgaloi altal fellelt —
nyomokat a 3. abra mutatja:

- A vasuti palyan a 753+10 szelvénytdl kezdédben periodikus Gtésnyomok
voltak lathatok, 2,8 m-enként;

- a 757+20 szelvényben volt megtalalhaté a kitort kerékdarab;

- a szerelvény a 760. szelvényben siklott ki, és a 779+60 szelvényben Aallt
meg.

753+10 757+20 760+00 TT9+60

3. dbra: nyomok a vasuti palyan

Ezeken tulmenden a vasuti palya mentén elszérodott alkatrészek voltak talalhatok a 748-
761. szelvények kozott.

1.2

1.3

1.4

1.5

Személyi sérulés

Személyi sérilés nem tortént.

Vasuti jarmuivek sériilése

Jelentésen megsérilt a balesetben kisiklott személykocsi és a bal vaganyon
kozlekedd motorvonat mindkét egysége.

Az el6zetesen becsult jarmikar a kisiklott kocsinal kb. 10 millié Ft, mas
jarmaveknél kb. 5 millié Ft.

Infrastrukturaban keletkezett kar

A Kkisiklott kocsi a vasuti palya betonaljait 2200 m hosszban 06sszetorte. A
palyaban keletkezett kar (részben becsdlt) 210 millio Ft.

Egyéb kar

A balesetelharitas koltsége kb. 2 milli6é Ft volt (1 280 ezer Ft gépészeti koltség, és
735 ezer Ft fels6vezetéki koltség).

Az esemény kovetkeztében forgalmi fennakadas keletkezett:

KBSZ
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- A bal vaganyon az eseményt kdvetéen 20 km/h munkavédelmi lassujelet
kellett bevezetni, illetve a roncsok eltavolitasa idején az eseményt kovetd
napon 3*'-8% kdzott vaganyzar volt szilkséges (8"°-ig vonalelzaras volt).

- A jobb vagany az eseményt kdvetd nap 8°°-ig volt zarva, azt kdvetéen 80
km/h-val volt hasznalhaté. A teljes helyreallitasra junius 4-ig kerlt sor.

1.6 A személyzet adatai
A 9408 sz. vonat mozdonyvezetbije:
Mozdonyvezetd
Kora 51 év
Neme férfi
Mozdonyvezetdi vizsgat tett 1986-ban
Legutébbi idoszakos oktatas 2010. aprilisban
Vonalismeret érvényes
Orvosi alkalmassagi érvényessége 2010. juliusig
Legutébbi szolgalatba Iépés 2010. aprilis 19. 12:16
El6z6 szolgalat befejezése 2010. aprilis 17. 7:30
1.7 A vonat jellemzéi
Vonatszam 9408
Vonat neme tavolsagi személyszallité vonat
Mozdony palyaszama 1047 004-5
Mozdony tulajdonosa MAV-Trakcié Zrt.
Tovabbitott kocsik tulajdonosa MAV-Start Zrt.
Tovabbitott kocsik szama 8 db
5055 2155 529-0
5055 2155 568-8
5055 2155 038-2
_ & . 5055 3155 014-1
Tovabbitott kocsik palyaszama | -j-c o/cc 5160
5055 2155 548-0
5055 3155 015-8
5055 2155 046-5
Menetrend szerinti sebessége: 140/140 km/h
Féktechnikai hossz 212 m
Teljes tomeg 377+86=463 t
Fékezett tomeg 560+140=7001 (R)
ElGirt fékezettség 150%
Tényleges fékezettség 151%
A vonat Budapest-Keleti palyaudvarrdl 19 éra 40 perckor indult Hegyeshalomba.
Az indulas el6tti kocsivizsgalat és fékproba rendellenességet nem talalt.
1.7.1 A Kkisiklott kocsi
A balesetet szenvedett kocsitipus 2006 6ta van a MAV-Start allomanyaban, akkor
német vasuttarsasagtol (DB) hasznaltan vasaroltak 300 db-ot. Beszerzett
KBSZ 8/34
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ugyanilyen kocsikat a GySEV is, naluk azonban a probléma - a kapott
tajékoztatas szerint — nem jelentkezett.

A konkrét kocsi 1981-ben épllt és 2007-ben allt forgalomba a magyar halézaton.
A kocsi fébb adatai:

Palyaszam: 5055 2155 038-2
Kerék: monoblokk
Kormanyszelep: KE-GPR
Fékszerkezet: tuskos

kerekenként 4-4 db féktuskd
Engedélyezett sebesség: | 140 km/h
Sajat tomeg 41t

A kocsi legutdbbi javitasai, vizsgalatai:

Javitasi szint Idépont

REV 2007.12.19.
K4* 2009.12.19.
Kerék UH 2010.03.17.
K2 2010.04.14.

1.7.1.1 Atengelyek

A kerékparok bekotésére 2008.11.28-an kerllt sor (4. abra).

Jarmii ki-bek6tési konyv

Kikotés| A kikotstt kerdkpar | A jarmi palyaszama | Bekotés A bek&tétt kerékpar
kelte teng. tengely- illetve kelte | tengely | tengely- abr.vast, *
tipusa szdma forgévazszim tipusa szdma i | b
1%% o |opxun [s53a252 20;9’)-‘?_ DhX irq 5393r2 | 922 222
—ao =  |Owms?s -85 O3 ot | — S oFasH | d2n 422
|-e— | —4- I5:12 7o e Bl Soktor | D22 422
—t- — b 5Ca¥33 —4h— — se6¥33 | 922 Y2

4. abra: a kocsi kerékparjainak ki/bekotési jegyz6konyve

A tengelyek azonosité szamai:

Ssz. | Csapszam | Tengely azonosito
1 1-8 539352
2 2-7 074576
3 3-6 594703 vagy 594706
4 4-5 566733

A 3. tengelyre vonatkozé dokumentumok valtozdéan az 594703 és 594706 szamot
tartalmazzak. A Vb altal beszerzett adatok szerint nem tortént csere, az eltérés
eliras lehet. A sérult tengelyrél készult fénykép az 594703 szamot igazolja.

KBSZ
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1.7.1.2 A kerekek
Keréktarcsa tipusok

A keréktarcsan annak tipusjele nincs feltiintetve. Mas forrasokban a tipusara
vonatkozdan a Vb ellentmondé adatokat talalt:

- az Uzembentart6 a tajékoztatdsaban BAOOS tarcsatipust jeldlt meg, azzal,
hogy a kocsik beszerzésiikkor mar ezzel a tarcsatipussal érkeztek a német

vasuttol;

- a német balesetvizsgald szerv tajékoztatasa szerint ez teherkocsi
keréktarcsa-tipus (120 km/h-ig), személykocsi alatt ilyen kerék nem

lehetne;

- az uzembentartd késébbi tajékoztatasa szerint a kocsik alatt BA194 tipusu

kerékpar van, melynek kerektarcsai BA0O5 jelzésli tombkerekek.

Keréktarcsa gyartok

A kocsitipuson — az Gizembentarté adatszolgaltatasa szerint — 6tféle gyartmanyu
keréktarcsa hasznalatos, a tablazat az egyes tipusok elterjedtségét mutatja a
baleset utan (2010. majus 17-i adat):

A kocsik magyarorszagi

2010.05.17.
Gyarté KOC?' . Arany
mennyiség
db %
KLW 102 34%
CAF 10 3%
IC 10 3%
RAFIL 82 27%
ZB 96 32%
osszesen 300 100%
Uzeme alatt tobb alkalommal

fedeztek fel

kerékrepedéseket, melyeket tételesen mutat be a 3. melléklet, az lzembentartd
2010. november 2-an kelt tajékoztatasa szerint.

Az adatok kis mértékben ellentmondanak a 2010. majus 17-én kapott hasonld
jellegli adatoknak. A két tajékoztatas adatai:

Felfedezett kerékrepedések szama
2010.05.17-én kapott
L. 2007 2008 [2009 |2010 | tajékoztatasban addig
Gyarto dsszesen
db db |[db |db db

KLW - - - 1 -
CAF - - - - -
RAFIL - 4 6 - 12
ZB - - 1 - 2
Nem ismert - 7 7 - 4
Osszesen - 12 9 1 18
Mindosszesen 21 18

A 2009-ben repedt ZB gyartmanyu kerék nem BA0OS5, hanem IC tipusjeli volt.

KBSZ
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1.7.2

A torott kerék

A konkrét balesetet szenvedett kocsi ala bekotott tengelyek kerekei 2008.07. havi
ontésiek, ERY7 jell anyagbdl, KLW tarcsaval. A kocsi ala beépitésre 2008.11.28-
an kerdlt sor.

1.7.2.1 Méretek

A torott kereket és a torési fellleteket az 1. melléklet képei mutatjak, valamint a
kerékrajzzal O0sszevetve az 5. abra. A kocsi kerekének darabjain vi=28,3 mm
méret volt mérhet6. Az esztergalasi beszuras — a baleseti sérilést nem szamitva
— a keréken sérulésmentesen lathaté volt.

5. abra: a torott kerék kopottsaga 6sszevetve az eredeti allapot rajzaval

A balesetet megel6z6en végzett 3 kerékesztergalas utdan a késébb sérlt
tengelyen mért értékek (az esztergalasi mérdlap alapjan, 2009.10.16-i mérélapot
lasd a 2. mellékletben):

i Bal kerék (mm) Jobb kerék (mm)
Datum
D m n v Q| D m n Y Q:
2009.07.28. 897,3 | 305 30,7 Mb | R | 897,22 30| 305 44 R

KBSZ
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2009.09.24. | 8804 | 305 30,7 34| R 8805 30| 305 34| R
2009.10.16.* | 8738 | 30,5 30,8 29| R| 8735| 305]| 305 29
2009.10.16.** | 873,8 | 30,5 30,8 29| R| 8845| 305]| 305 29
Mérélapon 28-35 | 24-33 | 30-80 28-35 | 24-33 | 30-80
megengedett

*kézzel irt eredeti, ** géppel irt
Az esztergalasokra repedés (07.28., 09.24.) és lapossag (10.16.) miatt kertlt sor.

A kerekek baleset utani vizsgalata szerint:

Bal kerék (mm) Jobb kerék (mm)
o o
()] o (O ()] o)) (S
(O @ 7] O N [7)]
% n )] g 0 (o]
Détum 0 [} g -Ig I 0 [+ 3 E |
bt - —_ [ @© = - vy ] ©
\q) m ‘m N E \q, m "0 CU E
© N > E o © N > E o
£ > o £ [S®| > £ > o € [Sw®
S 3 S \© © v 3 o) W (T e
© = = 1 0 ﬁ © = o — R,
0 o (o] 0 E g ¥4 o) (o] o 0 E g
& 5 (¥ ESE|e |2 % |% |E 53
— 7] S ] S w
=] O ] D >@© =] ) QO Q >®
X V4 X = 25> | X X X X = |Z2 >
2010.06.04. nem | 32,2 136 21 | 32,8 | 1355,5 | 867,3 32 136 21 n.a.
mérhet6

1.7.2.2 Anyagvizsgalatok

A sérllt tengelyen a baleset elbtt végrehajtott legutdbbi belsé fesziiltség mérések
eredménye:

Datum 3. tengelycsap (MPa) 6. tengelycsap (MPa)
2009.07.29. | 169+1 | 1103 | 12442 | 121+1 | 1231 | 11742
2009.08.22. | 111£2 | 1401 | 121+3 | 168+4 | 12011 | 12843
2009.09.10. | 127+11 | 103+x3 | 136415 | 162+13 | 166127 | 138433
2009.12.14. | 114429 | 1114£20 | 117+18 | 11815 | 85+28 | 12943

A kocsi ultrahangos kerék-repedésvizsgalaton (USN 50 vizsgald berendezéssel)
2010.03.17-én volt (6. abra). A vizsgalat soran a kerékkoszoru repedéseit keresik,
ilyen hibat azonban a vizsgalat — a jegyz6konyve alapjan — nem tart fel.
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Témbkerék koszorik ultrahangos vizsgalata keresztirany( repedések felfedezése céljabal

Vizsgalé berendezés: USN 50

“Lelet a kepernyo
Kerék- | Erdsi magassag %-aban Vizsgalo
Kocsi palya- par tés Hibahely Kelt alairasa
szama szdma | dB I. | IX. | IIL. [ Iv.
LI - J
-y ¢y [6393d | 54 0005 /2 ]
/-y LY HusiC ] 54 WERNwe ]
Tl L3y voutol | 54 70 1.3 ./ S
2f 0 A8 5C6¥ 35 | 54 L ’

6. abra: ultrahangos kerékvizsgalat jegyz6kényve

1.7.2.3 Laposodas

Az Gzembentart6 vizsgalata alapjan a torétt kerék futofellletén megesuszasi nyom
van, mely 84 mm hosszu és 44 mm széles. Az ellenoldali keréken szintén van
csuszasnyom, mely 50 mm hosszu és 35 mm széles.

A letort koszorudarab futofelliletén a torés kozelében 24 mm hosszu, 60 mm
széles laposodas lathatd, melynek a felllete helyenként kék szinl, a fellletrél
fémlevalas lathato.

1.7.2.4 Anyagosszetétel

1.8

1.9

1.10
1.10.1

A torott kerék anyaganak vizsgalata feltarta annak részletes anyagdsszetételét.
Ezen belil a krém 0,21%-ban, a molibdén 0,01%-ban volt jelen.

Allomasi adatok

Az esemény nyiltvonalon tortént, az allomasok és a vonalvezetés nem jatszott
szerepet benne, részletezésik nem szikséges.

A vasuti palya és biztositoberendezés leirasa

A baleset helyén a vasuti palya felépitménye UIC 60 sinrendszerbdl all LW
aljakon (60 cm aljkdzzel), 50 cm-es zuzottk6 agyazatban. A palya esése 4,1 %o,
ivsugara 2450 m.

A vasuti palyara engedélyezett sebesség az érintett szakaszon 140 km/h,
sebességkorlatozas nem volt.

A biztositéberendezésnek az eseményre nem volt hatdsa, részletezése nem
szukseéges.

Vasuti jarmivek adatrogzitoi

A vonatot tovabbité mozdony

A vonatot tovabbit6 mozdonyon Deuta DSK 20 sebességmérd és adatrogzitd
berendezés talalhatd. A regisztratum idéaranyos képét az 7. abra mutatja.
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7. dbra: a mozdony menetiré regisztratuma

A regisztratum tablazatos megjelenitésének fontosabb adatai:

Ut Idépont | Sebesség
km km/h
1988,114 | 20:32:59 92
1988,363 | 20:33:08 104
1989,163 | 20:33:30 138
1989,769 | 20:33:46 139
1992,160 | 20:34:49 136
1992,265 | 20:34:52 130
1992,713 | 20:35:05 108
1992,910 | 20:35:12 88
1993,060 | 20:35:20 58
1993,129 | 20:35:26 31
1993,150 | 20:35:31 0
1.10.2 Hoénfutasjelzé Tatabanya el6tt
A Szarliget és Tatabanya allomaskézben mikédsé hénfutasjelzé berendezés
szerint a vonat féktuskéinak hémérséklete 58-103 °C kodzott volt, ezen belll a
torott kerékhez tartozo féktuskok hémérséklete volt a legmagasabb.
1.11 Kommunikacios eszkozok
A kommunikacios eszkd6zOk az eseményre nem voltak hatassal, részletezésik
nem szukseges.
1.12 Meteorolégiai adatok
Az idGjarasi korilmények az esemény lefolyasara nem voltak hatassal, ezért
részletezésilk nem sziikséges.
1.13 A tulélés lehetésége
Az eset soran kdzvetlen életveszély nem alakult ki, személyi sérilés nem tortént.
A személyi biztonsagra kockazatot jelentett azonban, hogy:

- a vonat nagy sebességnél siklott ki, igy amennyiben a kocsi a palyat
elhagyja, a kdvetkezmények nagyon sulyosak lehetnek, melyet tovabb
fokoz, hogy az eseménnyel egyidében a masik vaganyon is volt
vonatkozlekedés;

- a kerék elreplilt darabja a masik vaganyon kézlekedd vonatnal, vagy akar
a palya mentén tartézkodoknal szintén sulyos személyi sérulést okozhatott
volna.
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1.14

1.15

1.16
1.16.1

1.16.2

Probak és kisérletek

Az Uzembentart6  balesetvizsgaléi a  kocsirdl leszerelt pneumatikus
fékberendezéseket a baleset utan prébapadon megvizsgaltak. A vizsgalat
eredményei:

Azonosito- Berendezés

szam

Tipus Megallapitas

734 M2

csuszasgatlo

vizsgalhatatlanul sérilt

2183

M2

csuszasgatlo

vizsgalhatatlanul sérilt

298

M2

csuszasgatlo

kis hibak

1065

M2

csuszasgatld

kifogastalan

1113 EB3 fékhatasgyorsito vizsgalhatatlanul sérult

M légkibocsato szelep vizsgalhatatlanul sérilt

597 légkibocsato szelep kifogastalan

4 db M biztosité szelep kifogastalan

7482 Arll centrifugal-szabalyzé | kifogastalan

363 Du 21/2,2 nyomasmadositd kifogastalan

6136 KEO kormanyszelep kis hibak

1567 DRV3A-450 | rudazatallitd kis hibak

5047 DRV3A-450 | rudazatallitd kifogastalan

A fenti ,kis hibak” olyan természetiiek, amelyeket a vizsgalék a balesettel nem
hoztak 6sszefliggésbe.

Az érintett szervezetek és a munkaszervezés jellemzése

A MAV-START Zrt. kocsijainak fenntartasat a MAV-GEPESZET Zrt. végzi,
szolgaltatasi szerzédés alapjan.

Szabalyok és szabalyzatok

Kocsivizsgalat

A kocsik esetében a Gy.94-883/2009/2 sz. intézkedési tervben mar a balesetet
megel6z6en szigoritott kocsivizsgalatot rendeltek el, kiemelt figyelemmel a
kerékpar és futom allapotara.

2009. julius 7-t6l a kocsivizsgalatot minden érkezés utan azonnal, és indulas el6tt
el kellett végezni. Ezen belll érkezés utan a vonatnal kerékkoszori hémérsékletet
kell mérni — melyben fel kell tarni és jelenteni azon eseteket, ha a vontato- és
vontatott jarmlivek kerekei kdzott a hédmérséklet-kildénbség 100°C-nal nagyobb
(lasd még 1.16.6). 2009. augusztus 26-t6l ez a h6mérséklet mérés megszint,
helyette egy alkalommal felmérve kellett kiszlirni a kocsik azon példanyait,
amelyek héeloszlasa a fékezés utan nagy eltérést mutat a szerelvényen és kocsin
belul. E kocsik fékszerkezetét javitani kell.

Kerekek kopasa

A BA 005 tipusu keréktarcsakon — a MAV-GEPESZET Zrt. 2009. mércius 26-an
kelt rendelkezése szerint — az un. kopasi beszurast a kerékpar homlokfellletének
teljes keresztmetszetében sérilésmentesen latni kell.

A 20009. julius 7-én kiadott intézkedési terv szerint ahol a kerékkoszoru vastagsag
30 mm alatti, a kocsin kerékparcserét kell végrehajtani. Az intézkedési terv
melléklete kulon felsorolja az e hatar alatt talalt 30 db kocsit.
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1.16.3

1.16.4

1.16.4.1

1.16.4.2

A balesetes kocsinal az esemény el6tt utoljara felvett esztergalasi mérdlap (2.
melléklet) szerint a kerekek megengedett v meérete (kerékkoszoru vastagsag) 30-
80 mm kdzott lehet.

Az el6bbi intézkedés pontositasara (minden kocsinal 32 mm hatar alatt
kerékcsere) rendelkezés-tervezet készilt, kiadva 2010. aprilis 20-an lett (a
balesetet koveté napon).

Kerékeszterga

A MAV-GEPESZET Zrt. 2009. marcius 26-an kelt rendelkezése szerint éves
gyakorisaggal kell fesziltség mentesitd kerékprofil szabalyozast végezni, 2-3 mm
fogasmélységgel.

Anyagvizsgalat

A kovetkez6kben részletezett vizsgalatokat un. K2 illetve K4 jelli vizsgalatok
alkalmaval kell elvégezni. Ezek gyakorisaga:
K2 1 hénap, majd 2009. julius 7-én kiadott rendelkezés nyoman
3 hét (+5 nap)
K4 6 hénap
févizsgalat az E.12. sz. utasitas 17/A melléklete alapjan 2 évente, a 2010.

oktéber 1-jén hatalyba Iépett mddositasa utan 4 évente. (A
korabbi uzembentarté DB-él 6 évente.)

Belso6 feszlltség mérés
Belsé feszultség mérést kell végezni a kerekeken

- 2008. oktéber 2-an kelt rendelkezés alapjan minden K4 vizsgalatnal (6
havonta) és féknehezmények (szoruld fék) utan;

- 2009. februar 9-t6l minden esetben, ha a kerék felliletén héterhelési nyom
lathato;
- 20009. februar 23-tél minden K2 vizsgalat (havonta) soran,

- 2009. augusztus 26-t6l ismét csak K4 vizsgalat soran (6 havonta) vagy ha
kulon utasitasok indokoljak.

A bels6 feszliltség méréses anyagvizsgalatot csak a kerékkoszoruban végzik.

Repedésvizsgalat

A TKSZ-J03-001 Technolégiai Utasitas (Toémbkerék ultrahangos vizsgalatara)
szabalyozza az ultrahangos repedésvizsgalat elvégzését. E  szerint
repedésveszélyesnek tekintett és vizsgalandé helyek a kerékkoszorun vannak (8.
abra).

Az utasitas a kerék mas helyein, keréktarcsaban végzend6 repedésvizsgalatot
nem kovetel, illetve a kocsi Uzembentartdja mas ilyen jellegli elGirassal sem
rendelkezik.
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8. abra: abra a TKSZ-J03-001 Technoldgiai Utasitasbol
Az UH vizsgalat gyakorisaga

- eredetileg a kocsik karbantartdsara vonatkozé technolégia szerint' K4
vizsgalatok alkalmaval, azaz 6 havonta kell végezni;

- 2009. augusztus 26-tél 3 havonta kell végezni (de a K2 vizsgalatok soran a
futdfellletet szemrevételezéssel ellendrizni kell);

- 2010. aprilis 22-én kiadott rendelkezés alapjan minden K2 vizsgalat soran
(azaz 3 hetente) el kell végezni; tovabba aprilis 30-ig minden kocsi UH
repedésvizsgalatat klon is el kellett végezni.

A 2009. julius 7-én kelt rendelkezés a K2 technolégia felllvizsgalatat rendeli el,
hogy a repedésvizsgalat a teljes futédfellletre kiterjedjen.

1.16.4.3 Anyagosszetétel

A kerék anyaganak Osszetételét az MSz EN 13262:2009 szabvany hatarozza
meg. Ez a kromtartalmat 0,30%-ban, a molibdéntartalmat 0,08%-ban maximalja.

1.16.5 Német vizsgalati technolégiak

A kocsik eredeti tulajdonosa altal a Vb rendelkezésére bocsatott technoldgia
szerint a kerekeket — tobb mas szempont mellett — a kovetkez6k szerint kell
vizsgalni:

1. vizsgalati szinten: belsd feszlltség mérés

2. vizsgalati szinten: keréktarcsak vizsgalata, repedések, hasadasok és fellleti
sérulések szempontjabdl

1.16.6 Fékezés

1.16.6.1 Mozdonyok fékezése
Az E.2. sz. Fékutasitas 5.2.6 pontja szerint:

Nem szabad a vontatdjarmiivek fékberendezését oldani olyan vonatoknal, amelyekben a
fékezett tengelyek szama 20-nal nem tdbb és ekkor az NBV2u utanfékez6 szelepet is ki kell
iktatni.

2009. julius 7-t6l az x1-55 sorozatu kocsikat tartalmaz6é vonatok esetén a
vontatojarmi fékberendezésének oldasa a vonat hosszatél fliiggetlendl — eltéréen

! TKSZ-A-028 karbantartasi eléiras, 2009.
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1.16.6.2

az E.2. sz. Fékutasitas 5.2.6 pontjatol — tilos, majd a modositas utan ismét az E.2.
5.2.6 szerint kell eljarni.

Kocsik fékezése

Az E.2. sz. Fékutasitas 3.1.29. pontja szerint a vonatnem-valtdékat a legnagyobb
fékhatast biztositd allasban kell izemeltetni.

A vonatokat olyan jarmUbél kell &sszedllitani, amelyeken az [...] téblazatban el6irt
vonatnemvalto allasok megvaldsithatéak [...]. A vonatok Osszedllitasa utan a vonatnemvaltokat
az [...] tablazatban meghatérozott, legnagyobb fékhatast biztosité alldsba kell izemeltetni a
teljes utvonalon.

2009. julius 7-t6l az x1-55 sorozatu kocsik csak olyan vonatban kdzlekedhetnek,
amelyben minden jarmU fékberendezése Uzemkeépes, nincs Kkiiktatva. 2009.
augusztus 26-an modositva, hogy a feltételnek a vonatindité allomason kell
teljesulnie.

2009. augusztus 26-t6l az egyszerUsitett fékprobak soran az oldas vizsgalatat
minden kocsinal el kell végezni (ellentétben az egyszerlsitett fékproba
alapszabalyaval, mely csak az utolsé két kocsinal irja ezt el6).

2010. A4prilis 27-t61 a kocsikon a gyorsvonati féknem hasznalata nem
megengedett.

1.16.7 Kiadott utasitasok, rendelkezések
A témaban keletkezett — el6z6ekben datumokkal hivatkozott — utasitasok,
rendelkezések:
2008.0ktdéber 2. Gy 1310-312/2008 MAV—Gépészet Zrt.
2009. februar 9. Gy 15-95/2009 MAV-Start Zrt.
2009. marcius 26. Gy 1310-271/2009 MAV-Gépeszet Zrt.
2009. julius 7. Gy.94-697/2009 MAV Zrt.
2009. augusztus 25. | Gy.94-883/2009/2 MAV Zrt.
2009. augusztus 26. Gy 94-697/2009 1. modositasa | MAV Zrt.
2010. aprilis 20. Gy.94-406/2010 MAYV Zrt.
2010. aprilis 21. Gy.11-604/2010 MAV-START Zrt.
2010. aprilis 22. Gy.94-406-2/2010 MAV Zrt.
2010. aprilis 23. Gy.94-418/2010 MAV-START Zrt.
2010. aprilis 27. Gy.94-436/2010 MAYV Zrt.

1.17 Kiegészité adatok

1.17.1 Korabbi kerékrepedések
2008. szeptember és 2009. julius koézdtt 20 esetben talaltak kdzlekedd vonat
kerekén repedéseket (3. melléklet). A meghibasodasok okait a vasuttarsasag
kutatta, és intézkedéseket tettek a hiba megel6zésére: a mar ismertetettek szerint
modositottak a kocsik karbantartasanak, ellenérzésének szabalyait.

1.17.2 Anyagvizsgalat
A MAV-Gépészet Zrt. felkérésére a Budapesti Miszaki Egyetem 2009-ben
részletes anyagvizsgalatot végzett korabban sérilt és mintaként rendelkezésre
bocsatott ép kerekeknél.
A vizsgalat anyaghibat nem tart fel, a repedéseket a kerekek héterhelésére
vezette vissza.

KBSZ 18/34



2010-186-5

1.17.3

1.173.1

1.17.3.2

1.17.3.3

A balesetet kdvetben a seérilt kerékpart is anyagvizsgalatnak vettette ala a
Budapesti Mlszaki Egyetem, a sérllést ismét a kerekek héterhelésére vezette
vissza.

Megallapitottak, hogy a kerekek futofellletén kis teruletre korlatozodott
beedz6dés-foltok figyelheték meg. Az ilyen anyag-elvaltozas el6segiti a
repedések keletkezését.

A kerekek anyaganak 0sszetétele megfelel a vonatkozo6 el6irasoknak.
Fékszerkezet

Fékrudazat

A baleset el6tt fellelt kerékrepedések nyoman a kocsik fékszamitasat és
fékrendszerét ellenérizték:

- A tuskofékes kocsik (282 db) dokumentacidja a beszerzéskor egyféle
fékszamitast tartalmazott, de ezen ellen6rzés soran feltartak, hogy a
tényleges konstrukcié haromféle. A szamitasok, a konstrukciok és a
fékfeliratok nem voltak 6sszhangban.

- A kocsik fékhatasa a mérések szerint nagyobb volt, mint a szikséges és
felirt.

- A levegbs berendezések (fékhatas gyorsitdok, csuszasgatld alkatrészek,
stb.) a kocsikon nagy valtozatossagot mutattak, azok egy kocsin belll sem
mindig voltak egymassal 6sszhangban.

Az ellen6rzés és ujraszamitas alapjan az Uzembentartd indokoltnak latta a
fékrudazat és a feliratozas modositasat.

Az 6sszes kocsin 2010.06.15-ig készilt el a modositas, a baleset napjaig csak a
kocsik kb. 20%-an. A balesetet szenvedett kocsin — a balesetig — ez még nem
tortént meg.

Ezt kovetben a kocsik csak személyvonati fékezéssel kozlekedhetnek, ezzel a
kocsik fékhatasa, vele egyutt a megengedhet§ sebessége is 120 km/h-ra
csOkkent (ezt parancskonyvi, valamint irasbeli rendelkezésben hoztdk a
mozdonyvezetdk tudomasara).

A német vasut gyakorlata szerint e kocsiknal kiemelten kihasznaltdk a mozdonyok
elektrodinamikus  fékjét, ezzel csoOkkentve a kocsik fékszerkezetének
igénybevételét, és ezen keresztul a kerekekre jutd héterhelést.

Csuszasgatlo

A kocsik M2 és MWX2 tipusu csuszasgatlokkal voltak felszerelve, egy kocsin belll
is vegyesen. A tipus egységesitését az lzembentartd célul tizte ki: a kocsin bellli
eltéréseket megszuntették, tovabba az M2 csuszasgatlok meghibasodasa esetén
azokat mar MWX2 tipusra cserélik. A tarcsafékes kocsik elektronikus
csuszasvédelemmel vannak és lesznek (lasd 1.17.3.4) ellatva.

A kisiklott kocsi csuszasgatlojanal hibat nem talaltak.
A csuszasgatlo ugy mikodik, hogy ha a kerék kezd6d6 megcsuszasat észleli,
akkor fékhengernyomas-csdkkentéssel a csuszast megsziinteti.

Kormanyszelep

Az ellendrzések kimutattak, hogy az ilyen tipusu kocsik kormanyszelepei oldaskor
nem minden esetben szintetik meg a fékhengernyomast. Az tizembentarté e hiba
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1.17.3.4

1.17.4

1.18

kikiszdbdlése érdekében a kormanyszelepek id6szakos szakmihelyi
ellendrzésének technoldgiajat mar a baleset el6tt médosittatta.

Tarcsafék
Az Uzembentartd el6készlleteket tett a kocsik tarcsafékes kivitelre vald

atalakitasara. A tervek szerint az atalakitasi program 2013-ban kezdédik.
A kocsik kozlekedése

A kcosik nagy aranyban koézlekednek olyan vonatokban, amelyek minden
allomason és megalléhelyen megallnak, tovabba a vasutvonalakon talalhaté nagy
szamu sebességkorlatozas a ritkan megallé vonatoknal is sirlin tamaszt fékezési

igényt.
Korabbi hasonlé esemény
Vasuti jarmi futomihibabdl eredd kisiklast a KBSZ korabban nem vizsgalt.

Hasonlé kocsikat jelenleg a szlovén és bolgar vasutak Uzemeltetnek. A
rendelkezésre all6 adatok szerint

- Magyarorszagon a GySEV-nél és
- Bulgariaban hasonlé hibak nem fordultak el6,
- Szlovéniaban n.a.

- Németorszagban korabban n.a.
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2.1.2

2.2

ELEMZES

A vonat haladasa

A vonat Budapest-Keleti palyaudvarrdl valé indulas utan 4 alkalommal allt meg
(Budapest-Kelenfold, Biatorbagy, Bicske, Tatabanya) és tovabbi 11 alkalommal
csOkkentette sebességét lassan bejarandé palyarészek miatt.

Alkalmazott sebesség

A vonat Tatabanyan allé helyzetbdl indulva 100-102 km/h-ra gyorsitott, majd rovid
sebességtartas utan tovabb gyorsitott 136-139 km/h-ra. A vonat a baleset
bekdvetkezésekor ezzel a sebességgel, a 140 km/h sebességhataron belll haladt
(2.10).

A baleset kialakulasa

A vasuti palyan talalt, periodikusan ismétlédé tédésnyomok (1.1.1) azt mutatjak,
hogy a kerékben a 753+10 szelvényben mar olyan mértékben megnyilt repedés
volt, hogy annak torott felllete a sinen mar nyomot hagyott. A nyomok tavolsaga
megfelel a kerék keriletének. Ekkor a vonat 139 km/h-val haladt, fékezés nélkdl
(9. abra).

-2m/s2

0

140 kmh

100 kmh

753+10 757+20 760+00 778460

9. abra: nyomok a vasuti palyan, és a menetdinamikai gérbék

A hasadas kb. 400 m megtétele utan valt toréssé, és a kerékdarab a kocsit
elhagyta (megrongalva a szembe haladé motorvonatot).

Tovabbi kb. 300 m-en a forgébvaz még sinen maradt, a 3 kerék ehhez kell§
vezetést biztositott, de ez utan mar létrejott a kisiklas. A siklott kocsival még kozel
1 km-en at valtozatlan sebességgel haladt a vonat, csak ekkor jelent meg — a
sebesség és Utadatokbdl szamithatéan — 0,6-0,8 m/s? lassulast okozo fékhatas. A
fékhatas kb. 75 km/h-ra csdkkent sebességnél fokozédik gyorsfékezéssé.

A balesethez vezetd korulmények
llyen baleset akkor keletkezhet, ha

1. megindul a kerékben a téréshez vezetd repedések kialakulasa,
2. és nem sikerul azt idében felfedezni majd javitani.

A kell6 biztonsag érdekében szikséges, hogy — a lehetbéségek hataraig —
megelézzik a repedések kialakulasat, illetve id6ben megtorténjen a kialakult
repedések felfedezése.

Az elemzés f6bb részei az els6 szemponthoz:
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- akerekek jellemzdi, kerékrepedése a baleset elétt és utan (2.2.1),

- akeréktarcsak anyagminésége (2.2.2),

- feltételezett kerékrepedést okozé tényezd, a kocsik fékrendszerének
vizsgalata (2.2.3),

a masodik szemponthoz:
- ellenérzési, karbantartasi rendszer (2.2.4).

Tekintettel arra, hogy a balesetet megel6z6en mas, azonos tipusu kocsin is
fordultak el balesethez nem vezet, id6ben felismert kerékrepedések, az
esemény elemzésének lényeges része a konkrét esemény mellett a tovabbi
kerékrepedések korilményének vizsgalata is.

A kerekek jellemzéi, kerékrepedések

2.2.1.1 Tarcsatipus

A kocsik azzal a keréktarcsa-tipussal (de értelemszeriien azéta tébbnyire cserélt
példanyokkal) Uzemelnek, amellyel azokat jelen Uzembentartéjuk a német
vasuttarsasagtol megvasarolta.

A Vb a tarcsatipus tekintetében az Uzembentartétdl és a német
kdzlekedésbiztonsagi szervtél ellentmondd adatokat kapott (1.7.1.2).

2.2.1.2 A kerekek kopasa

A kerékprofilokat a szabalyok szerint ugyan éves gyakorisaggal kell kis
fogasmélységgel szabalyozni (1.16.3), a gyakorlatban a rendszeres kopasok,
laposodasok miatt ennél 1ényegesen siribben és nagyobb fogasmeélységgel is
szlikségessé valhat e miivelet. A sérlilt kerékparon a beépitését kdvetd évben 3
alkalommal kerllt ra sor (1.7.2.1 tablazata), tobbek kdzoétt mar korabban is
kialakult repedések miatt.

A kerekek — az uzembentartétdl kapott adatok szerint — 2-3 év alatt ,fogynak el”
és cserelendok.

A Kkisiklott kocsi sérllt kerekén a v’ méret a legutdbbi esztergalast kévetd
ellenérzd mérésen, és igy a forgalomba val6é visszaadaskor 29 mm volt (lasd
1.7.2.1 tablazata).

Ez alatta volt a — mérélap szerint 30-80 mm kozott — megengedett értéknek,
azonban a mérdlap e tekintetben hibas. A 30 mm-ben meghatarozott minimalis
érték ugyanis csak konkrét 30 kocsin volt elvaras (1.16.2). Figyelemreméltd
azonban, hogy a mérdlap kiértékelésére e tekintetben nem kerdlt sor, igy nem
der(lt fény arra, hogy a futasbiztonsagi bizonylaton ellentmondas van.

2.2.1.3 Kerékrepedések

A balesetig fellelt repedések és a kerék v, méreteinek 6sszefliggéseit (gyakorisag)
a 10. abra mutatja.
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2.2.2

2.2.3

fellelt
repedések
szama

OR NWRARUION®O

<25 <30 <35 <40 <45 <50 <55 n.a.

vt méret

10. abra: repedések szama és v, méret

Az abrabdl a kis Osszes esetszam miatt nem vonhaté le megalapozott
kovetkeztetés, de valdszinlsiti, hogy a kopottabb kerék (alacsony v, méret)
fokozza a repedések kockazatat. (Az Ujszerl allapotban is magasabb esetszam
az un. furdékadgorbe jellegzetességeivel magyarazhato.)

A keréktarcsak anyagvizsgalata

A korabban talalt kerékrepedések gyartmanyonkénti megoszlasabol (1.7.1.2
tablazata) a keréktarcsak minéségére kovetkeztetni nem lehet. Részben, mert a
rendelkezésre allé tarcsa-gyartmanyok elterjedtségére vonatkozé adatok nem a
repedések keletkezésekor, hanem az adatszolgaltataskor fennallé allapotot
mutatjak, tovabba a seérllést nem mutaté gyartmanyok olyan alacsony aranyban
fordulnak el6, ami megalapozott kdvetkeztetésre alkalmatlan.

A KLW kerekek ugyan nagyobb aranyban fordulnak el6, és a 3. melléklet
tablazata szerint a baleset el6tt nem mutattak ki ilyen kerékben repedést, azonban
a balesetet szenvedett kocsi alatt éppen ilyen kerék tort el.

A Budapesti Miiszaki Egyetem vizsgalata (1.17.2) szerint
- akerék anyagosszetétele megfelel a ra vonatkozé szabvanynak

- A kerék anyagaban ,+280 °C lzemi hémérséklet kérnyékén egy
elridegedési folyamat jelentkezik. Ez az elridegedés ezen hémérséklet
tartomanyban a krommal 6tvézétt acélok jellegzetes tulajdonsaga. A hatas
csbkkentése a molibdén 6tvézés névelésével lenne biztosithato. A vizsgalt
kerékben ezen 6tv6z6 a megengedett érték téredéke.”

Megallapitasok a torott kerékrol

A keréktarcsaban lathatd torési feluleteket medfigyelve (1. melléklet) a 15. abra
szerint a keréktarcsa egy része faradasos torést szenvedett (kagylés felllet).
Tekintettel a felllet korrodaltsagara, nem zarhaté ki, hogy a repedés a baleset
el6étt mar hosszabb ideje, igy az 5 nappal korabban tortént K2 vizsgalat soran is
fennallt.

A kerékkoszoru két helyen szakadt at: az egyik esetben (13. abra) a torési
feluleten rozsda és hényomok lathatdk, a masik felllet (14. abra) tisztan szakitott.
Mig az el6bbi felliletnek kdze van a térés kialakulasahoz, a masik csak a
balesetkor keletkezett, a repedésbdl téréssé alakulas folyamataban.

Féktechnikai kérdések

A kerekek kopasat és felmelegedését a kocsik fékezése jelentésen befolyasolja.
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Figyelemremélto, hogy a sérult kerék a baleset el6tt rendellenesen sirin volt
kerékesztergan, melynek oka a harombdl két esetben repedés, egyszer pedig
keréklaposodas (1.7.2). A keréklaposodas fékezési problémakbadl keletkezhetett.

Az anyagvizsgalatok kimutattak a kerekeknél kis tertleteket érint6 fellleti
beedz6dést (1.17.2). Ennek létrejottéhez a kerék fellletének legalabb 723 °C-ra
kell melegednie és a kritikus hilési sebességnél gyorsabban lehilni.

Ez a magas hémérséklet letrejohet a kerék megcsuszasa kovetkeztében (2.2.3.2).
Uzemi fékezés soran a kerék ekkora hémérsékletre nem melegszik (2.2.3.1).

2.2.3.1 A kerekek hoterhelése lizemi fékezéskor

A kocsik kerekeinek fékezési héterhelését — a besorozott kocsik szamardl is figgéd
mértékben — fokozza, ha a mozdony fékberendezését nem mikdodtetik, igy a
teljes szerelvény mozgasi energidjat a kocsik kerekei és fékszerkezete veszi fel.
Ebben az esetben a kocsik fékszerkezete, kereke a fékezési folyamat soran
nagyobb mértékben melegszik fel, de a felmelegedés egy-egy kerék esetében az
egeész kerékben egyenletes, ellentétben a megcsuszasok esetével.

Hasonlé egyenletes felmelegedést okozhatott a kormanyszelepeknél tapasztalt
probléma (1.17.3.3), miszerint egyes példanyok nem oldottak fel teljesen, menet
koézben kisebb féktuskoerét tartva ezaltal.

Uzemi fékezésre kiemelten gyakran keriil sor, részben a mindenitt megalld
vonatokban, részben a nagy szamu sebességkorlatozas a ritkan megalld
vonatoknal is gyakori fékezést kivan, ami a kerekekre jelentés hémérséklet-
emelkedését, illetve tartdsan magas hémérséklet-tartomanyban valé Gzemét
okozza.

A mérések és szimulacios eljarasok alapjan a kerékkoszoru hémérsékletek ezek
ellenére is 300 °C alatt maradtak, de az elridegedés 280 ‘C korlli hatarat
elérhetik. Azonban a megcsuszasok altal okozott felmelegedés (2.2.3.2) is
magasabb lesz, ha errél a hdmérsékletrdl indul.

2.2.3.2 A kerekek hoterhelése megcsuszaskor

A kocsik csuszasgatldval ellatottak, melyek mikddési elve feltételezi a kerék kis
mértékli makrocsuszasat (1.17.3.2). Ha tehat a kocsi fékszerkezete tul nagy
fékhatasu, mely mar okot ad a csuszasgatld mikodésére, akkor ezen
megcsuszasok mindenképpen létrejonnek. (Ekkor azonban a kerék forgasa nem
all meg, e kisebb csuszasok kozben a kerék még elfordul.)

A BME szakvéleménye alapjan nem zarhaté ki, hogy ilyen esetben a
kerékkoszoru 750-800 “C-ra is melegedhet. Ekkor még (mivel forgd kerékrdl van
sz0) a sinnel vald érintkezés csak rovid idétartamu, a lehlilés sebességét a kerék
sajat anyaganak hdelvezetése és a kornyezeti levegd hatarozza meg.

Ha megcsuszasra kozvetlenul megallas el6tt kerll sor, ugy a csuszas soran a
kerék mar meg is allhat, és a felmelegedett kerékfelllet a hideg sinen all meg, ami
Iényegesen gyorsabb visszahiilést eredményez. A leh(ilés gyorsasagatdl fliggéen
létrejohetnek a kritikus anyagszerkezeti valtozasok (edz6dés), amely csak a kerék
kis fellletén torténik meg, vagyis altala az anyagszerkezet egyenetlenné is valik.

2.2.3.3 A fékezési technikak energetikai hattere

Ha V43 mozdony + 2 személykocsi dsszeallitasu vonat 100 km/h-rdl agy all meg,
hogy a mozdony a sajat fékberendezésével nem fékez, a kocsik fékszerkezete és
kerekei veszik fel a mozdony mozgasi energidjat is. llyenkor egy kocsira annyi
energia jut, amennyit a kocsi fékszerkezete 140 km/h-rél valé megallaskor, de a
mozdony fékezése mellett vesz fel.
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Ez nyilvanvaléan magasabb, mint amikor a kocsik csak sajat mozgasukat
fékeznék ugyanezen sebességrél, de nem haladja meg a kocsik a balesetkor
engedélyezett sebességébdl kovetkezbéen, a kocsik altal még Uzemszeriien
elviselendd, el6zdleg meghatarozott héterhelést. Tehat ez a vezetési stilus (a
mozdony nem fékez) bar a kocsik futomiivének élettartamat csokkenti, de —
amennyiben a kocsi engedélyezett sebességét jol hataroztak meg — nem lehet
balesetveszélyes.

Tobb kocsibol Osszeallitott (100 km/h sebességi) vonat esetén a helyzet
kedvezdbb, 120 km/h sebességli vonatok esetén viszont csak 6 kocsitol (24
tengely) teljesil, hogy a mozdony oldasa esetén a kocsik héterhelése nem
haladja meg a fenti alapul vett értéket. Az utdbbi megallapitas 6sszhangban van
az 1.16.6.1 pontban idézett utasitassal, mely csak 20 tengelynél (5 kocsinal)
hosszabb vonatok esetében engedi meg a mozdony fékjének oldasat.

A kerékcsuszas kockazatat novelheti, ha a mozdonyvezetd a mozdony fékjét
oldja, de nem veszi figyelembe, hogy ezzel a fékut megndvekszik. Ekkor az
eredeti fékutra torekedve ugyanis nagyobb fékhatast kell kivezérelnie.

2.2.3.4 A mozdonyok fékszerkezetére gyakorolt hatasok

224

A kocsik kerekeinek kimélése érdekében bevezetett szabalyok velejardja, hogy
amilyen mértékben csdkken a kocsik fékezési energia-felvétele, olyan mértékben
né a mozdonyokon.

Erre vezetd intézkedés volt:

- a vontatéjarmi-fékberendezés oldasanak tilalma (hosszabb vonatok
eseténis) (1.16.6.1),

- akocsik esetén a gyorsvonati féknem hasznalatanak tiltasa (1.16.6.2).

Az intézkedés nyoman a mozdonyok féktusko-kopasa felgyorsult, a fékloket a
tapasztalat szerint a mozdonyok napivizsga ciklusan belll is kritikus mérték(re
névekedhetett.

Mivel az intézkedést nem koévette a vontatéjarmiivek napivizsga-ciklusanak
roviditése (és ehhez az er6forrasok biztositasa), igy az intézkedések valdjaban
veszélyforras-athelyezést jelentettek csak:

e csOkkent a kerékrepedések veszélye, igy az ebb6l szarmazo6 biztonsagi
kockazat,

e de nétt a mozdonyok fékhatas-csokkenésébdl eredd veszély.

Az nem itélhetd meg, hogy ezek egyenlege kedvez6bb-e, de a veszély
jelentéségére néhany baleset mar felhivta a figyelmet, mint példaul az 2010. julius
19-én tortént Gtkdzés Pécsen (2010-305-5 szamu esemény).

Idoszakos ellenérzések

A baleset el6tt rendszeres kocsivizsgalatok, és az 5 nappal korabbi K2 vizsgalat a
kerékben repedést nem talaltak. Valoszini azonban, hogy a keréktarcsa
repedése a vizsgalat soran mar létezhetett (2.2.2).

A balesetkor érvényes f6javitasra vonatkoz6 szabalyozas (1.16.4) szerint a kocsi
févizsgalata lejart: az akkor eldirt 2 év helyett mar 2 év és 4 hoénapja volt
forgalomban a legutdbbi f6javitas 6ta. Tekintettel azonban arra, hogy a kerekeket
ettél figgetlendl is, nagyobb gyakorisaggal ellenérzik, ez a baleset kialakulasaval
nem hozhaté kdzvetlen Osszefiiggésbe. Ugyanakkor kozvetett osszefiiggés
lehetséges az altal, hogy ily médon az eltervezett, kockazatcsokkenté fékrudazat-
atalakitas a kocsinal a baleset napjaig nem valésult meg.
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(A févizsgalati ciklusidé 2010. oktober 1-t81 4 évre emelkedett, a kocsi ezzel
,visszamendleg megfelelt” ezen elbirasnak.)

2.2.4.1 Vizsgalati technolégia a keréktarcsa tekintetében

2.3
23.1

2.3.2

A balesetet okozo torés lényeges elézménye a kerékkoszoruban lévé mellett a
keréktarcsaban kialakult repedés is. Ez a keréktarcsa olyan részében van, melyre
— a korabbi, téréshez és balesethez nem vezetd repedések nyoman is
megszigoritott — anyagvizsgalatok nem terjednek ki. A vizsgalatok soran ugyanis
csak a kerékkoszorut kell ellenérizni (1.16.4.2).

Nem allithaté azonban, hogy a keréktarcsaban megjelent repedés varatlan
jelenség lenne, a baleset elétt is ismert volt, hogy a repedések szempontjabdl az
is veszélyes terllet: a kocsi eredeti Uzembentartéjanak ellenérzési technologiaja
ennek vizsgalatat tartalmazta is, ez azonban a hazai Uzemeltetésbe nem lett
atvéve.

A kocsi magyarorszagi Uzemeltetése soran a kerékkoszoru vizsgalata tobb
alkalommal valtozott (gyakorisag, vizsgalt helyek), de a keréktarcsa vizsgalata
nem lett része a hazai technologianak.

Megjegyzések
Szabalyzatok

Az esemény el6tt és utan tdbb alkalommal moédosult a kocsik ellenérzési,
karbantartasi rendszere, illetve klilonb6zé kapcsolddd rendelkezéseket adtak ki.

Ezek nem illeszkednek az alap utasitasrendszerbe, illetve nem azok
modositasaként, vagy elvalaszthatatlan részeként lettek kiadva, hanem
parancskonyvi rendelkezésként kapta meg azokat a végrehajtd személyzet. Ezen
tilmenden a MAV_Gépészet Zrt. tajékoztatdsa szerint a rendszeres vagy
rendkivili oktatasok soran is az érintett munkavallalok tudomasara hoztak.

Ennek hatranya, hogy — a parancskonyvi rendelkezések jelen gyakorlata szerint —
a dolgozok a rendelkezést csak a parancskonyv alairasakor és az oktatasokon
szoban ismerhetik meg, nem tudjdk azokat utasitasgyljteménylkben maguknal
tartani, mikozben tobb rendelkezés fontos, és nehezen megjegyezhet6 adatokat is
tartalmaz. Az éppen érvényben |év6 szabaly kovethet6sége ezért nehéz,
kétséges.

E szabalyok egy része (gyorsvonati féknem hasznalatanak tiltasa) hatésag altal
jovahagyott utasitasok felllirasaként is jelent meg, amit parancskonyvi
rendelkezés nem tehet meg, hiszen igy bels6 rendelkezéssel valtoztatott a
hatdsagi jovahagyasu utasitasokon.

Az utasitasok jelentés részében az utasitdssal kotelezett vasuti tarsasag nem
azonos annak kiadojaval, tovabba a tarsasag szakteruletét tekintve nem illetékes
a rendelkezéssel érintett kérdésben (pl. infrastruktura szakterllet utasitasa
személykocsik fékberendezése kérdésében). Tobbféle aggalyt is felvet, hogy egy
tarsasag bels6 utasitasa mas tarsasagra hatalyos.

Adminisztracio

A kerékparok ki-bekotési konyvében a kerékparok ki- és bekodtése azonos
datumra van irva (4. abra). E két mlvelet kozo6tt azonban megtorténik a tengelyek
jarmdjavitoba szallitasa, a keréktarcsak le/felsajtolasa. Az utdbbi miveletrél a
jegyz6kdnyvben megijeldltnél 10 nappal korabban felvett sajtolasi diagram
rendelkezésre all.
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A Vb ebbdl arra kovetkeztet, hogy a kerékparok ki-bekotési konyvében a kikotés
datuma nem felel meg a valésagnak (ez a jelenség a kdnyvben kovetkezetes,
mas kocsiknal is fennall).

Az ultrahangos vizsgalat jegyzékonyvében a hibak rogzitésére szolgaldo mezdk
Uresen maradtak, ha hibat nem talaltak. A Vb ugy latja, hogy ilyen esetben jel6Ini
kellene a hibamentességet.

A kerékpar esztergalasi mérdlapokon a balesetben érintett kerékpar utolsé
esztergalasat kovetéen a kézzel irt valtozaton az adatok rendben vannak, de a
gépi mérblapon a két kerék beirt atmérbinek kilénbsége 10,7 mm (lasd 1.7.2.1
tablazata). A jobb kerék atmérdje raadasul 4 mm-rel nagyobb, mint az el6z8
esztergalast kdvetd erték.

A kapott tajékoztatas szerint a kézi mérélap adataibdl utdlag készil a gépi, am az
elébbiek utalnak arra, hogy a mérélap elkészitése utan annak kiértékelésére nem
kerilt sor, hiszen akkor a hiba feltarulna.
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3
3.1

3.2

3.3

KOVETKEZTETESEK

Az eset bekovetkezésével kozvetlen osszefiiggésbe hozhaté
ténybeli megallapitasok

A kerékben fékezésbdl adodd héterhelés és pontszerl beedzddés miatt repedés
alakult ki, melyet a kerékvizsgalati eljarasok nem tartak fel, tovabba a
kerékvizsgalat nem terjed ki a keréktarcsara. A repedés a vonat haladasa kdzben
torésseé fokozddott, az eltért kerék miatt a vonat kisiklott, és a masik vaganyon
haladé vonat is megrongalédott.

A vonat a szamara megengedett sebességgel kozlekedett.

Az eset bekovetkezésével kozvetetten oOsszefiggésbe
hozhaté ténybeli megallapitasok

A torott kerék anyagosszetétele megfelelt a szabvany eléirasainak, de a konkrét
Osszetétel az Uzemszerien elérhetd hémérséklettartomanyban rideggé teszi az
anyagot. Az ilyen hatast csokkentd 6tvoz6 aranyara a szabvany als6 hatarértéket
nem ad meg, a fels hatarértéket a tényleges arany jelentésen alulmulta.

Az alkalmazott fékezési technoldgia (teljes sebességtartomanyban légfék, gyakori
megallasok - lassitasok) jelentds héhatassal jar a kerekeken. Az esetleges
megcsuszasok ezt pontszerlien is fokozzak, foltszer(i beedzédés lehetéségét is
megteremtve.

A kocsi tul volt a févizsgalati ciklusidején.

Az eset bekovetkezésével oOsszefiuggésbe nem hozhatd,
kockazatnovelo tényezok

A baleset kapcsan hozott atmeneti féktechnikai intézkedés (a mozdonyok fékjét
hosszu vonatoknal tilos oldani) a mozdonyok fékszerkezetének tulzott

igénybevételét okozza, ezzel elégtelen fékhatasbdl eredd baleseti kockazatot
hordoz.

A kerékpar mérélapok nem megfeleld kopasi hatarértéke tartalmaztak.

KBSZ

28/34



2010-186-5

4 BIZTONSAGI AJANLAS

Az esemeényt kovetéen hozott intézkedések Osszesseégében alkalmasak arra, hogy a
hasonlé meghibasodasokat feltarjak, ezaltal az ebbél eredd balesetek elkeriilhetéek

legyenek.

5 MELLEKLETEK

1. melléklet: képek a sérilt kerékrol
2. melléklet: esztergalasi mérélap
3. melléklet: kerékrepedések

Budapest, 2012. december © I .
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Chikan Géabor Karosi Rébert
Vb vezetdje Vb tagja
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1 melléklet: képek a sériilt kerékrol

o “_':‘;?' '.._d.-a-‘.ﬂm_ £
12. abra: a letort kerékdarab
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14. abra: a kerékkoszoru masik torési feliilete
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15. abra: torési feliilet a keréktarcsan
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2 melléklet: esztergalasi mérdlap

A sérilt kerékpar utolso6 esztergalasi mérdlapja

Vontaté és vontatott jarmii Dok. szdm: DA 468
#@ Gl kerékpdr esztergdlisi mérlap — —
A ;
Tartozik a DA 461 - DA 466 sz. vizsgalatkiséré lapokhoz Lol
Lap/dsszes: 1/1
Pal 3 0 :
alyaszam A megrendel neve: Az esztergalyo-
50 55 21-55 038-2 Sm zést végezte:
A vizsgalatot végezte: A vizsgélat helye: A vizsgélat
Celldsmalk dvigove: 2009 . 10 hé 16 nap
1Az esthe;gélyozés oka, felvitt profil: A mérést ellendrizte: Szabalyozs
2p0S,- uténi Megfeleld / Javitandé
mindsitése:
A kerékpar méreteinek meghatarozasa -
N 8 | tombkestic
abroncsos
i keigk
.‘:’—EII }l----!l :---jiEﬂ‘a
70 k ~ 70 Er
b :
sf 1 . e
Megengedett méretek /mm/: Névleges méret: /mm/:
k= 1357-1363 m = 28-35 K5: m=30 n=3287
t= 1410-1426 n =24-33 K6: m =30 n = 30,87
v =30-80 S 1002: m=28 n=233
Nyomtavméretek: t = k+2n
Nyers Kész Nyers Kész
Kp. Bal Jobb Bal Jobb k|t Kp. Bal Jobb Bal Jobb k | t
d 877,1 877,1 d 875 875,1
m_| 30,5 305 30,5 30 m | 31 30,5 30,5 30
e
1| n 30,5 30,5 30,8 30,5 4| n |31 30,5 30,8 30,5 é
!
37 7 2 i 30 i
v 3 3 3 sl 3 v |35 35 30 ;h
gR R R i qR R R ~
d 885 884,7 d
m_| 30,5 30,5 30 30 m
2 n |305 30,5 30,6 30,8 S5 n
40 4 35 35 pl) =
qR R R bpd gqR
d 873,8 884,5 d
m | 31 305 30,5 30,5 m
3 n 31 30,5 30,8 30,5 6| n
v |33 33 29 29 3 5 v
G|
qR R R o qR
Pilyakotré magassga: Elol Hitul: Esztergdlyozasi fogasok: (mm)
Vevdifej esetén : 120-150 mm / Jobb: 12
| Vev(ifel' nélkiil: 100-150 mm) Bal
A jirmii sebességméré 6ra dlldsa: km l

Esztergalast tudomasul vettem:

Futashiztonsaei mérolan
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3 melléklet: kerékrepedések

Koszoru vastagsag

Datum Kocsi Gyarté
(vy, mm)
1. | 2008.09.04. | 5055 2155 559-7
2. 10.11. 631-4
3. 10.28. 051-5
4. 10.31. 038-2
5. 10.31. 754-4 | RAFIL 51,4
6. 10.31. 754-4 | RAFIL 52,5
7. 10.31. 754-4 | RAFIL 52,5
8. 11.04. 632-2
9. 11.10. 3155 024-0 | RAFIL 23,7
10. 12.10. 2155 030-9
11. 12.10. 3155 022-4
12. | 2009.01.12. 2155 053-1
13. 01.23. 639-7
14. 02.03. 8055 006-7 | RAFIL 22,4
15. ??.22. n.a. | RAFIL 24,0
16. 02.04. 2155 537-3 | RAFIL 24,8
17. 06.27. 3155 001-8 | RAFIL 34,6
18. 06.?7. 021-6 ZB 35,7
19. 07.02. 531-6 | RAFIL 21,1
20. 07.08. 2155 546-4 | RAFIL 34,7
A 18. tételszam alatti kerék nem BA0O0S, hanem IC tipusjeld.
A balesethez vezet6, toréssé alakult repedés:
| 21.| 2010.04.19. | 2155038-2 | KLW | 28,3
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