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ALLASFOGLALASOK

a 2007-335-4 szamon nyilvantartott légikdzlekedési  baleset zarojelentés-
tervezetéhez f Gizott észrevételek
elvetése, illetve figyelembe vétele
kapcsan

Készitette:
a baleset vizsgdlatara kijelolt KBSZ Vizsgdalobizott  séag,
2008. december 3.

Az egyes észrevételek jelen dokumentum oldalainak bal felén talalhaték, a
Tartalomjegyzék szerinti rendszerbe csoportositva, XX arab szamokkal megjeléive. Az
észrevételekhez flizott Vb allasfoglalasok jelen dokumentum oldalainak jobb felén
talalhatok, lehetéség szerint az egyes észrevételekhez képest tiikor-helyzetben, Ad
XX jeloléssel.

Roviditések:

KBSZ: Kozlekedésbiztonsagi Szervezet, szakmai kivizsgaloé

Vhb: vizsgalobizottsag

ZJT: zarojelentés-tervezet,

ZJ: végleges zardjelentés.

CA: Corvus Aircraft Kft., gyartd, észrevételezd

1Z: lliés Zoltan érnagy, repulésbiztonsagi fétiszt, észrevételezé

OG: Dr. Ovari Gyula okl. repiildmérnok, egyetemi tanar, észrevételezd
OB: Ori Balint hozzatartozd, észrevételezd

1/91



CORVUS

= i Bl ety LR 20 Iobdor 38 1R J00a4 - Tolrie: o 8 B R (p e R | ot

KOZLEKEDESBIZTONSAGI

SZERVEZET
f —) TRANSPORTATION SAFETY
L= = BUREAU L 3
7/1. Eszrevételek és Allasfoglalasok

7/1. Corvus Aircraft Kft, H-6035 Balloszdg Il. Kérzet 35

Bevezetés

A 2007. augusztus 2-dn a HA-YCAH lajstromjell, Corvus Corone MK II.
tipusy repUlégéppel (a Német Ultrakdnnyd Szévetség meghatdrozdsa szerint
|égi sporteszkdzzel, az EASA behatdroldsa szerint microlight géppel) tortént
Iégikdzlekedési baleset és az azzal kapcsolatos hatdsagi és gydartdi eljdrdsokat
a jovében példaértékinek kell tekintenink. A gydrtd szervezet ilyen mértékl
korlatozdsdra, majd ellendrzésére sem a magyar repllégépgydrtds, sem a
repUldé sporteszkdzok gydrtdsa, vagy Uzemeltetése terlletén nem volt példa.

A Corvus Aircraft Kft. az eseményt koven harom szakmai hatésagi és egy
Osszevont, - a hatdsagi tevékenységet @in a hatésdg és az EASA képvigebltal
végrehajtott - auditot kapott, amelyek soran gykkitmg semmiféle, a tevékenységet korlatozé
megallapitast nem jegyeztek fel. A Kft. az esemémgtiebzéen a gyartott termékre vonatkoz6
eldirasokat a sajat-és a repilés biztonsaga érdelasiartotta és belsszervezeti rendszerét,
ellendrzési eljarasait ugy alakitotta ki, hogy azok a diea sokkal szigorubb kulfoldi
szabalyoknak is megfeleljenek. Csak megjegyeznarkilk, hogy a Tervezet 2.2.2. Emberi
tényed fejezetének b) pontjaban irt megallapitas, misteri’ Egy jol bevalt és nemzetkodzi
sikereket aratott kisérleti konnyii repllégépet kellett az ultrakénnyii repllégépek
kdvetelményinek megfeleltetni...”finom cslsztatas. A miisités iréja pontosan tudja, hogy
JKisérleti repubgépet” sorozatban gyartani nem lehet. A gép bedjatabran, amikor kidertilt,
hogy semmiféle hat6sagi engedélye nincs, csak azokrdelddsk maradtak, akik maguk
kivantak megépiteni a gépet. Toémege miatt a tipuszatgyartasra egyértelien csak az
Europai Repilésbiztonsagi Ugynokség (EASA) engédély lett volna alkalmas. A fent
emlitett okok miatt a gép terveit kellett ultrak§tinvaltozatra atdolgozni. A gép elfogadott
szabdlyok szerinti attervezése éppen ezért nemnau€aircraft Kft. mérndkeinek onkéntes
véllalasa, hanem a nemzetkozi kévetelmények betadaralé torekvés volt. Mindezt nemcsak
a replilési és aimszaki kévetelmények hataroztdk meg, hanem igemiszigazdasagi érdekek
is. Az eur6pai piacon replléstechnikai termékedmlasak akkor lehet, ha a gyartmany mogott
elismert és bevalt miiségiranyitasi (ISO) rendszer all. Tekintettel ahagy az ultrakénrly
repibgépgyartast,

Ad 1.

A Vb tovébbra is fenntarta a ZJT 3. Kovetkeztetések fejezetében
megfogalmazottakat. Ennek alapjan a balesetet megel6z6 hatdésagi és gyartoi
eljarasokat a Vb nem tekinti példaértékiinek.

Ad 2.:

A felsorolt auditokra az eseményt kdvetéen kerilt sor. A ZJT megallapitasaival
kapcsolatban az észrevételek egyike sem idéz az ott késziilt anyagokbdl.

Ad 3.:

A Vb tudomasul veszi, hogy az észrevételezd megerdsiti a 2.2.2 Emberi tényez 6
fejezet b) Gyarté szervezet pontjat (DULV kovetelmény rendszer alkalmazasa).
Fontosnak tartja azt az észrevételt, miszerint a gép attervezésére azért volt sziikség,
mert: “tdmege miatt a tipus sorozatgyartasra csak az EASA engedélyével lett volna
alkalmas”. Az a szandék, miszerint az EASA megkerilheté és a légijarmi UL
repllégépként piacképes lesz, nem teljesilt; a repllégép ugyanis UL légijarmiiként
érdemben kétszemélyes repillésre alkalmatlan. Ezzel a korilménnyel a ZJT
kiegésziilt, lasd : ZJ 1.6.5 A légijarm (i terhelési adatai.

A Vb-nek nincsen tudomaésa arr6l, hogy az MK Il barmelyik példanya is végleges
német lajstromjellel repdilt volna.
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vagy éppen a sajat épitésd repUlégépek készitését Magyarorszdgon
egységesen elfogadott eldirdsok nem szabdlyozzdk (a hatdlyon kivil nem
helyezett 16/1966-os LégUgyi ElGirds kivételével), a Corvus Aircraft Kft. vezetése
2006-ban a német KénnyUrepllé EgyesUletnél (DULV) tett, meghivdsos
|&dtogatdsa utdn Ugy dontott, hogy gydrtmdnyaira az Eurdpdban legszigoribb
szabdlyrendszert, a német LTF UL-t alkalmazza. A német fél d&tadta a
tervezéshez, gydrtdshoz, oktatdshoz szikséges Osszes dokumentumot és
javasolta, hogy a magyar cég, -akdrcsak ezt a rendszert dtvett angol, belga,
holland, ddn és cseh gydrték gydrtmdnydt ezek alapjdn készitse el. A
feltételrendszer alkalmazdsa egylttal az dltaldnos eurdpai piac megnyitdsat
jelenthette a cég szdmdra, hiszen a német eldirdsok szerinti mindsitett
(certifikdlt) repUlégépeket gyakorlatiag mindendtt elfogadjdk. A Corvus
Aircraft Kft a kapott anyagot lefordittatta, dltaldnos elfogaddsra és hivatalos
elrendelésre ajdnlotta fel a Polgdri Légikdzlekedési Hatdsagnak. A Corvus
Aircraft Kft. mindamellett felkészUlt a rendelkezések alkalmazdsdra és gydrtdsi
dokumentdcidit mdr a német eléirdsok szerint pontositotta, egészitette ki.

Ugyanakkor gondot jelentett az, hogy a LégUgyi Hatdsdg, -magyar
szabdlyozds nem lévén -nem tudott egyértelmien dlldst foglalni arrdl, hogy a
beinduld gydrtast milyen elbirdsok betartdsa alapjdn engedélyezheti. Jobb
hijdn a Part 23 kévetelményrendszerét kellett alapul venni, hogy egydltaldn
bdrmilyen engedélyt is kiadhassanak, de a tevékenységet a hivatalos
okiratokban csak kisérleti és ultrakdnnyU 1égijérmUvek készitésére és gydrtdsdra
korldtoztdk. A LégUgyi Hatdsdgnak erre a tevékenységre még megfeleld
formanyomtatvdnya sem volt. A kész0I6 1égijdrmUvek ellendérzése tekintetében
mdr kénnyebb volt a helyzet. A folyamatban a hatésdg RepllésmUszaki
Osztdlydnak, majd RepuUlési Osztdlydnak szinte minden illetékes szakembere
részt vett. Ott voltak a fédarabok gydrtdsdndl, az Gsszeépitésnél, a terhelési
prébdkndl, a dokumentdciéd 6sszedliitdsandl. Kifogdsaikat, észrevételeiket a
cég minden esetben figyelembe vette. Az elkészUlt példdnyokat a hatdsagi
pilotdk a jévdahagyott berepllési programnak megfeleléen, de a tipus
Ujdonsdga miatt sokkal, nagyobb szigorUsdggal vizsgdltdk meg.

A német elézetes lajstromijellel repUld, mar a kilféldi piacot teszteld D-

MCOW Igjstromjeld gépet a hazai repUlések utdn a németorszdgi Hassfurt
repUléterén mutattdk be a szakma és a sajtd ottani képviseldinek, akik a gép

konstrukcidjat, repulési tulajdonsdgait redlisan értékelték.

Ad 4.

Az észrevétel téves; a légligyi hatésag a tipusdokumentacio cimlapjan egyértelmien
allast foglalt az LTF-UL alkalmazasa mellett. Az Aalliths tovabbi része a 3.
Kovetkeztetések cimi fejezet 3.2 pontjanak a hat6séagi ellenérzések gyengeségeire
vonatkoz6 allitasat erdsiti.
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Megjegyzéseiket a legnevesebb német szaklap, az Aerokurier tébboldalas
cikkben kozdlte.

A legnagyobb eurdpai kisgépes seregszemlén, Friedrichshafenben, az Uj tipus
elsé bemutatkozdsdn, 2007 tavaszdn a tengerentUli érdekléddk mellett az olasz
és a spanyol piac kereskeddi is bejelentették vasdarldsi szdndékukat. A tipus
Ujdonsdagdt és lathaté mindségi értékelését mutatta, hogy azonnali és igen
kedvezd egyUttmUkodést ajdnlott fel a Rotax, mint a legnagyobb kismotor
gydrté és a német légcsavargydrték egyik reprezentdnsa. A kilonbdzd
magdnszemélyek dltal készitett kisérleti példdnyok tapasztalatai ugyancsak
hasznosultak az  dltaldnos  gydrtdsban. Mindez a gydrtmdny  dltaldnos
értékelésénél, a ,Kovetkeztetéseknél” és a ,Biztonsagi ajanidsokndl” nem
hagyhatéd figyelmen kivil. Az esemény értékelését és kovetkeztetéseket
tartalmazé Tervezet kézhezvételekor a Kft szdmos eljérdsbeli hidnyossdgra és a
kivizsgdlds szempontjdbdl hibds kdvetkeztetésre figyelt fel.

A Corvus Aircraft Kft szakembereinek szdmdra igen meglepd volf,
hogy a helyszini kivizsgdldsban gyakorlatilag nem vehettek részt, igy szdmukra
a dokumentumok csak egy év elteltével valtak hozzdférhetévé. Kilondsen
furcsa volt szdmukra a helyszini vizsgdlat kapkoddsa, a helyszin mintegy négy-
hat érdval késébb, nagyrészt éjszakai korlimények kozott torténd gyakorlati
felszdmoldsa. Mindez akkor vdlt igazdn kényelmetlenné, amikor oérdkkal a
roncsok hangdrban tortént elhelyezése utdn, jogosulatlan személyek még
nagymennyiségl alkatrészt, személyes tdrgyakat hoztak be a helyszinrél. A
munka szakszer{tlenségére utal tdbbek ko6z6tt, hogy a roncsokat a
mentéernyé  drotkdtelével  hoztdk ki, nem  térédve a  mentdrakéta
robbandsveszélyével. Nyitott szdllitdé jarmdrdl a terepen toérténd mozgdsndl
maradvanyrészek hullottak le, amelyeknek eredeti feltaldldsi helye késébb mar
nem volt azonosithaté.

A kivizsgdlds késébbi menete folyamdn a Corvus Aircraft Kft. tdbbszor
kérte a KBSZ kijelolt szakértéinek megnevezését, amire a KBSZ igazgatdjatdl
igéretet is kapott, hogy az esetleges elfogultséigot még idében kifogdsolhassa.
Ez a mai napig nem toértént meg. Ugyanakkor a jelen Tervezet példdnyai

megjelentek a bulvdrsajtd oldalain, tartalmukat az érdekeltek szdjabdl mar

végleges kivizsgdldsi  dlldspontnak mindsitve. Mindez a gydrtdé szdmdra
egyértelm( prejudikdciot és felbecsUlhetetlen erkdlcsi, jérulékosan anyagi
veszteséget okozott. Sajndlattal kellett megdllapitanunk, hogy a fentiek
jelentésen befolydsoltdk a kivizsgdlds menetét, megdilapitdsait és a Tervezet

Osszedllitasat.

Ad5.:

A ZJT az LTF-UL 605 Gyartéasi eljaras kapcsan is hianyolja a kisérleti izemet, mely
az aviatikaban megkdvetelt médon

- hat6séagilag jovahagyott kisérleti izemi terv alapjan folyik,

- a kisérletek végrehajtasat hatosagilag jogositott személyek végezik, és

- hat6séagilag jovahagyott jelentések alkotjak a tovabblépés allomasait.

A Vb-nek nincsen tudomasa arrél, hogy “a kiilénb6zé maganszemélyek altal készitett
kisérleti példanyok tapasztalatai” hogyan hasznosultak a gyartasban, kilonésen az
egyes f 6darabok és alkatrészek tizemidejének megallapitdsaba n.

Ad 6.:

A Vb nem tud arrél, hogy a helyszinen a gyarté6 szakembereinek tevékenységét barmi
gatolta volna. A Vb nem tud arrél sem, hogy a helyszin felszamolasa folytan a
kivizsgalds szamara adat elveszett volna. Ez a koérilmény a Vb véleménye szerint
annak tulajdonithatd, hogy a felszamolast nyomban kévette a roncsnak és a fellelt
nyomoknak a helyszin kdzelében lévé hangarba szallitdsa. A vizsgalat a hangarban
azonnal folytatodott és az érintetteket - ideértve a gyartd képviselbit is - a részvételben
a Vb tudta szerint senki nem akadalyozta. A Vb-nek fénykép van a birtokaban arrdl,
hogy a gyart6 szakemberei mind a helyszinen, mind a hangéarban jelen voltak

Ad 7.

A KBSZ szakértéket a ZJT-nek Az eseményvizsgdlat attekintése cimi szakasza
sorolja fel. A ZJT kisérd levele észrevételek megfogalmazasara és megkiildésére a
rendelet szerinti 60 napot biztositotta. A ZJ el6készitd6 megbeszélésre és az
észrevételek értékelésére e levél tovabbi két hetet biztositott, azonban az igy
rendelkezésre all6 és a 10 hetet meghaladé id6étartam folyaman a gyarté részérél
megkeresés nem érkezett.
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Az észrevételezd ugyanitt allitia, hogy a ZJT példanyai megjelentek a bulvarsajté
oldalain, “egyértelmil prejudikéaciot és felbecsiilhetetlen erkdlcsi, jarulékosan anyagi
veszteséget okozva”. A Vb egyes ZJT “példanyok” megjelenésérél nem tud. Tud
viszont arrél, hogy egy érintett személy, aki a ZJT egy példanyat észrevételezés
céljabdl — jogosan - megkapta, a sajtonak nyilatkozott és idézte a ZJT allitasat,
miszerint ,a baleset a repil6gép miszaki alkalmatlansaga miatt kovetkezett be”. A
KBSZ szévivéjének volt alkalma a helyesbitésre és a fent emlitett nyilatkozattal egyutt
sikerllt megjelentetnie azt a helyreigazitast, miszerint ,a ZJ nyilvanossa csak az
érintettek észrevételeinek kézhezvétele utan valhat” (Petdfi népe, 2008. augusztus
25., ,Edesapam nem hibazott”).
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Szintén megdllapitottuk  azt is, hogy a Tervezet a tanUmeghallgatdsi

jegyzékdnyvekre hivatkozik ugyan, de azokat mellékletként nem tartalmazza.

Ugyanakkor hidnyzik a tant(k) meghallgatdsdnak értékelése, ellentmonddsaik
magyardzata, vagy késébbi pontositdsa. Kimaradt a Tervezetbdl (2.2.2.) a
pildta személyiségének és tevékenységének értékelése, kUlonds tekintettel az
utas  replltetésre, az okmdnyok vezetésének elmulasztdsdra, a
|égcsavarcserére, mint jogosulatlan munkavégzésre, mds szemtantk dltal
elmondott, fényképek dltal dokumentdlt szabdlytalan, vagy éppen oz
esemény idépontjdban napnyugta idejében végrehajtott repUlésére, mint
szabdlytalansdgokra. Ugyancsak nem tartalmazza a Tervezet a napnyugta, -
mint a pildéta tevékenységét befolydsolhatd vizudlis tényezd értékelését. Nem
egyértelmy, milyen irdnyban repilt a gép az eseményt megeldzéen, hol,
milyen irdnyban hajtott végre mandvereket, zavarhatta-e a pildtat és
mennyiben az alacsonyan szégben t0z8, lenyugvd nap és a fdk feletti szirkUlet
egyUtthatdsa.

Az eseményt kdvetdi idbszakban, -megelézendd a rosszindulaty
sz6beszédben terjesztett hamis értékelések alapjdn torténd, esetleges hivatalos
dlidsfoglaldst -a  Corvus  Aircraft Kft. mérndkei elkészitettek egy olyan
terhelépadot, amely alkalmas a gépek tovdbbi vizsgdlataira, és amelynek
mérései igazoltdk az elbzetes szdmitdsokat és terhelésprobdkat. A terhelépad
kisérleteire,-amelyeket egy sorozatgydrtott géppel hajtottak végre -ugyancsak
meghivtdk a hatdsdg illetékeseit. Sajndlatos mddon ezeken a kisérleteken sem
képviseltette magdt egyetlen,a géppel tortént esemény kivizsgdldsdban
érdekelt szerv sem. Jelen volt viszont a Német Ulirakdénnyd Szévetség
képviseldje, akinek mintegy hat hénapig tartd vizsgdlata eredményeként a
gép kUldnbodzE motorral és légcsavarral felszerelt vdltozatai immdr német
fipustanusitvannyal készllhetnek. A német tanusitvany olasz, spanyol és angol
elfogaddsa és datvétele a kdzelipvében varhatd. A gépnek az FAA (USA) dltal
végzett LSA mindsitése is megtortént, gydrtdsa és dsszeszerelése folyamatos.

A fentiekkel 6sszeflggésben vizsgdltuk meg tehdt a megkUldott

Tervezet ,megdllapitdsait”, kdvetkeztetéseit és javaslatait és ezekkel

kapcsolatos dlldspontunkat a kdvetkezékben kozoljok.

Ad 8.:

A tanimeghallgatasi dokumentumokat a ZJT a szakmai vizsgalatrél sz4l6 alabbi

jogszabalyok alapjan kezeli:

- a 2005. évi CLXXXIV. torvény (tovabbiakban: Kbvt.) ,a szakmai vizsgélatban
részt vev6 személyek” alcim alatt talalhaté 15. § (1) bekezdésében sorolja tobbek
kozott a gyartot, az Uzembentartot (és ezek képvisel6it) a szakmai vizsgalatban
résztvevok kozé.

- a Kbvt 5. §-anak (2) bekezdése, mely szerint a szakmai vizsgalattal érintett
személyek nem mindsulnek Ugyfélnek, ezért a Ket. 68. §-anak (1) bekezdése
alapjan az ugyfelet, illetve képvisel6jét megilleté iratbetekintési jog a hatdsagi
kézigazgatasi igynek nem mindsilé szakmai vizsgalat soran nincs jelen.

A piléta személyiségére adott nyilatkozattal a Vb a ZJ-t kiegészitette (lasd 2.2.2.

Emberi tényezd), azonban a forrast - a fentiek folytan — tovabbra sem szandékozik

mas észrevételez6k rendelkezésére bocsatani. Mddjaban volt viszont a Vb-nek a

piléta személyiségével kapcsolatban mellékletként a 102. észrevételt a ZJ-hez

csatolni.

Az utas repultetésérél az 1.1. A replilés lefolydsa fejezet megallapitja, miszerint arra
a pilétat maga az észrevételezék egyike kérte fel. Erre a megallapitasra a Vb a fent
emlitett forrds nyoman jutott; a megallapitast a 102. észrevétel megerdsitette.

A fényviszonyokrél és annak zavaré hatasarédl szél az 1.7. Meteoroldgiai adatok
fejezet.

Az emlitett egyéb hianyossagokat mas észrevételek is felvetik, ezért a Vb ezekkel
kapcsolatosan a felvetés helyén foglal allast.

Ad 9.

Ez az észrevétel egy olyan korilményt nevez meg, mely a balesetet kdvetéen jott
létre. A Vb nem talalt olyan észrevételt, mely ramutatott volna arra, hogy vajon a ZJT
melyik éllithsa az, melynek valétlan voltat a gyartonak a pad segitségével sikerult
feltarnia.
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A KBSZ Zdrdjelentés Tervezet szakmai értékelését a Corvus Aircraft Kft
részérdl a kovetkezd személyek végezték:

XXXXXXXXX XXXXXX — mUszaki Ugyvezetd,

XXX XXX — fEMérndk,

XXXXXX XXXXX — mMin&ségugyi vezetd,

XXX XXX — tervezd és certifikdcids mérndk

XXXxXxx xxx — fépildta

XXXXX XXxxx — mUszaki tandcsadd

A Corvus Aircraft Kft dital felkért kUlsé szakérték:
lllés Zoltdn — MH 59. Szentgydrgyi Dezsé Harcdszati RepUlé Bdzis
Repulés biztonsagi fétisztje.
Prof. Dr. Ovari Gyula - (CSc) mérndk ezredes, egyetemi tandr,
Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Bolyai Jadnos Katonai

MUszaki Kar, RepUlb és Légvédelmi Intézet igazgatdja.
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Eszrevételek az 1.12 és a 2.1 szdm0 pontokkal kapcsolatosan

1. A Vizsgdlé Bizottsdg a tervezett jelentésben tébb alkalommal veti fel a
baleset egyik lehetséges okanak a repilégép magassdgi korméanyanak

elvesztését a repilés sordn igy kdvetkeztetve az irdnyithatatlannd vdlasra.

A VB a kdvetkezd feltételezést fogalmazza meg az 1.12 pont alatt a 10.
oldalon idézve: ,Sajdtos ebbdl a szempontbdl a magassdgi kormdnylap
helyzete, mely a térzs roncsan helyezkedett el, a szemle sordn egyértelmden
nem volt azonosithatd, miként ker(lt oda. Az alkatrész szinte érintetlen, épp
volta, valamint a bekétévasaldsok egydntetd, kifelé térténd elhajldsa annak a
valdszindségét erdsiti, hogy a kormdnylap a levegében vdit le a vizszintes
vezérsikrél. ,, Megdllapitdsok a magassdgi kormdny tdnkremenetelével

kapcsolatban:

A VB figyelmen kivil hagyta azt a tényt, amelyet fényképek is
bizonyitanak, hogy a magassdgi kormdnyrendszer tolérudjai  kihajldsi
igénybevételbdl eredé mechanikai deformdcid kdvetkeztében kdrosodtak. Az
1/ a és b szdmU dbrdk mellékelt fényképeken, mely 2007. augusztus 6-An
készUlt a jakabszdlldsi hangdrszemle napjdn lathaték a deformdciok, és a
tolérudak harmonikaszerd gyUrédései. llyen mértékl kinajlds és az azzal egyUtt

jéré harmonikaszeri meggylirédés még a kormdnyrendszer repUlés kdzbeni

fUlternelése esetén sem Iéphet fel, mivel ebben az esetben a leszakadd

magassagi kormdny hizdsra terheli a rudazatot.

Ad 10.:

A Vb tovabbra is ugy véli, hogy a korméanylap szinte érintetlen, ép volta, valamint a
bekotévasalasok egyontetll, kifelé torténé elhajlasa valészinlsiti  azt, hogy a
kormanylap a levegében valt le a vizszintes vezérsikrol. Az észrevételezd a
kormanylapot mozgaté tolérudak deforméci6ibdl arra kovetkeztet, hogy a
kormanylapnak a levegében torténd levalasa kizarhaté. A Vb azonban gy véli, hogy a
roncsolodo torzs belsejében létrejott deformacio eredete nem lehet az elsé és a hatsé
ridszakaszokat terheld két-két csukl6 hatasa. Kuléndsen azért nem, mert a tolérudak
gylrt szakaszai - az észrevételezd véleményével ellentétben - kizarjadk a két pont
kozotti, kizarélag axidlis terhelés hatasara létrejott deformacio lehetéségét.

Rudak kihajlasa kapcsan ismert az a kérilmény, hogy az 6sszerogy6 rud tengelye -
allando keresztmetszet(i rad esetén - az axidlis terhelést szolgaltatd két csuklé kdzott
(egészen a rad megrogyasaig) novekvé amplitidéju, de tokéletes sinus-gorbe
(gylrédés nélkul), lasd 1/a abra: a hatsé tolorad kihajlasa. Az észrevételezével
ellentétben a meggylrédésnek nem alapvet6 feltétele a rudazat axidlis terheltsége; a
meggylrédés kizarélag kulsé nyiré-terhelés (és az abbol szarmazé hajlitas) hatasara
johet létre. Ezt becsapddaskor a darabokra toré-szakad6 torzs barmelyik része
gyakorolhatta (pl. a kabin, lasd 10. észrevétel 1/b dbra: Az elsé tolérid kihajlasa), de
mikodhetett a talaj deformalé hatasa is.

A tolérudak karosodasai nem kizarjak, hanem inkdbb val6szinisitik, hogy a
kormanylap a leveg6ben szakadt le. A Vb ugy véli, hogy a levegében torténé levalas
valészinliségét a bizonyossagig erdsiti a 103. észrevétel (90. old).
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A 2-ps szdmu meligkelt dbra mutatja @ replldgép magassagl kormdny rendszerének 3 L 3
. vagy egy merev és egy szabad, de terhelt befogds kdzott jdhet létre.
mechanikajat.

Magassagi kormdny

bzl T -

2-cs szdm dbra — A magassagi tolérdd rendszer mechanikdja
A kormdnykdzpont és a magassdgi kormdnylap bekotése koézé helyezett
vdltéhimba segitségével térténik a mozgatds. A mechanika szildrdsdgtan
egyensUlyi stabilitds témakdrében (Kaliszky Sdndor Mechanika Il Szildrdsagtan
11. fejezet, Tankdnyvkiadd Budapest 1990, ISBN 963 18 1901 9) bizonyitja, hogy

a rugalmas és képlékeny kihajlds dllapotai kizdrdlag két merev, két csuklds
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A meggyirédés alapvetd feltétele a rudazat axidlis irdnyd terheltsége. Jelen
esetben a kormdny bekdtések végeit két csuklds megtdmasztdsnak kell
tekinteni, igy Euler rugalmas és Tetmayer képlékeny kihajldsi feltételek
értelmében a becsapddds pillanatdban a rendszernek mechanikailag egyben
kellett lennie. A becsapddds hatdsara a vizszintes vezérsik tehetetlenségénél
fogva a talqj felé haladt. A térzs 6sszerogyott, a hirtelen megnétt tengely irdnyo
erd okozta a rudazat ténkremenetelét, aminek hatdsdra a gyldrédéssel
ellentétesen hatrafelé ébredd reakcié eré6 a megtdmasztott bekdtést
kiszakitotta a magassdgi kormdnylapbdl. Abban az esetben, ha mar a
levegbben elkezdédott volna a magassagi kormdny elvesztése a kormdanyriod
kihajlasa és gyUrédése nem tértént volna meg.

A repUlégép tervezés és szildrdsdgi bevizsgdlds sordn kitUntetett
szempont volt a kormdnyrendszer stabilitdsi vizsgdlata. Szdmitdsokkal és
vizsgdlatokkal igazoltuk, hogy a megengedett repilési tartomdnyban a
rendszer kihajldsbal ébredd

magassagi tolérud

deformdcidja kizdrt.

A kihajlési stabilitdsi faktor (BLF... buckling load factor, kihajldsi biztonsagi
tényezd) értéke a magassdgi tolérid rendszer legkritikusabb elemére 17,277;
ami azt jelenti, hogy az el8irds alapjdn alkalmazott tolérdd eré 700 N esetén a
rudazat 12094 N axidlis iranyU eré hatdsdra vesziti el stabilitdsat. Ekkora erét a
levegbben létrehozni a megengedett Uzemeltetési korldtok kdzott a
magassdgi kormdnnyal lehetetlen. A valtéhimba moégoétt taldlhatd rudazatot

Osszekdtd toldat elem biztonsdgi tényezdje toréssel szemben 4,a szegecseken

fellépd nyirdsbdl adddd feszlltség értéke 19 N/mmz, és azok biztonsagi
tényezéje 10.

A VB tébb helyen a 2.1.2 / b pontban és késébb a 2.2 LTF-UL 659
pontban is felveti, hogy a fipusrdl hianyzik a flatter-stly. A VB a 2.1.2 / b pontja
azt fogalmazza meg, hogy ennek szerepe a farokfelllet lobogdsdt volt hivatott
megakaddlyozni. A 3-as szdmuU dbrdn ldthaté a Corvus Corone Mk |

prototipusdn kisérleti jelleggel beépitett Un. ,flatter-sdly".

Ad11.:

A Vb elismeri; az un flatter suly” kifejezést a ZJT helytelentl hasznalta. A vizsgalt
légijarm el6djének konstruktérével folytatott megbeszélés nyoman a Vb a ,kiegyenlité
suly” megnevezést tartja helyénvalénak. Ezen alkatrész elsédleges funkcidja ugyanis
a kormanylap kiegyensulyozasa, vagyis szerepe azonos az egyéb szerkezeti
megoldasok révén torténd kiegyensulyozassal. A szerkezetnek ennélfogva donté
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szerepe lehet olyan kapcsolt mozgasok megel6zésében, mint amilyen példaul a térzs
lengése folytan eléidézett kormanylap-szogelfordulas. A farok-lobogassal kapcsolatos
szerepe a szerkezetnek ezért vitathatatlan.

12/91



11.

CORVUS

< G Bl ooty LWk 30 dobder ok TGN JOTET  Tolrlan: o Rl v EE & i aidtonar cieafca

KBSZ KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

( *) TRANSPORTATION SAFETY
TS B

BUREAU . .
7/1. Eszrevételek és Allasfoglalasok

A VB-nek téves informdciéi dlinak rendelkezésre azzal kapcsolatban, hogy ez

a szerkezeti elem a tipus kordbbi vdltozatain rendszeresitésre kerGlt. A Corvus
Aircraft Kft alkalmazdsdban dllé egykori fémérnék (xxx xxx) javaslatara kerilt
beépitésre ez a suly, aminek valds funkcionalitasat Kisb atgondoltuk és azt feleslegesnek
itéltik meg, mert ennek az elemnek a flatterretkafatos jelenségekkel kapcsolatban nincsen
valds szerepe, amit szamitasokkal és berepulésekialsztottunk ala. A 3-as szamu abra a
szerkezeti suly mechanikai hatdsat is bemutatjazenint ha a magassagi kormany huzott
helyzetben van, az elem nem tehermentesit, hangthlidgerhel. A forgaspontra a sulyeital
kifejtett nyomatéka Nl =n UG (k) a tolérdd rendszer tovabbi hatrahGzasat igyekszik
elgsegiteni, igy még kormanyecsokkent vagy un. TM elemként sem funkcional. A vezérlési
rendszerekbe beépitett sulyterheléseknek szerepeianflatterrel kapcsolatos jelenségekkel
figg Ossze, hanem a tllterhelés és annak megwsdioak a kormanyére gyakorolt
hatasaval. A korméanylapok flatter tipust lengédeimtkeriilésére a kormanylapokoti
kilépsél optimalis kialakitasaval (ne legyen helyi arasriévalas, 6rvényzona), és ha szikséges
a lapok belép élébe elhelyezett an. kiegyefilitsulyokkal (reakci6 nyomatékkeltés a
forgaspontra, csillapité hatageéllitas) van lehéség.

3-as szdmi dbra — Az Mk | viltozaton kisérleti jelleggel alkalmazott flatter-sdly”

Ez a megoldds kizdrélag az Mk | elsé prototipusdn volt csak alkalmazva révid

ideig.

Az a kiegészités pedig, miszerint a fenti kitételt az észrevételezé “szamitasokkal és
bereplilésekkel tamasztotta ald”, a Vb rendelkezésére all6 dokumentumokban nem
volt fellelhetd. Az észrevételezd Aaltal kozolt 3-as szami abra ugyanis éppen a
kiegyensulyozé szerepet hagyja figyelmen kivil; alaposabb dokumentum
elkészitésének nehézségeire pedig Dr. Racz Elemér/Varga Laszl6/ Varga Laszlé
REPULOGEPEK SZERKEZETE ES RUGALMASSAGA cimii kényve utal és allitja,
hogy “A lobogas jelensége ... szamitassal nemigen kovethet6.”

A tllterhelt repllégép lassan, nagy allasszoggel repllve rendelkezhetett a
faroklobogas feltételeivel. Eppen az egykori fémérnsk szamolt be a jelenség felléptérsl
egy hasonl6 felépitésli, méreteiben a vizsgalt repllégéphez kozel allé UL légijarmi
esetében.

Az a megbeszélések soran gyakran felmerdil6 ellenérv, miszerint mas megépilt MK 11
tipust repll6gépek esetében ez a jelenség nem lépett fel, nem jelenti a jelenség kizart
voltat. A fent hivatkozott konyv Allitia, hogy a faroklobogas létrejotte a szarny
sajatfrekvencijanak is fliggvénye, a Zarojelentés-tervezet 2.1.2. a) és LTF-UL 307 b)
pontjai pedig a folyamatos ténkremenetel lehetéségét vetik fel. Mivel a folyamatos
tonkremenetel a szarny sajatfrekvenciainak folyamatos elhangolédasat is jelenti, ezért
a rezonancia az élettartam soran a rongalédas mértékének fliggvényében is
jelentkezhet.

Az észrevételezé téved akkor, amikor a faroklobogas Iétrejottéhez mirepulést
feltételez. Kulondsen hibas a farok-lobogast az un. “tower” figuraval kapcsolatba
hozni. A fent idézett szakirodalom szerint ugyanis “a jelenség nagy allasszéggel valé
repllésben, tehat kisebb sebességeken fordul el6.”

A Vb szerint a magassagi kormanylap sértetlen voltat a 10. szamu észrevétel
érdemben nem bizonyitja. Val6szin(siti viszont a levegében valé ténkremenetel
lehetéségét, lasd még Ad 10.

A farok-lobogast lasd még: Ad 91.
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Az azdta legydrtott Mk | és Il modellek egyikébe sem kerGlt beépitésre, igy
tfermészetesen a tipus vizsgdlatnak aldvetett modelligben sem volt
megtaldlhatd, igy tipus engedélytdl vald eltérés nem tértént.

A VB felveti annak a lehetéségét is, hogy a repUlégép azért veszitette
el a magassagi kormanydt, mert 1éfrejottek a faroklobogds kérliményei. A VB a
kovetkezd feltételezést fogalmazza meg a 2.1.1 pont alatt a 13. oldalon idézve:
»Nagy dlldssz6gd, egyenes vonald, dllandd, de kis sebességy repllési helyzet,
mely alkalmas volt az Un. ,faroklobogds” feltételeinek megteremtésére. A
balesetet ebben az esetben a magassdgi kormanyfelllet elvesztése
okozhatta.”
A magassdgi kormdny sértetlen voltat a levegbében a kordbban leirtak alapjdn
bizonyitottuk. A VB feltevése a faroklobogds tedridval kapcsolatban teljesen
téves. Egy olyan faroklobogds mely leszakithatja, a magasségi kormdnyt csak a
kritikus dlldsszoéget meghaladd repUlési korlimények kozott johet 1étre példdul,
Ugynevezett tower” figurdban. Ezek a repUlési helyzetek az UL 1égijarmUvek
tekintetében szigorUan tilosak. Az ilyen tipusd mandverek csak korldtlanul
mUrepUlhetd repllégépekkel végezhetdk.
A VB a 212 / b pontban a 15. oldalon szintén a faroklobogds
megteremtésének tényeit vizsgdlia. A VB téves megitélését a tanlvallomds

erdsiti meg. A tanU a kdvetkezbt nyilatkozza idézve:

»Elmondom, hogy a megslllyedés kérnyékén hallani véltem, mintha a motor
kihagyna és ez utdn kézvetlenll a becsapdddsig nem is hallottam
motorhangot, kézvetlenll elétte mintha Ujra felpdrégni hallottam volna a
motort.” Ez a vallomds csak abban az esetben lehetséges és logikus, ha a
piléta és a repUll6gép is sértetlen volt. Mdr elézdleg valamilyen szerkezeti
kdrosodds kovetkeztében sérllt, szétesett repUlégép fedélzetén tartdzkodd
pildta miért ndvelné a motor teljesitményét, kdzvetlenll a becsapdddst

megeldzéen kis idével2

Ad 12.:

Az észrevételezd feltételezi, miszerint a motor teljesitményének novekedését az
Uzemképes repulégépet vezetd piléta idézte el6 — kdzvetlenill a becsapodas el6tt.

A Zaréjelentés-Tervezet 2.2.2. Emberi tényez6 fejezet a) A piléta cimi{ bekezdése
ezt a lehet6séget kizarja. A piléta ugyanis a légijarmi allapotat folyamatosan
kifogasolta és nincs ok annak feltételezésére, hogy a piléta a légijarmi ezen
allapotaban extra igénybevétellel jaro repulésre vallalkozott volna.

A fordulatszam névekedését azonban okozhatta:

- a levegbben szétesd légijarmi valamelyik darabja is (lasd: ZJT 2.1.2.c)

Uzemszerii terhelés kézben valt a gép iranyithatatlannd), a gazadagolo
alkatrészekkel (pl. bowdennel) val6 érintkezés révén,

- a légijarmi rendkivili mozgésa is (hathelyzetbdl talpra fordulas, porgés a
megmaradt fél-szarnnyal, stb) az tizemanyag aramlasat befolyasolé témegerok,
gyorsulasok révén,
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- a zuhanas kozben névekvé megflvasi sebesség névekedése révén.

A motor becsapodas el6tti felb6gése tehat nem a légijarmi alkalmassagat, hanem
ellenkezdleg, a légijarmi levegdben valé ténkremenetelét igazolja.
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2. A Vizsgdlé Bizottsag tervezett jelentésében tébb alkalommal emliti a
baleset egyik lehetséges okdnak a repilégép szarnya elvesztésének
lehetdségét a repilés sordn kdvetkeztetve annak irdnyithatatianné
valasara.

A VB az 1.12 pontban a 10. oldalon a kévetkezét irja, idézve:

Az a kérilmény, miszerint a jobb szdrny a lombkorondn keresztUl kerGlt a

megjelélt helyre, nem vitathatd, ugyanis a négy fa kézé beékelbdétt szdrny a

roncs felél nem kerUlhetett a fellelési helyzetbe, Idsd 4. dbra. A becsapddds

irdnydval ellentétes irdnyban volt fellelheté a

22. szammal megjelélt fétartd vég is — valdszinUsitve ezzel annak levegében

tértént levdldsat.”

Ez a feltételezés alapvetden ellentmond annak a ténynek, hogy a két félszérny

térési struktirdja azonos. Ha a VB dllitdsa igaz lenne teliesen masképpen tort

volna el a jobb félszdrny, ez objektiv bizonyitd tényezd, melyet a mdar
elézéekben emilitett jakabszdlldsi hangdrszemle fényképei is bizonyitanak, 4-es

és 5-6s szamu fotok.

d-psszamu 2bra — A sérdit balszarny

Ad 13.:

A Vb tovabbra sem tartja vitathaténak azt, hogy a négy fa kdzé beékelédott szarny a
roncs felél nem kerilhetett a fellelési helyzetbe és nem fogadja el ellenérvként azt az
észrevételt, hogy a két félszarny torési struktlraja azonos. Az azonossag igazolasara
érdemi vizsgdlat nem tortént, az észrevételhez mellékelt 4-es és 5-0s szamu fotdk
pedig nem szélnak egyértelmiien az azonossag mellett.

A torési struktarabdl levont kovetkeztetések kompozit szerkezetek esetében
vitathatdbak. A Vb ismeretei szerint a kompozit szarnyak tonkremenetele - a
hagyomanyos fém- illetve faszarnyakkal ellentétben, kompozit szerkezetekkel tortént
balesetek vizsgalata soran nyert tapasztalatok alapjan - gyakran nem koveti a
becsapddas mozzanatait. A helyszini szemlét kdveté hangar-vizsgalat soran ugyanis a
jobb szarny fétartdja telies hosszaban, fél kézzel eltavolithatd (kihizhatd) volt szarny
héjboritasabol. A belépé él egyedi, elkilonilt sériléseibdl nem kovetkezett a fél
fesztav menti teljes elvalds. A Vb ugyanakkor tudatdban van annak, hogy az ilyen
mértéki elvalast okozhatja

- a folyamatos, becsapddas elétti, nagymértékben végbement ténkremenetel, lasd
ZJTLTF-UL2.1.2a)
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vékony, kibordazatlan szarny stabilitds-vesztése (hullamosodast kovet6
Osszeroppanasa), lasd még: Ad 60.
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5-0s szamu abra — A sérilt jobb szarny

A VB a 21.1 / a-d pontok lehetéségeinek mérlegelésekor azonos
korblményeket tekint biztosnak, amely a szdmy levdldsat tekinti a baleset
kezdeti okdnak, késébb a 2.1.2 / ¢ pontban részletesen ki is fejti a szarny levdalds
folyamatdt és e kdvetkezmény téonkretevé mechanizmusait. A VB a 2.1.1 / a-d
pontok leehetéségek mérlegelésekor a kdvetkezébt irja, idézve:

2A VB a szdrnylevdlds meginduldsdban a két fél-szarny k&zétt Iétfrejétt
dlidssz6gkUlénbségnek tulajdonit alapvetd szerepet. Ez a kUlénbség vezetett az
un. ,szérnydivergencidra” (a szdrny lecsavaroddsa, Dr. Rdcz Elemér:
REPULOGEPEK, 7. Az aeroelasztikus jelenségek —dttekintése), melynek
Iétrejéttében egyardnt szerepet jdtszhatott...”

Fontosnak tarjuk a megemlitett szakirodalomra vonatkozd adatokat
pontositani. Az dltalunk is jol ismert és tdbb munkatdrsunk egyetemi, illetve
egyikUk esetében jelenleg repld szakmérndki PHD tanulmdnyai sordn haszndlt
tankdnyv Dr. Réacz Elemér REPULOGEPEK BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
GEPESIMERNOKI KAR Tankdnyvkiadsd, Budapest, 1978 7. témakdr Vizszintes

repUlés szubszonikus sebességgel” cimU részt fedi le. A VB a csavard merevség

csOkkenésében a fétartd és a szarnyfelllet elvaldsat nevezi meg okként.

Ad 14.:

a) A Vb a szakirodalom megnevezésének pontositasara vonatkoz6 javaslatot
koszonettel vette és a szilkséges mddositast megejtette. Ugy véli azonban, hogy a
szarnyfelileten ébredé szivasbdl a szarnyhéj lefejtésére kozvetlentl kovetkeztetni
nem lehet. Kiléndsképpen nem lehet a kritikus léger6é és a ragasztott fellilet
hanyadosabdl csusztatd fesziltséget szamolni (lasd: CA 15. oldal (5) szamu képlet),
ezért az itt szamitott biztonsagi tényezének sincs kdze a szarny szilardsagahoz (lasd:
15. oldal (6) szamu képlet).
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Laboratériumi anyagvizsgdlattal, légerétani és szilardsagi kalkulaciéval
igazolhatd, hogy a szdrnyon még kritikus felhajtoers érték esetén sem Iép fel a
felUletre vonatkoztatott akkora felileti nyomds, ami az egymadssal ragasztott
kapcsolatban levd szerkezeti elemeket képes lenne egymdson lefejteni. A 6-0s
szamU mellékelt dbrdn az a szabvdnyos probatest Iathatd, amin a ragasztd
anyag (3M EC 3524 B/A) lefejté szildrdsdgi értékét a Budapesti MUszaki
Egyetem  Gépészmérndki  Kar  Polimertechnika  Tanszék  akkreditalt
laboratériumdban vizsgdltattunk be. A vizsgdlati jegyzékdnyvet 1-es szdmu
mellékletként csatoljuk. A jegyz&kdnyv szerint bizonyitott tény, hogy a vizsgdlat
F=1381,1 N

szobahémérsékleten és nagyon lényeges ez a szdm alig vdltozik, ha a

sordn oz dilagos  tdnkremeneteli  szakitéerd  értéke
hémérséklet +60°C, tehdt a ragaszté az Uzemeltetés sordn melegebb nydri
napokon sem veszit szildrdsdgdbdl, téli napokon pedig még nagyobb
szildrdsdgot mutat. A probatest méreteibdl addddan kijelenthetjik, hogy a
csUsztatdsi vagy lefejtési zona az dtlapolt (ragasztott) részen taldlhatd. Ennek

felUlete a kdvetkezdként szamithaté:

A4 =254mm -15mm = 381mm* (1)

A vizsgdlati eredményekbdl meghatdrozhatd a normadl, a csusztatd és a lefejtd szildrdség:

s F F 1381IN . .- R i
Normdl szildrdsdg: o = — = — - = J_ — = 307N/ mm* (2}
v.oho 3mm-153mm 453mm”
F 13811N 3B1IN

3,625N / mm* (3)

Csusztatd szildrdsdg: 1, = —— = — — =
a-h  254mm-13mm

381mm’
A VB nem vette igénybe a gydrtd telephelyén elvégezhetd vizsgalati lehetdségeket, illetve
nem &t a kenstrukcidra vonatkozd részletes informacidk beszerzésével. [gy kider(lhetett
valna, hogy a szarnyban az &sszes ragaszrott feliletek nagysdga a kdwvetkezd:
A, =436365mm” (4)
Ha a kritikus |égerd terhelés értékét wizsgaljuk, akkor kKiderll, hogy Fy[6g)=12375 N, ¢z az erd
az dsszes ragasztort fellleten a kévetkezd csdszratd hatdst ébreszti:
F 12375N

Foats = 7T = "arerr—7
o 4,  4363653mm*

= 0,028N / mm* (5)
A (3)-bal és (3)-bdl addddan a biztonsdgi tényezd a fellleti csusztatassal szemben:

feritikous _ 3,625 -129 (6)

n(FOS) =

A hivatkozott 1-es szamU melléklet (a Budapesti Miiszaki Egyetem Polimertechnika
Tanszék vizsgalati jegyz6konyve) ravilagit arra, hogy a ragasztoként alkalmazott
anyag szakitoereje a szerkezeti ragaszt6énak minddssze harmada-negyede. Az LTF-
UL 307 b) A ragasztéanyag pontja - a gyarté vallalat véleményét idézve -
megallapitja, hogy az anyag ragasztasos kotés céljaira alkalmatlan. Az észrevételezé
altal idézett tanszéki vizsgalati jegyz6konyv ezt meger6siti, lasd Ad 69 (CA 62. oldal).
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A tipusdokumentécio lll. fejezet 8. oldalan talalhatd és repul6gépek tervezésében
szokatlan szamitds (a Schrenk-féle eloszlas helyett trapéz-alaku eloszlas, hajlitd
nyomaték csak a szarnytére szamitva) a terhel6 légeré és a maximalis ébred6 hajlité
nyomaték tekintetében adhat nagysagrendben kozelité, becslésre alkalmas értéket,
azonban a szarnyhéj és a fétarté elvalasara tekintetében nem alkalmazhaté.

Nem alkalmas a hivatkozott szamitas a térés bekovetkeztének meghatarozasara sem,
mert a tipusdokumentacié — amint azt a Tipusdokumentacio Ill. fejezet 9. oldal
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Vizsgdlijuk meg azt a felUletet, amelyen csak a fétartd van ragasztdssal a
héjhoz rogzitve, de ugyanugy az FY(6g)=12375 N érték( légerdt felhaszndlva
(természetesen a valdsdgban ekkora eré nem ébred a fétartd ragasztott

részein, mert ebbdl a héjak is visznek el feszUltséget):

= 0,005N/ mm® (71

Laboratériumi mérések és a jelen kozdlt szamitds illetve a Corvus Corone Mk I
tipusdokumentdcidjdnak lll. fejezet 8. oldaldn taldlhatéd légerd kalkuldcid a
szamyra vonatkozd objektiv tényeit alapul véve bizonyithatd, hogy nem lépett
fel akkora légerd, ami a héj és a fétartd elvalasat eredményezte volna, még
abban az esetben, sem ha a pildta tartds, ég tulternelési mandvert hajtott
volna végre.

A szarnyhéj és a fétarté elvalasat a szarny belépé élét éré rendkivil nagy
er6hatds okozta a becsapédaskor. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy egy
esetleges héj levdlds csak a felsé szdrnyhéj esetében lehetséges, az alsdé héj

esetében nem (nyomott oldal.)
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G-ps szdmu dbra — A vizsgdlt probatest meratel

Fétartdé profil tablazata tartalimazza - a szarnyat tartoként méretezve nem veszi
figyelembe

a keresztmetszet alkotéinak kompozit anyag voltat, lasd ZJT LTF-UL 307 3. a),

- a keresztmetszet inhomogenitasat, lasd: Ad 14 c), d).

b) Az észrevételezd6 megallapitja, hogy a szarny-héj és a fétartd elvalasat a szarny
belépéélét érd rendkivil nagy er6hatas okozta becsapoédaskor. A Vb ezt a
lehet6séget tovabbra is kizarja; a szarny nem valhatott le becsap6daskor (lasd:
ZJT 1.12 A roncsra és a becsapoédasra vonatkoz6 adatok 4. bekezdés: “a
négy fa kdzé beékel6dott szarny”). A Vb elfogadja viszont azt a lehet6séget,
hogy - amint azt a ZJT sem zarja ki - nagy eréhatas |éphetett fel a lombkorona
magassagaban (lasd: ZJT 1.1. A repllés lefolyasa: © a becsapddas elétt, a fak
koronajanak szintjén a jobb szarny elkilénult a térzstdl”) és ez az er6hatas
kozrejatszhatott a szarny levalasaban. Tovabbra sem &ll médjaban azonban
konkrét okot nevesiteni és a ZJT kizarélag olyan kortlményeket sorol fel, melyek
a baleset bekdvetkezte tekintetében kozrejatszhattak (lasd: ZJT 2. Elemzés, 2.
bekezdés).

c) A szarny elvalasa tekintetében — “a belépdéélet éré rendkivil nagy eréhatason”
kivil, a Vb szerint — ugyanakkora val6szinliséggel jatszhatott szerepet a szarny
keresztmetszetének inhomogén volta. A fétarté inhomogenitasanak problémajat
veti fel a BMGE szakvélemény (2. sz. melléklet). A szakvélemény 2.
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Megdllapitasok fejezetének 2.3. pontja megallapitja, hogy a gerinc és az évek
anyaganak nagyséagrendekkel eltér6 rugalmassagi modulusa terheléskor a
ragasztasi felszinek mentén maradé belsé fesziltségeket eredményezhet és
hozzajarulhat a két elem egymastdl valo elvalasahoz.

d) Bar a BMGE szakvélemény igy nem veti fel, a keresztmetszet
inhomogenitasanak tekintetében a Vb szerint mégis feltétlenul figyelmet érdemel
a ragasztékeént alkalmazott anyag 3-6 mm vastagsaga is. Ebben a vastagsagban
ugyanis a ragasztébnak szant anyag a keresztmetszet tehervisel6 eleme,
ugyanakkor - az Eszrevételek 1. melléklete (Polimertechnika Tanszék) szerint -
szilardsaga nem éri el a szarnyhéj szilardsaganak egyharmadat sem. Mivel a
ragaszténak szant réteg a keresztmetszetnek hajlitas és csavaras tekintetében
kritikus helyén van (a fétartd6 6vek magassagaban, vagyis a hajlitas tengelyétdl
valamint a csavaras k6zéppontjatdl tavol), ezért tehervisel6 szerepe lehet donté.
Lehetséges, hogy a ragasztonak szant anyag rugalmassagi jellemzéi nem teszik
szikségessé  effajta megfontolasok  véghezvitelét, azonban  ezek
meghatarozasara kisérlet sem tortént, ennélfogva a ragaszténak szant anyag
igénybevétele kapcsan mindségi becslések sem fogalmazhaték meg.

e) A tipusdokumentacié szamitasainak alkalmatlansagat a Vb a gyartéval folytatott
mindkét megbeszélése soran felvetette. A gyarté mindkét alkalommal ugy vélte,
hogy a terhelési préba helyettesitheti a szamitast. Az LTF-UL szabdlyzat ezt
valéban megengedi, azonban az LTF-UL 303 szabdly el6irja egy biztonsagi
szorz6szam hasznalatat, mellyel a biztonsagi tébbszorost meg kell szorozni, ha:

a.  egyes részek szilardsaga bizonytalan,

b. a kicserélés el6tt az id6 folyaman a szilardsag csokkenésére kell
szamitani,
vagy

A VB a2.1.2 / c pontban részletesen leirja a szarny levdlds folyamatat
és e kdvetkezmény tonkretevé mechanizmusait, idézve:
+Ezért a jobb szdrny a bal bek&téfll csapszege, mint forgdspont kérdl felfelé

kezdett emelkedni, felemelte a kabin padliéjat a botkormdny csomdpontjaival
egyUtt, 5. dbra. Az dbrdabdl vildgosan kitdnik, hogy a jobb szdrny ilyen mozgdsa
kézben roncsolia a bennUlék Idbait és a padidszerkezetet a botkormdny-
csomoponttal, valamint az Ulésekkel egyUtt felemeli. Emiatt a padldhoz
erésitett botkormdanycsomadpont is emelkedett, amely mozdulat a magassdgi
kormdnyrudazatot meghuzta, emiatt a kormdnylap felfelé Utkézésig kitért."”
Tarsasdgunk tébb alkalommal jelezte a KBSZ szakértdinek és a
vizsgdlatban résztvevéknek, hogy Idtogassanak el a cég gydrtdcsarnokaiba és
részletesen tanulmdnyozzdk a konstrukcidt. Ennek megtérténte esetén, minden
bizonnyal nem kerGlt volna bele a tervezett anyagba az imént leirt tébb
szempontbdl is téves feltételezés. Ezzel is magyardzhatd, hogy az 5. szdmu

dbrdt rajzold személy nem ismeri megfeleléen a konstrukciét. Az dltala leirt és

felvdzolt helyzetet megfeleld méretekkel a 7-es szdmU dbra (jelen
dokumentumban) mutatja. (Ezen kivil megemlitendd, hogy a tanU 15°-30°
felhagjlast észlelt, az 5-6s szdmU dbra azonban 25°-30°-ot jeldl felhajldsnak.) Az
dbrdbdl egyértelmUen lathatd, hogy a fétartbnak a benndlék koérzetében
nincsen medgfelelé felemelkedése ahhoz, hogy roncsold hatdst keltesen,
csonkolja a bennilBk ldbait és felsd testét. igy az Uléseket sem képes felemelni
a fétartd, mert a repllégépben fix padldzaton Ul a személyzet és dllithatd
hattdmldval szabdlyozhatd a hdt helyzet délés szoge. A repllégép Ulés
padozata elétt a fétartd akaddlytalanul mozoghat. A 7-es szdmuU dbra 25°-0s
felhajldsi sz6ghdz kerUlt kiszerkesztésre, 15°-ndl még kisebb értékre adddik az
Ulések el6tti felemelkedése a fétartonak, és 30°-ndl sem ér el akkora
magassdgot, hogy csonkolni legyen képes. A szdrnylevdldsnak szintén
ellentmond még egy tény, amely a jakabszdlldsi hangdrszemle sordn derUlt ki.
Az utas oldali Uléskarpit vagdsi sérllését a becsapddds pillanatdban egy
felnydrsald fa idézte eld, ami egyben az utas kirepUlését, a fétartd sérilését és
a jobb szdrny levdldsat inditotta meg. Szintén a szdrnyak és a térzs mechanikai
egységét bizonyitjia az a tény, hogy a fétartdkat a sérilés egyidejlleg és
beépitési helyzetében érte. Ennek tényszer( bizonyitdsdra mellékeljik a 8-as és

9-es sz&mu dbrdn lathatd képeket.

c. nem allnak rendelkezésre pontos szilardsagi adatok az ismeretlen gyartasi
és vizsgdlati médszerek miatt. Ezen pétldlagos biztonsagi szorzészam
nagyséagat, ha nincs ezzel kapcsolatban kulén kovetelés, a tipushoz kilén
kell megéallapitani. Adott esetben meg kell adni a cserére szoruld
alkatrészek csereidejét.

d.  Kuléndsen a kovetkez6 esetekben kell a (tablazatban) megadott biztonsagi
szorzészamot alkalmazni:

i lyukpalastra, ha jatéka van, rezgésnek vagy utésnek van kitéve,
ii. kormanycsuklék lyukpalastjara,
iii. botkormanyok csukléira,

iv. kormanysodronyok végzédéseinek burkolatara.
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Az Vb ezzel kapcsolatos megdllapitasait a ZJT LTF-UL 303: Biztonsagi tényez 6,
valamint a ZJT LTF-UL 1529 Uzemeltetési kézikonyv pontjai taglaljak. Ezek szerint
sem biztonsagi szam alkalmazasara, sem csereidé meghatarozasara nem kerdlt sor,
illetve azokat a Vb-nek nem mutattéak be.

Ad 15.:

A ZJT itt idézett esetleirasa a ZJT szerint egy lehetéség, mely egy sor jelenség
magyarazataul szolgalhat, de tamadhaté. Az észrevételben megfogalmazott esetleiras
a Vb szerint j6 vitaalapot képez, de sem a pontositott szogértékek, sem az a felvetés,
miszerint az utas kirepllését, a fétartd sérulését, valamint a jobb szarny levalasat egy
felnyarsalé fa idézte eld, nem tekintheté ténynek. Ha mégis igy tortént, akkor a gép
ebbe a helyzetbe valészinlileg a kormanyozhatatlansdg miatt kerilt. Hasonld
vitaalapot szolgaltat a 100. szamu észrevétel (86. oldal), melynek esetleirasat a Vb
szintén nem tekinti vitathatatlannak (a szarny levalasa hathelyzetben). Vitat indithat a
ZJ elékészitd értekezleten felvetett esetleirds is, miszerint a botkormannyal kiizdé
pilota és utasa idézte el a murepllésszer( palyat, azonban ekkor — akarcsak a piléta
mirepulése esetén (lasd ZJT 2.1.2. Az iranyithatatlanna valas d)) — a kiizdés és a
mirepllés nem ok, hanem a gép levegbben tortént meghibasodasanak
kovetkezménye. A szakadt fétartdé csonk fliggéleges elmozduldsa a kabinban (felfelé)
szintén akadalyozza a botkormany elére nyomasat.

Mindezek alapjan a Vb tovabbra is fenntartja:

1. a ZJT 2. Elemzés pontjdban megfogalmazottakat, miszerint a Vb-nek nem all
madjaban konkrét okot nevesiteni, csak a kdzrejatszé kérilményeket idézheti,

2.a ZJT 2.1.2. e) Egyéb lehet 6ségek pontjaban megfogalmazottakat, miszerint az a)
— d) feltevésektdl részleteiben kiilonb6zé leirdsok konstrualhaték, azonban azok az
1.12 korilményeket nem hagyhatjak figyelmen kiviil és sem a kdvetkeztetéseket, sem
a biztonsagi ajanlasokat nem érinthetik.
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Amennyiben feltételeznénk a jobb szdrmy levdldsdt a levegbében az
szUkségképen a balszérny fétartdé csomodpont elvesztését is jelentené, ezt

viszont kizdrja a balszarny szinte sértetlen kapcsolata a tdrzzsel.

]

;,a;fj-w, iy t:q»sn

T-es spamil dora — A VB dital feftétefezett szérmy felhajlds fontosabb méretel {értékek

milliméterben)
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Gups dbrz — A f6tartd sériidse
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Eszrevételek a 2.2.1, 2.2.2 és 3. pontokkal kapcsolatosan

A Vizsgdld Bizottsdg, (tovdbbiakban VB) a tervezett jelentésben a 2.2.1
pontban az LTFUL jogszabdly elSirdsokra valé kidolgozdssal kapcsolatos
nem megdfeleléségeket vetli fel, a koévetkezd pontokban ezekkel

kapcsolatosan kivanjuk észrevételeinket megfogalmazni.

LTF — UL 25 tdmeghatdrok, legnagyobb témeg

A VB megdllapitja azt, hogy nem teljestlt az LTF — UL elSirds 25-6s szdmu
pontja. A Corvus Corone Mk Il HA-YCAH CNE 02 / 004 repUlégép repuUlési
kézikdnyve a repUlégép maximdlis felszalld témegét (MTOW) 472,5 kg-ra
korlatozza le (H2 Korldtozdsok, H2.7 SUly). Ez azt jelenti, hogy a piléta a
felszdllas elétt nem végezte el megfeleléen a repilégép felkészitését a
repilésre, mert a szamitasok értelmében a repilégép tilterhelt volt. Itt
szeretnénk pontositani, hogy a Corvus Corone Mk I HA-YCAH CNE 02 / 004
szériaszdmu repUlégép Ures szerkezeti tomege 295 kg (H 2.7) volt, a 287 kg-
os sUlypont helyzet meghatdrozdsa tdbldzatban (H 6.2) a bevizsgdlt
prototipus kalkuldcids témege szerepel. A Corvus Corone Mk II HA-YCAH
CNE 02 / 004 szériaszdmU repUlégép repUlési kézikbnyve a maximdlis
felszdlld témeggel kapcsolatosan a kdvetkezdket fogalmazza meg a H 6.1
és H 6.2 pontokban, idézve a H 6.1 pont egy részletét:

+EZ a rész tartalmazza azt a hasznos terhelés tarfomdnyt, melyben a
repiUl6gép biztonsdgosan izemeltetheté....”

A felszdllé tdmeggel kapcsolatban idézve a H 6.2 pont egy részletét:

+A repilégép terhelésekor csak a maximdlis felszallé sulyra kell kiilénés

tekintettel lenni.”

Ad 16.:

A tdmeghatarokkal kapcsolatban a Vb Ugy tudja, hogy a végzetes repulésre a gyarté —
azaz éppen az észrevételezé - kérte fel a pilétat (ZJT 1.1. A repllés lefolyasa ,
harmadik bekezdés, valamint 102. szadmu észrevétel). A Vb.-nek nincs hataskore arra,
hogy az ezzel kapcsolatos felelésség kérdését elemezze. Feltétlenul emlitésre
érdemesnek tartja viszont az alabbiakat.

A balesetet alig két honappal megel6z8 lzemi berepiilés soran a berepulési
jegyz6konyv felszalld sulyként 600 kg tdmeget jeldl meg. A jegyz6konyvet a gyar két
vezeté miiszaki szakembere hitelesitette, azaz nyilvanvald, hogy a gyarté maga sem
forditott kell6 figyelmet az UL kategdrianak val6 megfeleltetésre.

Az UL kategériat a gyartd folyamatosan rosszul értelmezte. Az LTF-UL 1 szerint
ugyanis a felszallé tomeg nem lehet nagyobb, mint 450 kg, ehhez kell hozzaszamitani
a ment6berendezést (“zuziglich rettungsgerat”), melyet az idézett szabaly szerint
altalanyként maximum 225 kg tdmeggel szabad figyelembe venni. A
Tipusdokumentacié és a Repulési kézikonyv ezzel szemben mindvégig 472,5 kg
maximalis felszallé6 tomegrél beszél, holott a vizsgalt esetben ez a tdmeg a
Tipusdokumentaci6 GRS Galaxy Rescue System fejezetének 6.2. pontjat figyelembe
véve
450 +9...14 = maximum 459...464 kg.

Az UL kategoérianak valé gyakorlati megfeleltetés folyamatosan sériilt. A gyartd
ugyanis ugy véli, betarthatdé a maximalis felszall6 tdmegre vonatkozd LTF-UL
korlatozas az Ulésterhelés és az (izemanyag mennyiségének korlatozasaval. Ennek

azonban ellentmond az a kériilmény, hogy az tres sulyt (295 kg) és a nemzetkozileg
elfogadott Ulésterhelést (IATA: 84kg/llés) 6sszeadva az alabbi érték adodik:

295 + 2 x 84 = 463 kg,

azaz a tlzel6anyag szamara nem marad hely. A Repilési kézikdnyv hivatkozott H 6.2
pontja — torvényes keretek kozott - gyakorlatilag betarthatatlan.

Hasonlé gondot jelent az LTF-UL 1 2. betartasa. A Vb gy tudja, hogy az MK | atesési

aerodinamikai tulajdonsagokkal rendelkezé MK Il is hasonl6 sebesség kornyékén esik
at. A Tipusdokumentacié nem tartalmaz olyan jegyzékonyvet, mely a fenti szabaly altal
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eléirt 65 km/h minimalis sebességet hitelesen tandsitana — a legnagyobb suly esetére,
a berepuld pil6tatol figgetlenul nyert, mért adat révén.
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LTF - UL 173 statikus hosszstabilitas, LTF — UL 181 dinamikai stabilitas
A VB-nak a statikai hosszstabilitdssal kapcsolatosan is téves informdciok dlinak
rendelkezésére. A VB a tervezett jelentésben a 18. oldalon a k&vetkezét
fogalmazza meg, idézve:

+Ebbdl kdvetkezik, hogy az LTF-UL 173 dltal megkdévetelt meredekség a
berepUlés idején nem volt pozitiv, azaz a légijérmy instabilis volt. A berepUld
pildta a teenddket is megfogalmazta: A stabilitds a sllypont elérébb
helyezésével javulhat, de a végleges megoldds csak a térzs hosszdnak
névelésétdl (azaz az Mk | alapadataihoz vald visszatéréstdl) varhatd.”

A VB a meredekséggel és a stabilitas matematikai kritériumalval kapcsolatban sajnalatos
madon helytelen megfogalmazdst tett. Dr. Steiger istvdn REPULOGGEPEK BUDAPEST
MUOSZAKI EGYETEM KOZLEKEDESMERNOEI KAR Miegyetemi Kiadd, 1999, 70878 4.51
dm

< 0},

pontja értelmében egy repliogep akkor mutat stabilis allapotot, mikor az

din,

tehdt az értéke negativ a statikal hosszstabilitds mértéke. A Corvus Corone Mk

repUlégép Tervezések(.ar azon geometriai  méretekben, melyek a
hosszstabilitéssal kapcsolatosan bdrmilyen befolydsoldsi tényezdje van, nem
tértink el az Mk | tipuséhoz képest. A vdltoztatdsok a szerkezeti tdmeg
csokkentésére és az LTF-UL kdvetelményeinek teljesitésére irdnyultak. Az Mk I
gyarté sablonjai tokéletesen megegyezett az Mk | teljes sablonjaval, tehdat az
alapadatokban nem volt eltérés. Dr. Steiger Istvan REPULOGEPEK BUDAPESTI
MUSZAKI EGYETEM KOZLEKEDESMERNOKI KAR MUegyetemi Kiado, 1999. 70878
4.51 pontja értelmében a kereszttengely korUli eredé nyomaték, a bdlintd
nyomaték a kévetkezd résznyomatékokbdl tevédik Gssze:

M =M, +M, ., +M, +M

az egyes indexek jeldlései a kdvetkezdk: SZ - szdrny, T+G — tdrzs és gondoldk, M
- vizszintes farokfelUlet, F — hajtdomU nyomatékok.
Ezen tényezdék alapveté meghatdrozéi a geometriai méretektdl figgenek

(nyomatéki karok) és, ugyanazok az Mk Il és az Mk | esetében, igy a VB

feltevése a kdvetkezd

Ad 17.:

Az észrevételezd téved. A stabilitds fogalméaval kapcsolatban az LTF-UL 173 nem az
észrevételben idézett m,(c,) fliggvényt elemzi, hanem a kormanyer6-sebesség
fuggveényt. E diagram meredekségének viszont — az LTF-UL 173 szerint is - pozitivhak
kell lennie.

Ad 18:

Az észrevételezésekhez csatolt és itt hivatkozott stabilitast megallapité bereptild pil6tai
nyilatkozat az MK I-re vonatkozik (észrevételek ,C" Melléklet). A ZJT 1. melléklete
vonatkozik az MK ll-re és abban a berepllé piléta instabilitast allapit meg. A Vb
tovabbra is hitelt ad a berepulé piléta — egyben az MK | konstruktér -véleményének,
aki az észrevételez6 altal is alairt jegyz6konyvben nyilatkozik a torzs hosszanak
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megvaltoztatasarél. Eszerint igenis, volt eltérés az alapadatokban, a méret
helyreallitdsa viszont nem tortént meg.
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kijelentéssel kapcsolatban telijesen téves (ismételve a 18. oldalrdl a mdr
egyszer k6zolt mondatot):

»A stabilitds a sulypont elérébb helyezésével javulhat, de a végleges megoldds
csak a térzs hosszdnak ndévelésétdl (azaz az Mk | alapadataihoz vald
visszatéréstdl) varhatd.”

Szeretnénk a VB figyelmét felhivni xxx xxx tarsasdgunk volt berepUlépildtdja és
fémérndke dltal az Mk | tipus berepUlésénél tett irGsos nyilatkozataira, amely a
,C" mellékletben taldlhatdk. Az Mk Il modelinél a tipus vizsgdlatra felkindlt
repUlégép a todmegcsdkkentések és konstrukcids modositdsok hatdsdra
eredményezte a megkivant, kell§ sUlyponti (CG) helyzetet.

A Corvus Corone Mk Il prototipusénak (CNE 02 / 001) berepUlésére a
tarsasdg gazdasdgi igazgatdja xxxxx xxxxx, xxx xxx Urat kérte fel, akivel eseti
megbizdsi szerz&6dést kétott, mely az 2-es szdmU mellékletben olvashatd. (A
repUlégép prototipus berepllését xxxxx xxxxxx végezte volna el, de neki ekkora
még nem Allt rendelkezésre a berepilépildta mindsité okirata adminisztrativ
akaddlyok kdvetkeztében.) A berepUlés alkalmdval a statikai és dinamikai
stabilitdssal  kapcsolatban a  berepilépildtdnak  (xxx  xxx-nak) problémdi
merUltek fel melyet XXxxxx XXXXX, XXXXXXXXX XXXXXX -tervez8meérnokok és Xxxxxxx
xxxxxx -fémérndk, repuUlés biztonsdgi okokbdl megfontolt. Ezért a tdrsasdg
fémérndke konstrukcids mddositdsokat és a kifogdsolt berepUlési programok
megismétlését rendelte el, melyet fémérndki utasitdsban is kdzzétett, mely
dokumentumot a 3-as szdmU melléklet mutatija be. A berepUlési program
megismétlését a mdr ekkor érvényes berepUlépildta mindsitéssel rendelkezd
XXXXX  XXXXXX végezte el. Ezt kdvetéen a PLH léglgyi felUlvizsgdlatdra
alkalmasnak itéltk meg a repllégépet, melyet a hatdsdg részérdl xxxxx XXxxxx
-hatdsdagi mUszaki feligyeld és xxxxxx xxx hatdsdgi berepUlépildta vett at, mely
a 4-es szamU mellékletben taldlhaté. Eredményll a Corvus Corone Mk I
prototipusa CNE 02 / 001 HA-YCAB repUlégép megkapta a légi alkalmassdgi
megfeleléséget és a tipus engedélyt. (Jelenleg tébb mint 20 Corvus modell

repUl vildgszerte, dtesve kUlIonNboz8 hatdsdgi berepllési ellendrzéseken és

minden esetben igazoltdk a repUl6égép stabilitdsdt  és  szabvdanyos

megfeleléségét.)

Az OB észrevétel 5. szamu melléklete az Elevator control system, page 5/7 abra. E
rajz szerint az MK |l esetében a kormanyeré-sebesség diagram irant tdmasztott
kovetelménynek a botkormany egy beépitett rugd révén tesz eleget. A Vb Ugy tudja,
hogy ez a miszaki megoldas tipikusan az instabilis gépekre keril annak érdekében,
hogy a piléta altal megszokott kormanyeré-gradienst biztositsa.
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LTF — UL 307 a szerkezeti anyagok szilardsdagi tulajdonsagai és szamolt értékek

A VB feltevései nem bizonyitottak, azok 1dbb esetben alaptalanok,
véleménylink szerint ennek oka a gydrtd telephelyén tobbszori kérésre is a
vizsgdlat részérél elmulasztott alapos informdacid beszerzés hidnya. Az LTF — UL
307 megfeleléségének bizonyitdsdval kapcsolatosan  mdr  megtettik
észrevételeinket, melyek a kévetkezd dokumentumokban részletesen elemezve

megtaldlhatok:

v Eszrevételek a KBSZ dltal 2. szdmU mellékletként megjeldlt
szakvéleményhez

v Eszrevételek az 1.12 és a 2.1 szd&muU pontokkal kapcsolatosan
LTF - UL 303 biztonsdagi tényezd

VéleményUnk szerint a VB félreérti a 303-as jogszabdly értelmezését, és nem
ismeretes szdmdra a napjainkban alkalmazott repllégép tervezési eszkdzok
haszndlata, szerkezet bevizsgdlds és certifikdcids eljdrds folyamata. A
fipusdokumentdcio I, fejezet 81. oldaldn olvashatd nyilatkozatot nem xxxxxxx
xxxxxx fémérnék, hanem a tdrsasdg egyik fejlesztémérndke XXxXxXXX XXXXX
fogalmazta meg, idézve:

»Rendkivil fontosnak tartandm az alkalmazott ragasztéanyag alapos
szildrdsagi vizsgdlatdt és bevizsgdldsat megszildrdult dllapotban. Tény, hogy
végeselem vizsgdlattal és numerikus kalkuldcidval képtelenség a ragasztott és
hegesztett kétések vizsgdlata. Bdar a biztonsdgi tényezdk azt tikrézik, hogy az
elemi geometria megfelel széles tlrés tartomdanyon belll, ne feledjik, hogy a
vizsgdlat sordn, a hegesztés sordn kialakuld varrat keresztmetszet és a
megszildrdult rétegragasztasokat nem tudtam analizalni.”

A Corvus Aircraft Kft a tervezés |épései és a dokumentdlds, gydrtds sordn telies
inetgrdltsdgy  CAE (Computer Aided Engineering) eljdrdssal dolgozik. A
tervezési eljdrds egyik szakasza a geometriai sz&dmitdégépes virtudlis CAD
(Computer Aided Design) modellek megalkotdsat kdvetéen a legoptimdlisabb

szintén virtudlis szerkezet megalkotdsa analizis FEA (Finite Element Analyses)

eszkdzok segitségével.

Ad 19: lasd Ad 42 — 60
Ad 20: lasd Ad 10

Ad 21:

A Vb elfogadja el az észrevételezének azt a véleményét, miszerint nem helyes a
fejlesztémérnok nyilatkozata kapcsan “bizonytalansagra™ hivatkozni. A fejlesztémérnok
ugyanis teljes biztonsaggal nyilatkozik; a ragasztéanyag vizsgalata nem tértént meg!

A ZJ ennek megfeleléen dllitjia, hogy ,nem alltak rendelkezésre pontos adatok”, ezért
az LTF-UL 303 Biztonsagi szam 2.c. alapjan vagy ,meg kell hatarozni egy megfelel®
biztonsagi szorzészamot”, vagy ,meg kell adni a cserére szorul6 alkatrészek
lizemidejét”. Biztonsagi szorzészam meghatarozasa nem tortént meg, de nem tortént
lizemidé meghatarozas sem, lasd még ZJT LTF-UL 1529 Uzemeltetési kézikonyv.
Nem keriilt sor megadott biztonsagi szorzé6szamok alkalmazaséara sem, lasd LTF-UL
302 2.d.ii. Ez a pont kormanycsuklék lyukpalastja esetében ,kilonlegesen fontosnak
tartja”, hogy a tervez6 az 1,5-6s altalanos biztonsagi tdbbszorés helyett annak 4,44-
szeresét alkalmazza, lasd még Ad 14 e)

Azt a ZJ el6készité értekezleten elhangzott észrevételezsi érvet, miszerint az idézett
eléiras kizarélag lyukpalast terhelésekre vonatkozik, a Vb elfogadja és hozzateszi,
hogy mivel a bekotési csomépontokat a csapok a lyukpalast révén terhelik, ezért a
biztonsagi szorzét a bekotési csomdpontok terhelésekor is alkalmazni kell! E szorzé
elhanyagolasaval a terhelési probak soran a kormanylapok bekétési csomoépontjainak
Un. “val6s terhelése” az el6irt prébaterhelésnek egynegyedét sem érte el. Ez a
rendkivili mértékli hiba valészinlsiti a ZJT 2.1.2 b) feltételezését, miszerint a
magassagi kormany a levegében leszakadhatott.

A bekotési csomdpontok terheléseinek megtorténtérél a Tipusdokumentacionak ebben
a fejezetében nincs adat. A Tipusdokumentaciéban a terhelési vizsgalati
jegyzokonyvek lapjai az alkalmazott terhelések és a tapasztalatok adatai helyett res
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rubrikakat tartalmaznak - azt a benyomast keltve, hogy ezeket a terhelési kisérleteket
minden egyes alkalmasséagra varo repulégép esetében el kell végezni.
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Az igy felépitett modellek tehdt olyan elemi geometridk, amik valés
megjelenési formdjukban csak alakilag helyesek, azok technoldgiai
szempontok alapjan nem vizsgdlhaték, erre ez az eljdrds nem alkalmas. A
megfogalmazds pontosan erre utal és az semmiféle bizonytalansdgot nem tar
fel, ismételten idézve:

»Tény, hogy végeselem vizsgdlattal és numerikus kalkuldcidval képtelenség a
ragasztott és hegesztett kétések vizsgdlata. Bdr a biztonsdgi tényezék azt
tUkrézik, hogy az elemi geometria megfelel széles tdrés tartomdnyon beldl, ne
feledjik, hogy a vizsgdlat sordn, a hegesztés sordn kialakuld varrat
keresztmetszet és a megszildrdult rétegragasztdsokat nem tudtam analizdini.”

A tervezd arra is kitért, hogy a szerkezeteket be kell vizsgdini valds terhelési
kisérletekkel, ami meg is tértént tébbszoérésen, tobbek kdzott a PLH jelenlétében

is.

LTF - UL 305 szilardsag és alakvdltozds

A VB kifogdsolja a terhelési kisérletek végrehajtdsénak modjdt. A Corvus
Aircraft Kift a PLH szakembereivel egyeztette le a kisérletek végrehajtdsdnak
menefrendjét és azok végrehajtasi szabdlyait, és azokat kdzdsen végerzték el,
amik elétt szdmos gydri terhelési proba kerGit végrehajtdsra. A terhelési proba
végrehajtdsdval kapcsolatban a VB-nek téves informdcidk dlinak rendelkezésre
és nem értjik az alakvdltozdssal és a lehajldssal kapcsolatos megfogalmazdsat,
mert az teliesen ellentfmond a szildrdsdgtan témakoérébdl  bizonyitott
mechanikai anyagviselkedési formdknak, idézve:

»A terhelési préba sordn a szamny lehajldsa négyszeresen meghaladta az Mk |
terhelési prébdjan mért lehajldst.”

A tdrsasdg birtokdban nincs olyan dokumentum, ami ezt a feltételezést
igazolnd, nem bizonyitott feltételezés. A szildrdsagtan témakdrében bizonyitott
tény, hogy a feszlltség és megnyulds egymdssal szorosan 6sszeflgg, ebbdl

addédban a deformdcid is. Meg kell kilonboztetnink maradd és rugalmas

megnyUldst, amiket a prototipus bevizsgdldsa sordn elemeztink.

Ad 22:
A lehajlassal kapcsolatos megéllapitasat a Vb médositotta.

Az észrevételez6 ugy véli, hogy mivel “a szerkezet maradandé alakvaltozas nélkil volt
képes elviselni a terhelést, igy annak megbizhatésaga nem kérdéjelezheté6 meg”. A
ZJT 3. Kovetkeztetések fejezetében (ZJ 3.2. fejezetben) felsorolt miszaki okok
mindegyike a megbizhatésag hianyara utal, kulonds tekintettel az LTF-UL 627
Kifaradas pontra.

A 10/a szam( abra nem szdl a tolérudak mozgathatésagarél, a 10 /b abra még
kevéshé. A két abra egyike sem eleme a tipusdokumentacionak, igy a Vb-nek nem allt
maodjaban megallapitani,

- készult-e jegyzékonyv, melynek ezek az abrak hiteles részei,
- mértek-e szarnyvég lehajlast, ha igen, értékelték-e,

- volt e tolérdd a szarnyban és vizsgaltdk-e annak terhelés alatt torténd
mozgathatésagat.

A csavard igénybevételt egyik préba sem modellezte.

Egyik préba sem modellezte a szarny-torzs kolcsonhatasat sem, mert amint az a 10/b
abran latszik, a szarny tdvének alatamasztasa éppen kifogasolt gyengitések érdemi
vizsgalatat zarja ki.
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A terhelési vizsgdlatok jegyzékodnyve igazolia, hogy a szarny terhelés sordn
csupdn rugalmas alakvdltozdasa tértént meg a szerkezeti elemnek. Ez azt
jelenti, hogy a szerkezet maradé deformdcié nélkil volt képes elviselni a
terhelést, igy annak megbizhatésdga nem kérdGjelezheté meg. A VB szintén
téves informdcidkkal rendelkezk a terhelési kisérletek  korGlményeinek
végrehajtdsdval kapcsolatban, idézve:

Az Mk Il terhelési prébdjakor a csiré nem volt a szdrnyban, viszont a csiré
berepuUléskor megszorult.”

Az 10 / a sz&mU dbra igazolja azt, hogy a szdrny szerkezeti bevizsgdldsakor a
PLH felUgyel&inek jelenlétében a cslré és a fékszarny rajta volt a szarnyon, azt
globdlisan egyUtt terheltUk és a 10 / b dbra azt is bizonyitja, hogy végeztink
olyan terhelési kisérletet az Mk Il kifejlesztése sordn, mikor a torzs-szarny egyUttes
hatdsat vizsgdltuk, festetlen prepreg szarnnyal terhelési kisérlet alkalmaval. Itt
kivanjuk megjegyezni, hogy a 10 / b felvételen madar a tdrsasdg jelenlegi

fémérndke xxxxxxx xxxxxx I&dthatd, aki az Mk Il terhelési tesztjeit feligyelte.

10/ 2 szamu dbra — & szarny bevizsgaldsa mechanizaciokkal a PLH jelentétében
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10/ b dbra — Az Mk Il még festetien szarnyanak bevizsgdlasa 2006-ban a PLH

jelenlétében

LTF — UL 341 széllokés okozta terhelési tobbszords, LTF — UL 425 széllokés okozta

terhelések

A VB nem vizsgdlta megfeleléen a Corvus Corone Mk Il tipus dokumentdacidjat.
Felveti, hogy a |6késterhelésekre torténd méretezések, szildrdsdgi ellenbrzések
elmaradtak. A 111/26 és 111/28-29 oldalain megtaldlhaték a I6késterhelés
szamitdsok. Ezeken kivUl is torténtek kalkuldcidk (V-n diagram megszerkesztése)
a I6késterhelésekkel kapcsolatosan, de azok nem részei a dokumentdcidknak,
ha a VB szakemberei szUkségesnek itélik meg azok bemutatdsdt a Corvus

Aircraft Kft telephelyén megtekintheték.

Ad 23:

A ZJT nem a széllokés okozta terhelés szamitasat hianyolja, csak a biztonsagi
tényezojét. Az észrevételez6 altal hivatkozott szamitas jelen esetben is — akarcsak az
LTF-UL 303 esetében — kormanylap-bekotések méretezésérdl szél. Az eredd
biztonsagi tényez6 ezért itt is az LTF-UL 341 szerinti n szorozva az LTF-UL 303
szerinti biztonsagi szorz6szammal. Ez a szorzas nem tortént meg itt sem.
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Megjegyezni kivanjuk:

Az Mk | prototipus dokumentdcidja, amely a Magyarorszdgon
azonositdszdmmal repUlé UL-ek jdvdhagydsdnak megfeleléen készOlt xxx xxx
dltal, nem tartalmaznak 6késszdmitdsokat és tébb mds repllésmechanikai

szamitdst.

LTF — UL 361 a motortarté bak terhelése

A VB helyesen itélte meg, hogy a tipusdokumentdcié csak a felvételbdl

szdrmazd  tllterhelésekre méretez, a  forgatdbnyomatékra nem. A
tipusdokumentdciéba nem minden szémitds és vizsgdlat kerllt bele, a feltart
hidnyossdg tényét elfogadjuk, azonban felhiviuk a VB figyelmét arra, hogy ez a
szdmitds is megtaldlhaté a Corvus Aircraft Kft telephelyén 1évé

dokumentdacidban.

LTF - UL 397 a piléta dltal kifejtett er6k

A VB helyesen itélte meg, hogy a fipusdokumentdciénak nem része a régzitd
és tdmaszpontok méretezése. Hasonldan, mint ahogyan azt az LTF — UL 361
pontndl leirtuk, a feltart hidnyossag tényét elfogadjuk, azonban felhivjuk a VB
figyelmét arra, hogy ez a szdmitds és vizsgdlat is megtaldlhaté a Corvus Aircraft

Kft telephelyén lévé dokumentdcidban.

LTF - UL 541 dltaldnos tudnivalék kényszerleszallasi feltételekre

A VB helytelenil itéli meg az ehhez a jogszabdlyhoz tartozd javaslatdnak
leirasat. Az eseménnyel kapcsolatban a kényszerleszallasi feltételek teljesulése
nem vizsgdlhaté, mert a repilégép nagy sebességgel csapddott a féldnek,

lezuhant és nem kényszerleszdllast hajtott végre.

Ismételten le kell irunk azt a tényt, hogy a VB szakemberei nem ismerik
medgfeleléen a Corvus Corone Mk Il tipust. Megfeleld informdltsdg birtokdban a

kovetkezd kijelentés nem kerdUlt volna megfogalmazdsra, idézem:

Ad 24:

Sajatos az a kortlmény, hogy a motor forgatényomatékara torténé méretezés nem
kerilt bele a tipusdokumentacidba, holott fontossdga azonos a hajlitasra torténd
méretezéssel.

Ad: 25:

Az LTF-UL itt egy méréssorozat elvégzését koveteli meg. A ZIT ezek igazolasat
hianyolja.
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»A becsapdddskor az utas Ulés Ulérésze a kiszakadt padlén maradt, az utason
csak a hattdmla maradt.”

A repUl6gép kialakitdsa olyan, hogy az Ulések a padld részei és azokon
taldlhatd egy forgdsi csomdpont, ami kér0l a hdttdmia forgathatd. A
biztonsdgi &vek a sdrkdnyhoz kerUltek felerésitésre, ezek konstrukcids

kialakitasat a 11-es fotd mutatja.

11-e5 szdmi dbra — Biztonsagi ov bekétése
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LTF — UL 401 dltaldanos tudnivaldk a kialakitds és a szerkezeti kivitel tekintetében
Tobbszor, tobbféle képen vizsgdltuk a torzs és szdrny egylttes hatdsdt, foldi
ellendrzési prébdkkal és tobb prototipus elkésziltével és azok repllési

prébdjdval. A 12-es szamu fotd, terhelési préba.

12-gsszamu abra — MK Il tdrzs és szarny egydttes vizsgdlata
LTF - UL 605 gyartasi eljaras

a) pont

A gydrban gydrtott Corvus Corone Mk | alkatrészei a prototipust kdvetéen, mar
az Uj prepreg technoldgiaval késziltek és ezeken a repUlégépeken
megszerzett tapasztalatok adtdk a lehetéségét az Mk Il tipus kifejlesztésére és a

technolégidk bevezetésére

Ad 26:

A 12-es szamu abra nem igazolja:

- készult-e jegyzékényv, melynek ez az abra hiteles része,
- mértek-e szarnyvég lehajlast, ha igen, értékelték-e,

- volt e tolérid a szarnyban és vizsgaltdk-e annak terhelés alatt torténé
mozgathatésagat.

A csavar6 igénybevételt ez a proba sem modellezte. A szarny és a torzs
kélcsdnhatasénak alapos vizsgalatdt meghilsitia a szarny tovének a fényképen
lathat6 alatamasztasa.

Ad 27:

a) A Vb tovabbra is a baleset kézvetett forrasanak tekinti a hivatalos kisérleti tizem
hianyat, azaz hianyolja tébbek kdzott

- a kisérleti izemi terv meglétét, annak céljai és szakaszait,
- a kisérleti izem végrehajtasara és felugyeletére jogositottakat,

- a végrehajtas mérfoldkoveit, azaz egyes szakaszokr6l szolé jelentéseket,
valamint a jelentések hivatalos felligyelé személy vagy szervezet altal tortént
jévahagyasat, mint a tovabblépés feltételeit.
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(CAMPS-ek, Corvus Aircraft Manufacturing Procedure Standards, dltaldnos
gydrtdsi eljdrdsok). A balesetet szenvedett repilégép nem az Mk ll-es kisérleti
példanya volt, hanem tipus alkalmassdgi tanusitvannyal rendelkezé egy
repilégép széridban készilt példdnya (sorozatszdm 004). Megjegyezném,
hogy az Mk Il prototipusa a gydrban mai nap is megtekinthetd. A prototipussal
lerepilt idS a PLH dltal tortént letiltasig kézel 300 éra.
b) pont
A konstrukcioval kapcsolatos észrevételeinket a kévetkezd pont alatt foglaltuk
Ossze:

v Eszevételek a KBSZ dltal 2. szdmU mellékletként megjeldlt

szakvéleményhez

LTF — UL 607 a csatlakozasok biztositasa

Az alkalmazott fétartd csapszeg biztositdsa, a tipus engedélyben foglaltakkal
megegyezd mddon tortént. Ez a biztositdsi méd a fétartd csapszeg régzitését

egyértelmUen biztositja, a pildéta dltal kénnyen ellendrizheté mddon.

LTF — UL 627 kifaradds

A kifdradds témakérrel kapcsolatosan a VB az LTF — UL 405 pontra hivatkozik.

Evvel kapcsolatosan észrevételeink abban pontban taldlihaték.

LTF - UL 629 a légcsavar rezgések megakaddlyozdasa és a szerkezet szilardsaga

A VB leirja, hogy nincsen informdcidja arrdl, hogy a légcsavar rezgési

vizsgdlatat a gydrtdé végrehajtotta volna. A VB részére a Corvus Aircraft Kft

atnyujtotta azt a dokumentumot, ami bizonyitja az efféle kisérlet igazoldsdt, ez
a németorszagi Hassfurtban lett végrehajtva, abban a légcsavarra vonatkozd

vizsgdlatok megtaldlhaték.

E hiany egyik fontos kévetkezménye, hogy elmaradt az alkatrészek tizemid6 szerinti
besorolasa.

A Vb tovébbra is hianyolja az LTF-UL 605-ben megfogalmazottak teljestilését és nem
fogadja el a vonatkoz6 észrevételt.

b) lasd: Ad 42 — 60

Ad 28:

Az LTF-UL 607 A csatlakozasok biztositdsa  kapcsan tett észrevételt a Vb
figyelembe vette és ennek megfeleléen a ZJ-ben a szilkséges moédositast megejtette.
A vonatkozé szabaly valéban nem az .ismert’, hanem az ,elismert’ kifejezést
haszndlja. Ezt a kortlményt tekintve felmeril az a kérdés, hogyan nyerhette el az
aviatikdban ez a merében szokatlan alkatrész a jovahagyoé szerv elismerését.

Ad 29: Lasd Ad 27.

Ad 30:

A szabaly forditasi hiba révén kerilt a légcsavarral kapcsolatba. A javitas mind az
idézett szabaly, mind a Vb megallapitasai tekintetében megtortént.

39/91



CORVUS

= B Bl ooty Rt B0 ebdoe 30 A YT ah Tofrine <SR A i E mrlidgionacr dinatear

KBSZ KOZLEKEDESBIZTONSAGI

SZERVEZET
/\ TRANSPORTATION SAFETY
BLE=1 = BUREAU L 3
7/1. Eszrevételek és Allasfoglalasok

It kivanjuk nyilatkozatunkban régziteni, hogy a légcsavar cseréjét nem a

Corvus Aircraft Kft tudtaval és beleegyezésével végezték.
31. LTF - UL 659 kormdnyfeliletek silykiegyenlitése

Ezzel kapcsolatos informdcidkat a kévetkezd dokumentdcidban fejtettik ki:

v Eszrevételek az 1.12 és a 2.1 szdmU pontokkal kapcsolatosan

32. LTF- UL 675 iitk6z8k
Az Utkdz8kkel kapcsolatosan az LTF — UL 397 pontban irtuk le informdcidinkat, a
13-as sz&mu dbrdk (a, b) az 0tkdzék helyzetét mutatja.

13/ a szdmu dbra— Utkbzék (csGrd kormany)

13 / bszdmu abra — UtkBa6k (magassagh kormany)

Ad 31: Lasd Ad 11.

Ad 32:
Az LTF-UL 675 szamu szabaly el6irja, hogy a kormanyberendezéseket titkozékkel kell

ellatni. A 13/a és 13/b abrak nem tanusitjdk a botkormany mozgatasanak fliggetlen
behataroltsagat.
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LTF - UL 683 kormdanyok berepilése

A mdr elézéekben is bizonyitott mdédon igazolt, hogy a mechanizdcidkkal
egyUtt tértént a szarnyak szildrdsagi vizsgdlata, (terhelésprobdt bemutatd 10
a/b fotdk). A csapdgy cserét a fémérndk rendelte el, mert az gydri hibds volt.
Ezt ezen az egy gépen tapasztaltuk, ezért indokolatlan lett volna tipus repUlési

korlatozdsdnak bevezetése.

LTF — UL 721 dltaldnos tudnivalék a futdmirdl

Ezen pontnak a felvetett kérdése, nem a BALESETHEZ, TiPUSHOZ (Mk 1)

kapcsolédnak.

LTF — UL 785 Ulések és bekotd hevederek

Az ezzel kapcsolatos informdcidinkat mar az 561-es pontban kifejtettik.

LTF - UL 903 a motor

A 2006. november 17-én kiadott G11 UL 02 tipus alkalmassdagi tanusitvany Rotax
912 ULS motorra lett kidllitva, melyet a PLH adott ki. Ezt kdvetéen a Corvus
Aircraft Kft egy kiegészité tipus dokumentdciét és evvel kapcsolatosan
kiegészité fipuskérelmi igénnyel fordult a PLH -hoz, melyet 2007. janudr 9-én
adtuk be. Ebben a Jabiru 3300-as motorra terjesztettUk ki a tipus engedélyt. Ezt
a dokumentdcidt csatolijuk az 5-6s szdmuU mellékletben. it kivanjuk
megjegyezni, hogy ezt kdvetéen a PLH tébb magyar lajstromot adott ki a
Corvus Corone Mk Il modellieihez, melyek Jabiru 3300-as motorral lettek

felszerelve.

LTF — UL 1041 dltaldnos tudnivalék a hiGtésrdl

Ad 33: lasd Ad 22, Ad 26.

Ad 34:

Mint az M Il tipus gyartasi hibajat, melybdl a vizsgalt balesetet megelézéen tdbb
esemény is szarmazott, a Vb tovabbra is megemlitend6ének véli, lasd még ZJ 3.2 Az
eset bekdvetkezésével kozvetetten Osszefiggésbe hoz haté ténybeli
megallapitasok.

Ad 35: Lasd Ad 25.

Ad 36:

Ez az észrevétel megerdsiti a 3. Kovetkeztetések fejezet hatosagi ellendrzés
gyengeségeit felveté megallapitasat.
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A Corvus Aircraft Kft nem kapott a tulajdonostdl irdsbeli reklamécios
levelet a repilégép hitésével kapcsolatosan, a repUlégép ilyen fajta
problémdjardl nem dllt informécié a rendelkezésinkre. Ismételten
megjegyezzUk itt is, hogy nem a Corvus Aircraft Kft szakemberei végezték
el a légcsavar cseréjét, amire mdr t6bb alkalommal is utaltunk. A Corvus
Aircraft Kft alaposan attekintette a VB tervezetét és a kdvetkezét taldlita
az 1.6.5-6s sz&mU pontban a haszndlt  t0zelbanyag fojtdjdval

kapcsolatosan:
»A haszndlt tUzel6anyag fajtdja: B-95 autébenzin.”

A Corvus Corone Mk Il HA-YCAH CNE 02 / 004 szériaszami repilégép

repUlési kézikdnyve megjeldli az alkalmazhaté tizeldanyag fajtat.

Mellékeljik a repilési kézikonyv e szakaszat:

TiizelGanyag [H.2.13.)

Uzemanyag és kendanyag Erték
Thzeldanyag tartdly térfogat

110 liter
Osszes tlizeldanyag:

110 liter
Kifogyaszthatd tuzelGanyag:

103 liter
Kifogyaszthatatlan tlzeldanyag:

7 liter

Ajanlott Gzemanyag

dlmozott és dlmozatlan szuper 95 okt. szdm

felett

Hasznalhatd dzemanyag

AVGAS 100LL

Thzeldanyag-nyomas, minimum:

0,15 bar

maximum:

0,40 bar

Ad 37:

A Vb rendelkezik olyan nyilatkozatokkal, melyek szerint a Kft tudott a melegedéssel

kapcsolatos gondrol. Az észrevétel

megerésiti a 3. Kovetkeztetések fejezet

kommunikéacids zavarokat felvet6 megéllapitasat.

A hasznalt tiizel6éanyaggal kapcsolatban a ZJ LTF-UL 903 fejezet pontosit.
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Az alkalmazott izemanyag nem megfelelé oktdnszadmé ennek azonnali hatdsa
a motor KOPOGASABAN, EGYENETLEN JARASABAN és TULMELEGEDESEBEN
nyilvénul meg (tantvallomds szerint ilyen jelenségeket észleltek). HosszUtdvon
ez a folyamat a motor t&nkremeneteléhez vezet. A Corvus Aircraft Kft és a
motor gydrtéja nem vdllal felelésséget a nem megfelelé Uzemanyag

haszndlatdval kapcsolatos mlszaki meghibdsoddsokért.

LTF — UL 1529 Uzemeltetési kézikdnyv

A karbantartési kézikényvet a PLH jovdhagyta azzal kapcsolatban nem dll

modunkban semmilyen kifogdsolni valdt elfogadni a balesettel kapcsolatban.

Ad 38:

Ez az észrevétel megerdsiti a 3. Kovetkeztetések fejezet hatosagi ellendrzés
gyengeségeit felveté megallapitasat.

Az uzemiddkkel kapcsolatban a ZJ figyelembe veszi OG észrevételét és egy
veszélyes kortlményre figyelmeztet, lasd ZJ LTF-UL 1529.
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39.

2. A VB a tervezett jelentésben a 2.2.2 pontban @amberi tényedikkel kapcsolatos
nem megfelebségeket veti fel, a kdvetkek pontokban ezekkel kapcsolatosan kivanjuk
észrevételeinket megfogalmazni.

a) Apiléta

A VB dllitdsaival kapcsolatban, tébb esetben pontatlansdgot véltink
felfedezni. A VB olyan irasbeli nyilatkozatra hivatkozik, mely azt tdmasztja
ald, hogy a piléta félt a mirepuléstdl. Ennek hiteles igazoldsat bizonyitd irat
nem ker0lt a tervezet anyag csatoldsdhoz. A 14-es szdmuy fotdn,
egyértelmien lathatd, hogy xxx xxxxxx piléta a HAYCAH repUlégéppel egy
intenziv t6bb mint 60°-0s bedontésy tilhizott fordulét hajt végre, mely a
repilés biztonsdgi szabdlyokat alapvetéen megsérti, mert a Corvus
Corone Mk Il HA-YCAH CNE 02 / 004 szériasz&mU repUlégép repUlési
kézikbnyve megjeldli a maximdlis beddntés mértékét, ami 60°, ez a
taldlhato.

kézikdnyv a H2.15 pontban

14-ps szamu dbra — Tuldontétt é: huzott helyzet

Ad 39:
A 14-es fotorol a légijarmi helyzete nem allapithaté meg.

A ZJT dltal itt felvetettek mindegyike irasos nyilatkozatokon alapul. A nyilatkozatokba a
Vb —nek nem all médjaban az észrevételezd szamara betekintést biztositani, lasd Ad
8.

A gyart6 és a piléta egymassal személyes, napi kapcsolatban allt. A Vb megallapitja,
hogy a parbeszéd utjan adott vagy nyert informéacié elveszett, ennélfogva az
észrevétel meger6siti a ZJT 3. Kovetkeztetések fejezet kommunikaciés és gyari
dokumentaciés hianyossagokat felveté megallapitasait.
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A VB olyan irasbeli meghatdrozhatatlan eredetl nyilatkozatra is hivatkozik, ami
azt tdmasztja ald, hogy xxx xxxxxx a HA-YCAH repUlégép tulajdonosa a
repUl6égép dllapotdt folyamatosan kifogdsolta. Joggal teheté fel a kérdés,
hogy ezt a gydrté felé irdsban miért nem jelezte és miért repult a repilégéppel
illetve miért hajtott azzal végre utas repiltetést. Ez a cselekedet egyértelmien
bizonyitja a piléta felelésségét. A Corvus Corone Mk Il HA-YCAH CNE 02 / 004
szériaszdmu repUlégép repUlési kézikbnyvének H 4.4-es pontja a repUlés eldtti
ellendrzés feltételeit irja le. Ebben a pontban a repilési kézikényv a kévetkezd

figyelmeztetést fogalmazza meg, IV-13 oldalon:

 FIGYELMEZTETES: (WARNING)

A fejezetben emlitett valamennyi ellenérzést MINDEN repilés el6tt végre kell
hajtani,

tekintet nélkil arra, hogy mikor repiiltek utoljdra a repilégéppel.

A repiilés elétti ellenérzés végrehajtasdaért felelés személy a repilégép vezetd,
akinek az

eljdrast alaposan és minden részletre kiterjedéen kell végrehajtania.
Amennyiben a repilégép bdrmely alkatrésze és / vagy mikédési paramétere
nem felel

meg jelen Kézikényv vonatkozd elGirdsainak, a hibat még a motor elinditasa
elétt ki kell

javitani. Ennek elmulasztdsa a repilégép tovdbbi, sllyosabb mértékl
meghibdsoddsat

és a hajézészemélyzet sérilését, esetleg katasztréfat eredményezhet!”

A Corvus Aircraft Kft nem tekinti megalapozottnak azokat a feltételezéseket és
nyilatkozatokat, melyek a repUlégép dllapotat kifogdsolidk. A Corvus Aircraft
Kft nem kapott a tulajdonostdl irdsbeli reklamdciés levelet a repilégép
miszaki dllapotaval kapcsolatban, a repUlégép ilyen fajta problémdjdrdl nem

dllt informdcié a rendelkezésinkre.

45/91



40.

CORVUS

1 Bl o RSt 20 Jobdor: 238 RN D01 Tolddaw: s rRrdd v iR - & makafodionar Diealtcar

KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

( *) TRANSPORTATION SAFETY
TS B

BUREAU . .
7/1. Eszrevételek és Allasfoglalasok

b) Gyarté szervezet

Ebben a pontban kifejtett feltételezéseket mindsiteni nem kivanjuk. Nem
nyilvénvaldé, hogy az ebben a pontban leirt feltételezéseket a VB honnan
szerezte, de sem a valdsdghoz, sem a balesettel semmilyen kapcsolatban nem
dll. A tdrsasdgunk 2005-6ta a PLH dltal jovdhagyott gydrtdi szervezetként
mUkddik. A Gydrtdi Szervezeti MUkddési Szabdlyzatban a Part 21 szerint
megkovetelt személyi, targyi és szervezeti kbvetelmény rendszerek kifejtésre
kerGltek. Ennek a mddositott vdltozata 1épett életbe 2007. augusztus 29-én
(POE) xxxx xxxxxx — léglgyi igozgatd jovdhagydsdban. A tdrsasdgunk
szabdlyos mUkddését a NKH LI fellgyeli. Minden a tarsasdg mikédési zavaraira,
elbizonytalanoddsdra vonatkozd KIJELENTES MEGALAPOZATLAN. A mszaki
vezetés feltételezett elbizonytalanoddsdval kapcsolatos dlidspontunkat az LTF

— UL 303 pontndl fejtettik ki.

Ad 40:
A gyart6 szervezettel kapcsolatos észrevétel megallapitasai az alabbiakon alapulnak:

- a ténybeli informaciokat a ZJT 1.17 Az érintett szervezetek jellemzése pontja
sorolja fel,

- a tények emberi tényezére torténé alkalmazasaban a Vb irott nyilatkozatokra
tdmaszkodott, melyek kapcsan a Vb-nek nem all médjaban az észrevételezé
szamara betekintést biztositani, lasd Ad 8.

A ZJT-nek a tarsasag mikodési zavaraira, elbizonytalanodasara utalé megallapitasait
a Vb modositotta, ZJ 2.2.2 Emberi tényez 6 b) A gyart6 szervezet.

Az NKH LI fellgyeletére hivatkozé észrevétel megerdsiti a ZJT 3. Kdvetkeztetések
fejezetének a hat6sagi ellenérzés gyengeségeire tett megallapitasat (jéovahagyas a
balesetet kdvet6é egy hénapon bell).

46 /91



41.

CORVUS

= i Bl ety LR 20 Iobdor 38 1R J00a4 - Tolrie: o 8 B R (p e R | ot

KOZLEKEDESBIZTONSAGI
SZERVEZET

( —) TRANSPORTATION SAFETY
TS B

BUREAU . .
7/1. Eszrevételek és Allasfoglalasok

A VB a tervezett jelentésben a 3. pontban a kévetkeztetéseit irja le, a
kdvetkezd pontokban ezekkel kapcsolatosan kivanjuk észrevételeinket

megdfogalmazni.

Ha a piléta nem taldta megdfelelének a repilégép miszaki
alkalmassagdt a repilésre, (mint ahogy azt a tervezet dlltja) akkor a

repuUlési kézikdnyv értelmében nem lett volna szabad repulnie vele.

A fentebb leirt észrevételeink alapjan objektiv tényekkel bizonyitjuk,

miszerint:

1. A gydrtast megelbzte megfelel szildrdsagi szémitds.

2. A repUl6gép szildrdsdgdt, merevségét elegendd és kielégitd
minéséglU terhelési probdkkal igazoltuk, melyet a PLH szakemberei

hagytak jova.
3.  Minden szUkséges aerodinamikai kalkuldcié végre lett hajtva.

4. A gydrtdshoz rendelkezésre dlinak technoldgidk, amiket a CAMPS
(Corvus Aircraft Manufacturing Process Standard, azaz Corvus Aircraft

Szabvdnyos Gydrtdsi Elidrdsok) fejezetei tartalmaznak.

5. Tényszerlen bizonyithatd, hogy alkalmatian anyag nem kerGlt a
repUlégépbe beépitésre. A felhaszndlt anyagok dokumentdltan, a
tipusengedélyben jovahagyott maodon kerUltek beépitésre.
MegfeleléségUket, hatdsdg jelenlétében foldi szildrdsagi, és berepUlési

tesztekkel 16bbszdrdsen igazoltuk.

Ad 41:

Az Ad 39 megéllapitassal megegyez6en a pilétaval kapcsolatos megallapitasok itt is a
3. Kovetkeztetések fejezet kommunikaciés hianyossagokat felveté megallapitasat
er@sitik meg. Az objektiv tényekkel kapcsolatban a Vb az alabbiak szerint foglal allast:

1.

A széarnyat kizarélag hajlithsra méretezték, csavarasra nem. A hajlitasra torténd
méretezés nagysagrendi hibat tartalmaz. A szilardsagi szamitasok alkalmatlan
voltat az észrevételezd az 1. és 2. megbeszélésen elismerte és kijelentette, hogy
terhelési kisérletek helyettesitik a szamitasokat.

A terhelési proba alkalmatlansagardl a ZJT LTF-UL 305 fejezet a) pontja szol.
Az észrevételekhez mellékelt 10/a és 10/b &abrdk nem igazoljak az
alkalmassagot, lasd az Ad 22 megallapitasokat.

A stabilitassal és kormanyozhatésaggal kapcsolatban a Vb tovabbra is fenntartja
a ZJT LTF-UL 173 és 181 pontjaiban leirt kifogasokat, azaz a légijarm instabilis
volt.

Az iranyfellletekkel kapcsolatos kalkulaciékat a Vb elfogadja. Fenntartja
azonban a kalkulaciés eredmények hibas alkalmazasanak tényét (a biztonsagi
szorz6szamok elhagyasat, lasd LTF-UL 303), melynek eredményeképpen a
terhelési kisérletekre az eléirtnal egy nagysagrenddel kisebb terhelések mellett
kerdlt sor.

A jelenleg alkalmazott technoldgia vizsgalata nem volt feladata a ZJT-nek. A
baleset idején viszont

a gyart6 altal felhasznalt nyersanyag felhasznalasahoz — az észrevételez6 Aaltal
az 1. szamU megbeszélés alkalmaval adott informéacié szerint - nem allt a gyarté
rendelkezésére technol6gia, és a prepreg eljarasok egy kozforgalmi gépek
karbantartasdban jartas szakember szébeli tanacsai és  gyakorlati
kozremUkodése alapjan zajlottak,

kisérleti eléallitas helyett végtermék el6allitas folyt, ennélfogva a végleges,
sorozatgyartashoz sziikséges technolégia kialakitasat kisérletek nem szolgaltak.
Az anyagok alkalmatlansagat igazolja:

a) aroncson fellelhetd minden egyes hely, ahol a ragasztéként alkalmazott
anyag akar a f6tart6-6vrol, akar a szarnyhéjrol levalt, azaz nem maga a
ragaszté anyaga szakadt,
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b)  a ragaszté gyartdjanak nyilatkozata, lasd ZJT LTF-UL 307 b), mely nem
javasolja a kérdéses anyag ragasztoként torténd alkalmazasat,

c) ahol maga a ragaszténak alkalmazott anyag szakadt, ott az észrevételez6é
kérésére végzett BMGE vizsgalat allapitja meg, hogy az alkalmazott anyag
szilardsaga a hagyomanyos ragasztéénak egyharmadat sem éri el.

Eszrevételek a 2. szamu mellékletként megjeldlt szakvéleményhez.

Alapvetd kérdések:

A GAMF, a BME, a BUnUgyi Szakértdi és Kutatdintézet, és Dr. Thamm
Frigyes végeztek anyagvizsgdlatot a zdrdjelentés tervezet szerint. A zdrdjelentés
tervezet t16bbszor hivatkozik kompozit vizsgdlatokra (4/41; 18/41), és ezek nem
egyértelmien azonosithatdk. A tervezet mellékleteként csak Dr. Thamm Frigyes
szakvéleménye taldlhaté. igy jelen esetben csak a 2. szamU mellékletként

megjelolt szakvéleményt tudjuk észrevételezni.
Az 1. pont EI6zmények fejezetéhez:

Sajndlatos mdédon a szakvélemény megalkotdsdndl nem vették
igénybe a gydrtoval térténd egyeztetés, informdciokérés lehetdségét. Nem
kaptunk sem irdsos, sem szébeli felkérést a szakvélemény elkészitéséhez
szUkséges informdcidk pétldsdra. igy a felsorolt anyagok adatai joggal
hidnyoznak a szakvéleménybdl. Ez irdnyl hidnyossdgokat viszont nem lett volna
szabad feltételezésekkel podtolni. Az anyagok adatlapjai természetesen
birtokunkban volt a tébbi anyaggal egyUtt, ill. a gydrté honlapjdn fellelneték. A
vizsgdlatokat a BME Polimer tanszékén nem ennek a nyilvdnvald informdaciénak
potlasara tettlk, hanem az LTF-UL 307 pontjénak igazoldsdra, miszerint nem
csak anyagminéség tanusitvdnyokkal rendelkezink, hanem akkreditdlt
laboratériumi  vizsgdlatokkal is a tdrsasdg technoldgidja szerint gydrtott
szabvdnyos mintatestekkel (ISO 527-5-1999). A szabvdnyos mintatestek adatai
az ,A" mellékletben taldlhatdk. A  vizsgdlatokat ragasztéanyagaink
tekintetében a késdbbiek sordn klimatikus (-20°C-tdl +60°C-ig) koérlimények
kozott is elvégeztettik. Minden esetben sértetlen anyagokon vizsgdltunk, igy

érthetetlen a roncsbdl kiemelt anyag vizsgdlata, mivel azon érdemi vizsgdlatot

végezni nem lehet. A vizsgdlat csak az anyagszerkezeti, anyagmindségi
vizsgdlatokra terjedhet ki az anyagazonossdg igazoldsa érdekében. Egy ilyen
roncsolédott mechanikai

ALKALMATLAN.

mértékben kompozit anyag vizsgdlatokra

A vizsgdlati anyagok prébaestjei tdrsasdgunkndl megtekinthetdk,
azonosithatdék. Ennek elmulasztdsa vezetett a koévetkezé megdllapitdshoz:
»Minden esetre, figyelemre méltd, hogy az Uvegszdl erdsitési kompoziton mért
hajlité  rugalmassdgi  modulus  dflagértéke  mdsfélszerese  a kevidr
erésitéstének.” A vizsgdlat nem fiszta lamindtumon lett elvégezve, hanem
méhsejt szendvicspanelen. A szdlanyag természetesen egyik esetben sem
sérllf, csak a szendvicsanyag, azaz, kézvetlenll nem a szdlanyag mechanikai

paraméterére jellemzé érték.

Ad 42:

A ZJT célja az érintettek bevonéasa volt, észrevételezésre tortént felszolitas révén. A
felszolitast a ZJT kisér6 levele tartalmazta, mely egyuttal egy zar6-megbeszélésre is
meghivta az érintetteket. E megbeszélés célja a meghivé levél értelmében a ZJ
véglegesitése volt. A megbeszélés a KBSZ sajat, nemzetkdzileg is 0], elismert
kezdeményezése, mely jogilag a szakmai kivizsgalé szervezetet, a KBSZ-t nem
kotelezi.

Jelen ZJ az észrevételek és a zar6-megbeszélésen elhangzottak figyelembevételével
készult. Mivel a kérdéses zaromegbeszélésen érdemi egyeztetés nem tortént, ezért a
ZJ az észrevételeket valtoztatas nélkil, a Vb allasfoglalasat hozzaflizve, mellékletként
kozli.

Ad 43:

A végeztetett laboratériumi kisérletek kapcsan lasd: Ad 41. 5.c
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Ad 44:

Minden balesetvizsgalat egyik legfontosabb eleme a roncsbdl kivett anyagok, részek
vizsgalata — nemcsak az anyag szerkezetére, minéségére vonatkoz6 adatok
meghatarozasa céljabél, hanem technolégiai, karbantartasi és izemeltetési gondok
felderitésére is.

Ad 45:

A szakvélemény sem allitja, hogy a vizsgélatot tiszta laminatumon végezte és nem is
az anyag vizsgélata volt a cél. Sokkal inkabb vizsgalati cél volt a szarnynak a beépitett
szerkezeti anyagok tekintetében tapasztalhaté inhomogenitdsa, mely a szakért
szerint bels6é fesziltségeket és elvalasokat eredményezhetett, és ennélfogva
hozzajarulhatott a baleset bekdvetkeztéhez. Mivel a ,lebeszélés” a felel6sség kérdését
veti fel, ezért a Vb-nek nem all médjaban, hogy akar a két tanszék kozotti, akar a
tanszék és a megrendeld kozotti kommunikacio tekintetében allast foglaljon.

A kbvetkezd bekezdés zavard és alapvetd szakmai hibdt tartalmaz: a polimer
tanszék nem akarta lebeszélni a gydrat, hiszen Ok nem voltak fisztdban a
prébatestek  konstrukcids integrdldsdval. Az aramid (kevldr, nomex, stb.
mdrkanev() méhsejt szendvicsanyag viszont a ma ismert egyik legkivdlébb
maganyag. Ha nem igy lenne, nem ezt haszndlnd a teljes repildipar, beleértve
az utasszdllitd repllégépgydrtdkat (Boeing, Airbus), és a katonai gépeket is. A

15-6s dbra &sszehasonlitdé adatokat ad kilénbdzé anyagokra:
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15-85 s7amu abra — Anyagjellemzdk (nyird szilardsag és sdirdség kaposolata)
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Megitélésink szerint a gydrtdsi mddszerek megtekintése, az alkalmazott
vizsgdlatok egyeztetése, valamint a konstrukcids kialakitdsok bemutatdsa sokat

segitett volna a szakvélemény korrektebb megfogalmazdsdban.

A 2. pont Megdllapitdsok fejezetéhez:

2.1 A tdrsasdgunk dltal gydrtott alkatrészek kivétel nélkUl rendelkeznek
gydrtdasi dokumentdciokkal. igy van ez a kompozit alkatrészek esetén is. Mivel
azonban ezen alkatrészek gydrtdsa sablonban toérténik, igy ebben az esetben
a 3D modell nincs gépészeti rajz formdtumba  kinyomtatva, csak a
gyartasukhoz szikséges rétegrajzok. Ezek, az azonositdshoz feltétlentl szOkséges
anyagok lettek d&tadva a KBSZ részére. Természetesen a nem kompozit
technoldégidval  kialakitott elemek mindegyike rendelkezik gépészeti
rajzdokumentdciéval. Ezeket megkeresés esetén &t tudtuk volna adni. A
gydrtdsi dokumentdcié részletesebb vizsgdlata sordn viszont ki kellett volna
derillnie, hogy a fétartdé 6v, és a gerinc kdz6tti kapcsolatot nem csupdn a
gerinc rétegek biztositjdk, hanem dtlagosan 4 réteg UD szén dvenként egy +45
fokonként elhelyezett Uveg csatoloréteg. Ennek szerepe a gerinc és az 6v
kozotti kapcsolat  biztositdsdn  t0l a nagyszdmy UD szénszdl lezdrdsa s
delamindcid ellen. Ezen rétegek szdma természetesen az igénybevételnek
megfeleléen né. Tobb térévizsgdlattal is igazoltuk a szerkezet stabilsagdt, és a

térévizsgdlatok egyike sem mutatott szerkezeti gyengeséget ezen a tertleten.

2.2 A tdrsasdgunk az MSZ EN 9001:2001 és MSZ EN 14001:1997 mindség és
koérnyezet irdnyitdsi rendszerek bevezetésével, valamint egy 2006-ban
megvaldsult GVOP-1.-1.-1. pdlydzaton belll épuUlet fellgyeleti rendszer
kiépitését valdsitotta meg. Ez a rendszer folyamatosan dokumentdlja a
kompozit UzemUnkben taldlhatd helyiségek hémérsékletét, és pdratartalmat.
Ugyancsak roégzitésre kerUl a hitd, ill. hékezeld kamrdk hémérséklete, valamint
a vdkuumrendszer nyomdsa. Ezen adatok informatikai  szerverUnkre
folyamatosan érkeznek, és kettds biztonsdgi mentéssel rogzitésre kerlinek.

Természetesen a prepregek raktdrozdsa ebben a nagyméretl (2*4*2 méter)

hitéhdazban térténik. Uj kéteg megbontdsa csak csoportvezetd engedélyével
lehetséges. A kdtegek sorozatszdma a gydrtdsi Urlapon (elem adatlap) vezetve

van a szakvéleményben megemlitett modon.

Ad 46:

A 2.1 pontban felsorolt dokumentumok nem valtoztatnak sem az inhomogenitas
okozta elvalasok lehet6ségén, sem a szakértd altal levont kdvetkeztetésen, miszerint
Laragasztas ... gyenge”.

Ad 47:

A Vb a szakvélemény 2.2. pontja altal felvetett tényt, miszerint elvalasok voltak
megfigyelheték mind a ragasztasi felszinek mentén, mind az egyes rétegek kozott,
nem kétli. A Vb nem tud arrél a technolégiarél, melyet gyarté a balesetet megelézéen
alkalmazott és az effajta elvalasokat megeldzte volna, lasd még: Ad 41, 4.
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A hitéhdz datlaghémérséklete -19 CO. Az ilyen moddon tdrolt anyagok

szavatossdgi ideje a gydrté adatlapja szerint 1 év (23 CO -on max. 21 napig
haszndlhatd fel). Az anyag felhaszndldsa a szavatossagi idén belll tortént. A
bontott csomagok dtlagos felhaszndldsi ideje kb. 1-2 hét. Vizsgdlatokat
végeztink szavatossagi idét jelentés mértékben meghaladt
szobahémérsékletre kihelyezett mintdkkal. Az alkalmazott prepreg anyagok
t&dnkrementek, a térhdlésodds a hékezeldben nem tortént meg. llyen kikétetlen
anyag a tdrsasdgunkndl t6rténé technoldgia bevezetése dta nem fordult eld,
és a roncsok kdzdtt sem taldlhatd. A repllégép gydrtdsi anyagai megfeleléek
voltak. Az informdcidk hidnydban tett Ujabb feltételezés ezért nem dlja meg a
helyét, hogy a taldlhatd

becsapdddskor  tdnkrement  kompoziton

rétegelvdldsok a  szerkezet nem  Uzemszerlen ér§  terhelésének
kovetkezményei. Az epoxi anyagok szildrdsdga |ényegesen kisebb a
szdlerbsitésy anyagok szakitészildrdsagdanal.

igy ha a komporzit szerkezetet a normdlis, szdlirdny( terhelések helyett egy
lefejté irdnyl terheléssel helyettesitjik, az szétvdlhat. llyen terhelések j©onnek
|étre példdaul a belépdél dinamikus tllterhelése sordn (becsapddds). A szarny
kompozit szerkezete egyértelmien nem ilyen értelmU erék felvételére hivatott.
Tobb fénykép is bizonyitja a szerkezet stabilitdsat ahol a I1étrejott terhelés a
méhsejt celldk széttépését okozta, ami bizonyitja az ellenkezd értelmd terhelést,

16-0s szdmu dbra.

16-05 szami dbra — Méhsejtek szakaddsa

Ad 48:

Az az észrevétel, miszerint a rétegelvalasok kizarélag nem lzemszer( terhelések
kovetkezményei lehetnek, téves. Elvalas |étrejohet ugyanis lizemszer(i terhelés mellett
is:

- a szarny keresztmetszetének inhomogenitasa révén, maradé belsé fesziltségek
kovetkeztében, lasd ZJT LTF-UL 307

- kifaradas kovetkeztében, lasd: ZJT LTF-UL 627,
- ott, ahol a ragaszt6 elenged, lasd ZJT 7. abra.

Amennyiben lefejt§ terhelés jon létre, a ragasztdé akkor sem maradhat teljes
egészében a ragasztott felliletek egyikén. Csak akkor megfelelé a ragasztas, ha maga
a ragaszt6 anyaga szakad. Ez azonban csak a ragasztott felliletek egy meghatarozott
részeén zajlott igy le, a ragasztott fellilet mas részein a ragaszto teljes egészében levalt
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a ragasztandé fellilet egyikérél. Jelen esetben a terhelt szerkezet szilardsaga akkor is
kétséges, ha maga a ragasztdé szakad, mert a ragasztonak szant anyag szilardsaga
alig egy-harmada a kompozit szilardsaganak. Mivel a ragasztéként alkalmazott anyag
véltozé és helyenként jelentés vastagsaga folytdn maga is a keresztmetszet
tehervisel6 része, a Vb Ugy Véli, ezt a korilményt méretezéskor megfontolas targyava
kellett volna tenni, lasd Ad 14. d).
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23 Ismételten fontos felhivni a figyelmet a f&tartd rétegrendjének
alaposabb vizsgdlatdra. A gerinc a feladata a kalkuldcid szerint a nyirderd

felvétele. Az 6vé a hajlitd. Az 6v szildrdsdgi szdmitdsaindl csak az UD szén

szakité-ill. nyomdszildrdsdga lett figyelembe véve. A gerincnél a £ 45 ° -ban
elhelyezkedd Uvegé. A kettd kozot kapcesolatot a gerinc anyaga és szdlirdnya,
valamint a szintén hasonld szdliranyu ,,csatold Uveg” lamindtum biztositja. Ez az
elrendezés biztositia az egyébként rendkivil merev fétarté ov  kdzott
kapcsolatot szakadds nélkdl. -A kalkuldcié a biztonsdg iradnydba téved, amikor
pl. a csatold réteg paramétereit figyelmen kivil hagyja. -A kapcsolat
kényességét azonban tdrsasdgunk sem vitatja és rendkivll veszélyesnek tartunk
minden rideg kapcsolat kialakitdsdt ebben az alkalmaozdsban. Ez az ok

vezérelte tervezésink folyamatdt, hogy a merev fétartd, és a vele kapcsolatba

kerGl6 szarnyhéj (szintén + 45 O) k6zé ne rideg ragaszté-toltdéanyag mdatrixot
tegyUnk (pl.: floxos lamindlégyanta keverék) mint ahogy ezt az olcsd, de sildny
megolddst alkalmazza tébb UL gydrtd is, hanem egy j6 tapadd képességy,
kellben rugalmas és szildrd szerkezeti ragasztét tartalmazd anyagot. Ezt az
anyagot a 3M gydrtja. Fontos megjegyezni, hogy az EC 3524 habdr rendelkezik
repUlSipari mindsitéssel, ez nem vonatkozik az dltaluk alkalmazott megolddsra.
A repUlégépipar ritkdn alkalmaz ragasztott kotést szerkezeti elemek kdzot,
mivel ezek javitdsa ragasztds esetén korliményes, nehezen ellendrizhetd.
KénnyU repllégépek esetén, ahol viszont a varhatd élettartam téredéke a
nagygépekhez viszonyitva, kizdrélagosan a ragasztds terjedt el. A ragasztdst
éré erék és ternelések oly mértéklek, hogy az EC 3524 a ragasztdssal szemben
tédmasztott mechanikai  kdvetelményeket messzemenben  kielégiti, és
alkalmazdsa jelen esetben nincs repUlGipari mindsitésekhez kotve. (A fétartdt
éré er6k szdmitdsait a ,,B" melléklet tartalmazza.) A fétartd 6v alatt
megszakitott szarnyhéj méhsejt kivaltas szintén ezen ok miatt tértént. Ezek a
megolddsok egyébként a replldiparban széles kérben elterjedt konstrukcids
megolddsokhoz hasonlatosak. Az anyag alkalmassdgdt tobb foldi terheléssel

igazoltuk, valamint rendelkezink egy kisérleti repUl6géppel, amely az MKIl -nél
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alkalmazott anyagokat és megolddsokat tartalmazza, csak tébb  mint

hdromszoros terhelések mellett. Ez a modell sikeresen szerepelt meglehetésen
magas hédmérsékleti viszonyok mellet Al Ainban (EgyesUlt Arab Emirdtusok) a
mUrepUlé bajnoksdgon. A gép telephelylnkdn megtekinthetd, és ellendrizhetd

a megfeleld szerkezeti szildrdsag.

Ad 49:

A 2.3 szamu észrevétel az igénybevételek szempontjabdl elosztja a fétarté gerincére
és a f6tartd dvére jutd feladatokat, de csak nyirassal és hajlitassal szamol. Csavaras
tekintetében sem szamitast, sem terhelési prébat nem végez, a tipusalkalmassagi
dokumentacié pedig nem tartalmazza a berepllések adatait, melyekbdl — szamitasok
és terhelési probak hijan — az elviselt csavar6 igénybevételre kodvetkeztetni lehetne
(Vo).

Ad 50:

A szin-karbonnal végzett szamitas soran az elkovetett hiba kézel nagysagrendi, lasd
ZJT LTF-UL307 a): 1300 MPa szakitészilardsag 256 MPa helyett.

Ad 51:

Az 6v anyaga karbon, a gerincé lveg, a ragaszté EC 3524. A ragaszt6 — vastagsaga
folytan — tehervisel6 része a fétartonak. Az igy keletkez6 inhomogén f6tartét elemi
szilardsagtani moédszerekkel méretezni nem lehet; az alakvaltozasok figyelembe vétele
és ehhez az egyes elemek rugalmassagi modulusanak ismerete elengedhetetlen. Azt
tudjuk, hogy a karbon és az liveg kOzdtt a rugalmassagi modulus tekintetében a
kilénbség nagysagrendi, a ragaszté rugalmassagi modulusanak meghatarozasara
viszont kisérlet sem tortént. A rendelkezésre all6 adatokkal tehat szamitast végezni
nem lehet.

Sajatos az az észrevétel, mely a hagyomanyos ragasztét “olcs6, de silany
megoldasnak” mindsiti. A 69 szamu észrevétel tablazatai szerint ugyanis az
alkalmazott ragaszt6 szakitbereje a hagyomanyosnak alig egynegyede.

Ad 52:

Ez az észrevétel a ragasztd irant tamasztott kdvetelmények kapcsan allitjia annak
megfeleléségét. A Vb nem tud olyan szamitasrél, mely a konstrukt6rt érdemi becslésre
jogositand. A lefejté er6 kapcsan adott szamitas ugyanis semmiféle becslésre nem ad
lehetéséget, lasd: Ad 14a, a fétartora vonatkozé szamitas pedig kézel nagysagrendi
hibat tartalmaz, lasd Ad 67.

Ad 53:

53/91



KBSZ KOZLEKEDESBIZTONSAGI
( : S SZERVEZET
) Y
f e TRANSPORTATION SAFETY
TS BUREAU

< G Bl ooty LWk 30 dobder ok TGN JOTET  Tolrlan: o Rl v EE & i aidtonar cieafca

7/1. Eszrevételek és Allasfoglalasok

A Vb nem tud arrél, hogy az itt emlitett kisérleti repulégép tekintetében a kisérleti
Uzem feltételei teljesuinek-e, lasd Ad 27.
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A fétartd geometriai  kialakitdsa pedig, mint minden mdszaki
berendezés esetén a szUkséges kompromisszumok figyelembevétele mellett
tértént. Tobb megoldds van dobozszerkezetl kompozit fétartdk alkalmazdsdra,
ami  kétségkivil 6nmagdban merevebb szerkezet az U profiindl, viszont
gydrtdsuk egy Iépésben nem megoldhatd. Mi itt a gydrtdstechnoldgia adta
lehetéségeket helyeztik elétérbe, azaz jobban preferdltuk az egy darabban
legydrthatd (monolit) f&tartdt a ragasztgatottndl. Ezt a megolddst nem csak mi
részesitjik elényben, mds konnyUrepUlégép épitdk is zomében ezt vdlasztidk. A
vdlasztdsunk helyességét igazolidk a tébbi kordbban legydrtott ,,nehezebb”
experimentdl modelljeink is. Levdaldst, delamindcidt, sérilést nem tapasztaltunk
az dltalunk gydrtott szarnyak esetében sem. A doboz szerkezet kimondottan a
nagyobb terhelésG mirepllégépek, és nagyteljesitményd, nagy felUleti
terhelésU0 modellek sajdtja. A szdrnyak, szerkezetek, konstrukcidés megolddsok
vizsgdlatat tébb izben is kezdeményeztik a KBSZ felé. Ennek ellenére sem a
szakérték, sem a KBSZ szakemberei nem éltek ezzel. Ez azért is érthetetlen, mivel
tarsasdgunk rendelkezik egy komplex repllégép vizsgdld berendezéssel, mely
alkalmas statikus és dinamikus vizsgdlatok elvégzésére egyidejileg max. 13
munkahengeren keresztll. Ez a berendezés eurdpai szinten is jelentds, mivel
ilyen jellegl berendezésbdl kontinensinkdén csak hdrom taldlhatd., A
berendezéssel tortént vizsgdlatainkat tobbek kdzétt az FAA, és a Német
LégUgyi Hatésdg szakemberei is elfogadtdk. Ezen vizsgdlatok minden kétséget
kizaréan, objektiven tudtdk bizonyitani az dltalunk gydrtott szerkezetek, és

konstrukcios megolddsok szabvdanyos megfelelését tobb kategdridban is.

2.4 Ez a pont szintén feltételezés az alkalmazott anyagok, és az éket érd
erék nem megfeleld ismerete miatt. Az dltalunk alkalmazott EC 3524 tipusu
anyag keresztmetszetében szakadt el, melyet a felvételek igazolnak.
Amennyiben viszont az anyag rendelkezett kell§ lefejté szildrdsdggal, és nem
levdlt, hanem szétszakadt, Ugy meg kell vizsgdini azt az erét, ami ezt okozhatta.

Ez az eré nem Iép fel normdl terhelésekkor (Idsd mellékelt szamitds elézbekben).

Az alkalmazott anyag viszont nem gitt, hanem nagyszildrdsdgu szerkezeti

ragaszté toltéanyag.

Ad 54:

A szilardsagtanbol ismert tény, hogy “a nyilt szelvényil vékonyfalt rudak ellenallasa
csavarassal szemben igen alacsony”. (Sz. D. Ponomarjov: Szilardsagi szamitasok a
gépészetben, Il. kotet Il fejezet. Mlszaki Konyvkiadd 1964). Az észrevételezé
hivatkozhatna arra, hogy a fétarté a szarnyhéjjal egyitt zart szelvényt alkot, de nem
teszi. Hivatkozik viszont arra, hogy az aviatikdban szokasos a nyilt szelvény( fétartd
alkalmazasa, de nem teszi hozz4, hogy a csavar6 nyomaték felvételét ilyen esetekben
mindig megfeleld slrliségili bordazat és hozza csatlakoz6 torzids orrboritds biztositja.
Ezekkel a balesetet szenvedett gép nem rendelkezett, ezért a Vb a szokatlanul vékony
héj tekintetében az instabilitis (horpadasra, hullamosodasra valé hajlamosséag)
lehetéségét véli megfontolandénak. A jobb szarny tonkremenetele soran létrejott és a
torési struktdra konkrét és elszigetelt rongalédasoktol fliggetlen volta is felveti a
szarny-héj stabilitasvesztésének lehet6ségét, lasd még Ad 13.

A csavaré igénybevételnek a szarny-héj és a fétartd altal torténd felvételével
kapcsolatban

- a tipusdokumentacio szamitast nem tartalmaz,

- a Vb a csavaras felvételének igazolasat szolgalé terhelési probarél nem tud, lasd
még ZJT LTF-UL 307 b),

- a tipusalkalmassagi dokumentacié nem tartalmaz adatot a Vp sebesség eldirt
tullépésérdl.

A Vb megdllapitia, hogy a csavarasra torténd vizsgalat fent ismertetett teljes

elhagyéasa folytan a balesetet szenvedett gép a baleset idején nem volt légialkalmas.

Ad 55, lasd Ad 9

Ad 56:

A héjakrél és az dvekrdl torténé ragasztéanyag levalasa tény — a szakérté szerint
“tobbnyire” (szakvélemény 2.4. pont). Ugyanigy tény a 2.4. észrevételben emlitett
ragaszto-szétszakadas is.

A lefejté hatds szamitasara tesz kisérletet a CA észrevételek 2. pont, 15. oldal aljan —
tévesen, lasd: Ad 14. Az észrevételez6 altal kért BMGE szakitdvizsgalat szerint a
ragasztd szakitoereje nem éri el a hagyomanyos ragaszt6 erejének egyharmadat sem.
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A Vb szerint a gyarténak nem Aallt rendelkezésére olyan adat, mely a ragaszto
alkalmazhatésagat igazolta volna. Ezzel szemben a ZJT LTF-UL 307 b) pontja idézi a
ragasztd gyartéjanak nyilatkozatat, miszerint 6 nem javasolja az anyagot ragasztasos
kotés céljara. A Vb egyetért a szakértével; a fétartd és a héj kozotti elvalasok mar a
balesetet megel6z6en megindulhattak, lasd még ZJT 2.1.2. Az iranyithatatlanna
vélas, folyamatos tonkremenetel.
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3.a Pontos szerkezeti rajzokat kérésre biztositottunk volna. Informdciok
hidnydban viszont a feltételezés alaptalan. A f&tartd nyirdszildrdsagdt csak a
szdler&sitéses kompozit anyag viseli, a méhsejt csak annak kihajldsat hivatott
ellatni, nem pedig a nyirderé felvételére. A mellékelt képek (17-es dAbra)
hasonlé szerkezeteket mutatnak. JOI megfigyelheté a fétartd hossztengelyére
merdleges méhseijt cella.

s —

.n“t"‘!’l"'l'l'l

17-p5 sz3mu dbra sorozat — Példak méhsejt integracickra

KGlonods figyelmet érdemel a német vitorldzd repUlSipar egyik
legkivaldbb modellignek fétartd szerkezete. A gydrtd a fétartd dvek rogzitését
mikro ballonnal dusitott lamindlé gyantdval végzi. Ez az anyag lényegesen
gyengébb az dltalunk alkalmazott EC 3524 ndl. Természetesen a kdtés kellben

szildrd az alkalmazdsban.

Ad 57:

A szakérté a 3. Ad a.) valaszdban felvetette, hogy szerkezeti rajzok, méret-és
anyagadatok hianyaban szamszerlen nem vdlaszolhaté meg, vajon a gép
sarkanyanak igénybevétele mindenitt a megengedett hatar alatt marad-e. E kérdés
megvalaszolhatésagat elemezve az Ad 51 megallapitja, miszerint ilyen vastagsagban
alkalmazva a ragaszté anyag a keresztmetszet tehervisel6 része, és jelentés a
szerepe a keresztmetszet inhomogén voltAnak megalkotasaban. Inhomogén
keresztmetszet szilardsaganak szamitasakor az alakvaltozasokat is figyelembe kell
venni, ehhez viszont szilkkség van az anyagjellemzdékre (rugalmassagi modulusra),
melynek meghatarozasa nem tortént meg. Ezen adat hianyaban méretezni nem lehet
(lasd még ZJT LTF-UL 307) — még pontos szerkezeti rajzok birtokaban sem.

A szakvélemény nem a méhsejt mag teherviselésérdl szol, hanem a keresztmetszet
kedvezétlen voltarél (nyirdas tekintetében). A keresztmetszet nemcsak nyiras
tekintetében kedvezétlen. Csavaras tekintetében is kedvezétlennek mindsiti, Ad 54:
nyilt szelvényi fétart6 a doboz-fétarto helyett.

Ad 58:

Az abra egy vizszintes vezérsik fétartojat abrazolja. E tartd igénybevétele tort része
annak, mint amit egy szarny fétarténak kell hordania, mégis mivel a profil nyilt (I illetve
C), ezért latszik, hogy a konstruktér

- dobozszerkezetre térekszik,
- s(r(in bordaz,
- az v és a gerinc csatlakozasa gylrédésmentes, lasd 2. melléklet 2. abra,

A vizsgalt, balesetet szenvedett légijarmi konstruktére minderre nem toérekedett.
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18-as abra — Egy német vitorlézo repulbgép fOtard, szarny kapesolat szerkezete

3.b Nem értheté miért kérdés a megfeleld lamindldsi technoldgia, a jél
megvdlasztott rétegrend és a megfeleld csatlakozds? Az anyagokrdl, és a
technologidrél a szakértének dltaldnossagban j6 véleménye van. Ugyanakkor
a technolégidt alkalmazé Uzem megtekintése, valamint ellenérzé szémitdsok
nélkdl lesujtban rosszat vélelmez a gydrtérdl, pusztdn azért mert a gépe
balesetet szenvedett. Minden épité jellegl véleményt tdrsasdgunk befogad,
hiszen ezen az alapon sikerUlt egy ma mdr AS EN 9100:2003 és AS EN 9110:2005
Repulésigyi Ipari Szabvany (gyartasra és tervezésre) szerint mindsitett, mikddd
repUlSipari  vdllalkozdst mukdédtetni. A kommunikdcié viszont ilyen  sUlyos

kérdésben elengedhetetien.

3.c Minden fétartét, szérnyat igy készitlnk, az alkalmazott EC 3524
mennyisége nem technoldgiai hiba. Természetesen célszerG ennek az
anyagnak a mennyiségét csdkkenteni, egyrészt a sily, mdsrészt az anyag igen
magas dra miatt (20 eFt/kg nettd). Ezt azonban jelenleg a meglévé
szerszdmozottsdgunk nem teszi lehetévé. Nem biztonsdgi kérdés, hanem
gazdasdgi. A szdrny belépd élénél taldihatd gittelés szintén esztétikai jellegld. A

sz&rny gydrtdsa sordn rendkivil fontosnak tartjuk annak megbizhatdsagat.

Ezért, eltérve sok mds UL gydrtétdl, a szarnyak alsd és felsé boritdsat a belépd

élnél kivUl is és belUl is két-két réteg Uvegszdvettel lezdrjuk.

Ad 59:

A Vb egyetért; a kommunikacié lehetéségével a szakérté élhetett volna. Rossz
véleményét a szakért6 egy altala készitett és a roncsbdl kivett vizsgalé darabra
alapozta, melynek jogossagat lasd: Ad 44. A lesujtéan rossz véleményt a szakérté a
2.2. pontban fogalmazza meg, miszerint 6 ,a prepregek ragasztasi felszinei mentén és
az egyes rétegek kozott sok helyen és viszonylag nagy teruleten elvalasokat észlelt.”
A Vb gy tudja, Osszefliggé terileteken rétegelvalasok az anyag karosodasakor
(torésekor) sem johetnek létre. A rétegelvalas a technolégia kbvetkezménye, mely

- a balesetet megel6zéen nem létezett, lasd 41.4,
- az észrevétellel ellentétben a szakérté elitélését valtotta ki.

A szakvélemény Ad c.) pontja szerint ugyanis a technolégia azon a szinten van, amit a
hazai erésitett mianyag feldolgozé Uzemek hajok és épitmények kapcsan
alkalmaznak. A nevezett mindsitéseket a gyart6 még nem mutatta be.

Ad 60:

A Vb a szakértével egybehangzdan vallja; a f6tartdé-szarnyhéj koétése magaban
foglalta “a szukségképpen bekdvetkezd baleset magyarazatat”, lasd még Ad 51
inhomogenitas, Ad 45 bels6 fesziltségek, Ad 56 folyamatos tonkremenetel. Az a
gondolat, miszerint a valtoz6 vastagsagl gittelésnek “szilardsagilag nincs szerepe”,
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tévedés. A szarnyhéj rendkivil vékony és kibordazatlan volta felveti a héj
instabilitasanak lehetéségét (lasd: ad 13), a hullamosodas létrejéttében pedig

Ezzel megeldzzik az esetleges szdrny szétvdlds lehetbségét a levegdben. A
moédszer a hibdja, hogy a sablonbdl kivett felUletet a belép&él mentén
Lelrontjuk”. Ezt az esztétikai hibdat kell korrigdini a festélUzemben gitteléssel.
Természetesen ez a munka, mivel kézzel végzik, okozhat némi
vastagsdgvdltozdst, de itt is a cél az esztétikus, és mindenekeldtt biztonsdgos
konstrukcio kialakitdsa. Ez a sargds szinG anyag tébb helyen is megtaldlhaté.
Szilérdsagilag nincs szerepe, esztétikai jellegl. A dokumentum tovdbbi része a
mdar emlitett informdcidhidny okozta hibds feltételezések, vélelmek része. A 3.D
pont viszont technoldgiai hidnyossdgok okozataként emliti meg a fétartd
gerinc kismérték( ives jellegét. Ez szintén nem igaz, mivel ez az iv a
szerszdmunkban megtaldlhato, ellendrizheté lett volna helyszini szemlével. Az iv
technoldgiai okok miatt kerUlt kialakitdsra a fétartd  kdnnyebb, jobb
szerszdmbdl torténd eltdvolitdsa végett. Természetesen minden dltalunk
gydrtott fétartd ilyen, még a tesztek sordn alkalmazott is. Megfeleld szildrdsagdat
t6bbszérésen igazoltuk, nem lehet vélelmezés tdrgya holmi nem megfeleld
taroldsi feltételeknek. Ez mdr tobbszér emlitett mddon kikdtetlen szerkezeti

elemekhez vezetett volna, ilyen pedig nem taldlhatd a roncs darabjai kézott.

szerepet kaphat a valtozd vastagsagu gittelés révén a felilletbe eleve beépitett
horpadas, mely sulyos technolégiai hibat sejtet.

Az a szakértéi feltételezés, hogy a fétartd gerinc kismértékben ives jellege technolégiai
hiba, valéban lehet téves. A szilardsagtan hazai és nemzetkdzi szakértje ugyanis
nem feltételezhette, hogy egy nagy terhelésnek kitett, de rendkiviul vékony
héjszerkezetet a konstruktér eleve meggorbit — elére beépitve ezzel az instabilitas
(hullamosodéas, majd 6sszerogyas) lehet6ségét. Az a gondolat, miszerint a szarny
szilardsaga tobbszordsen bizonyitott , nem minden szempontb6l védhet6. Instabilis
szerkezeti elemeken az dsszerogyas megindulasahoz meghatarozott inditasi feltétel
kell, melynek létrejotte lehet pusztan idé kérdése is. Kisérleti izem nélkil, érdemi
élettartam vizsgalat és alkatrész-besorolas nélkil a fenti gondolat joggal tamadhat6.
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Egyéb észrevételeink a KBSZ 2007-335-4 Légikézlekedési baleset ZAROJELENTES

TERVEZETTEL kapcsolatban

A repUlés lefolydsdaval kapcsolatosan, tdjékoztatni kivénjuk a VB-ét, hogy
X000k oo fémémok NEM TARTOZKODOTT A HELYSZINEN és NEM
XXXXXXXXX XXXXXX 0 gydrté egyik gyvezetdje kérte fel xxx xxxxxx pilétat az

utas repUltetésre.

A gydrtdsi engedélyekkel kapcsolatosan igazoljuk, hogy a HGCAA 21.0010
hivatkozdsi szdmU gydrtdsi JOVAHAGYASI BIZONYITVANYHOZ is tartozik
Gydrtéi  Szervezeti MUkddési  Szabdlyzat HgCAA21.010/HgCAAO0104
szdmon, (Gydrtd Szervezet Ismertetd Kézikbnyv) amely érvényben volt a
baleset szenvedett repllégép gydrtdsakor is. A Kézikdnyv modositasat az
0j gyartasi JOVAHAGYASI BIZONYITVANY kiaddsdhoz modositottuk és a
mdr meglévé tipus alkalmassdgi tanusitvényhoz igazitottuk (Mk 1, Mk I

modellek).

A Corvus Aircraft Kft rendelkezik az NKH LI dltal kiadott ideiglenes
lajstrommal HAYO7 és a HA-Y08, amelyeket a gydrtds utdni Gzemi

berepUlésekre adott ki és ezekkel vald repUléseket kildn dokumentdljuk.

A KBSZ tervezetében taldlhatdé 6. dbra d&tfogd helyszinrajzon 2007.
augusztus 2-ai datum szerepel és ezen is feltUntették az augusztus 4-én
elrendelt kiegészité helyszini szemle alkalmdaval megtaldlt puldvert. A
helyszinrajz készitdje xxxxxxxxx xxxxxx balesetkivizsgdld nem szerepel a VB
tagok kodzott és augusztus 2-dn nem tartdzkodott a helyszinen. A KBSZ
zardjelentés tervezetében a 4/41 oldalon helyszini vizsgdlatok levezénylést
végzé személyeket megnevezték, xxxxxxxxx xxxxxx nem szerepel k&zottok.
Joggal tehetd fel a kérdés, hogy MIKENT KESZITHET EGY A HELYSZINEN NEM
TARTOZKODO SZEMELY ATFOGO HELYSZINRAJZOT.

Ad 61:

A 102 szamu észrevétel szerint javitva! (Lehetséges, hogy a gyar személyzetébdl nem
a ZJT-ben megjeldlt személyek tartézkodtak a helyszinen)

Ad 62:

A ZJT 1.17 e) pontja tényeket sorol fel, melyeken nem valtoztat egy kordbban készilt
dokumentum.

Ad 63:

Ez az észrevétel a baleset utani allapotot idézi.

Ad 64:

A KBSZ szakmai vizsgalat csapatmunka.
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= g
5. AVB tervezetében az 1-es szamu abran feltintette a repdlési pdlya rajedt. ENNEK A
MANGVERNEK A VEGREHAJTASA REPULESMECHANIKAILAG A CORVUS CORONE MK Y. I DR IR R
km/f L] T = 50 1 110 13 130 | 1400 | 1500 | 1BD | 13D 180 180 | 300 | 210 | XX
Il TIPUSSAL KEPTELENSEG. Az itt taldlhatd 1-es szamd tablazatban megjeltltik a 7-es =
mfs 166 | 152 | 223 | 250 (277 (3005 | 333 | 361 | 385 | 40,6 | 44,4 | £22 | 5000 | 527 | 855 | 883 | 611
mellékletben dtharé  avforduids”™ helyzethez (Felvétell sugar] tartozd - - - - — T - - -
rm | 228 | 228 (267 [ 202 | 262 [ 30,7 | 377 |aa3 | 51,3 | 589 | 672 | 757 | 8a9 | 946 | 105 | 125 | 127
repilésmechanikai  szamitasokat, amit az Ff='—_ osszefiggesse
{Jl—ll-g rm 1 i) n 40 50 B0 mn an oo 1000 | 1100 | 130 130 1£0 150 &0 1T
Y 2 -] 4.3 | 3183 pd 2 5 54,F | 56,5 b b, &h,5 | GHG ¥
szamolhatunk. A tablizatokbdl egyértelmien kitdnik annak nem kivitelezhetdsége. mfs i Bl el '"’ il el B ! gl
. P , , o ep P s W
A tabldzatokbdl egyértelmUen kitdnik annak nem kivitelezhetdsége. A b/ | 617 |73 | 107 |13 |13 [ 2s1 | aes | ame | 1as | 1ss | sod | 213 | zaz | zmn | 2me | aav | ase
]
tabldzatokbdl Iathatd, hogy az engedélyezett n=4g tdlterheléshez
tartozd r=10 m sugard kér v=60...70 km/h sebességgel lenne | W m
végrehajthatd, de ebben a sebességtartomdnyban ilyen kérlimények .
kdzott a Corvus Corone Mk ll-vel a repUlés lehetetlen. Mds aspektusbdl S A ]
megkozelitve r=10 m sugarU koért végrehajtani az engedélyezett '_:",s 166 192 | 223 (250 | 277 (208 (333 |36 |38s | g16 | 2aa | 672 | 500 | 527 [ss5 | 583 a1
mandverezési sebességgel VA=160 km/h n=21,14g tulterhelés I1ép fel a ng (383 | 485 | 603 (737 887 | 105 | 123 | 143 | 164 | 187 | 211 | 337 [ 264 | 39,3 | 324 | 356 | 390

. « . e s - . . 1-es szamu tablazat — Atfordulds, felvételi sugar a Corvus Corone Mk Il értékeihez
szerkezet elemeiben. llyen mandver végrehagjtdsdnak kivitelezése is e - webell sUg v cricRcin

képtelenség bdarmely ember vezette repUlészerkezettel.
Ad 65:

A Vb elfogadja azt az észrevételt, miszerint ennek a mandévernek a végrehajtasa -
ember vezette ép repiléeszkdzzel - repllésmechanikai képtelenség, és a ZJT 2.1.2.
Az iranyithatatlanna valas fejezet d) pontjat érzi az észrevétel altal megerésitettnek.
A ZJT szerint ugyanis:

d) Arepulégép egy radikalis manéver soran valt iranyithatatlanna.

A vizsgélat soran a gyarté ugy nyilatkozott, hogy az iranyithatatlanna valas
okanak azt a korulményt tekinti, miszerint a légijarmi tullépte a megengedett
sebességi és dontési viszonyokat. A Vb ezt a lehetéséget nem zarja ki, hiszen a
magassagi kormany elvesztése jarhat a maximalis mandéverezési sebesség
thllépésével, lasd ZJT b) eset, azonban ekkor a korlatozasok tullépése nem
ok, hanem kdvetkezmény - akarcsak az a) és c) esetben,

azaz: a repll 6gép a leveg 6ben ment ténkre, és feltételezhets, hogy
a) vagy a szarnyfelilet valt le fokozatosan ,

b)  vagy a magassagi kormany szakadt le,

c) vagy a szarny bekoté ful szakadt le.)

Ha a fentiek egyike val6sult meg, akkor
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a)

b)

c)

vagy a szarnyon ébredé Iégerdk tekintetében torténhetett olyan érdemi valtozas,
mely a mandvert létrehozhatta,

vagy a magassagi kormanyat vesztett és konstrukciéja folytan instabilis Iégijarm
(lasd: ZJT LTF-UL 173) kormanyzatlan mozgésa kovetkezett be,

vagy a bekétd vasalas leszakadasa folytan lecsavarodé szarny hozhatta létre az
észrevételben elemzett mozgast.

A Vb agy tekinti, hogy ez az észrevétel a levegbben tortént tonkremenetel
valészinliségét megerésiti.
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66. 4. Tisztelttel felhivnank a VB figyelmét az aldbbi kérdések megfontoldsdra:
- Miért és milyen korGimények kézott tudott hatrahaijlani jelentds
Ad 66:

mértékben a pildta oldali botkormdanytée
A kért megfontolasok az alabbi allasfoglalasokat eredményezték:

- El left-e tavolitva szakszerlen az utas oldali botkormdny a - A kormany tovének elgorbillését a tamaszait vesztett és a kabin belsejében

elforduld fétartd csonkok okozhattdk — igazolva ezzel a jobb szarny leveg6ben
rendeltetési helyérél2 torténd elvesztését.

- Erre a tipusra, alkalmi utas vitel esetére a botkormany eltavolitdsa nem eléiras.
- Hogyan kerUlhetett a repUlégép roncstdl tavolabb levé utas oldali e L o i
- Megtorténhetett, hogy az iranyithatésdgat elvesztett repulégép személyzete
klizdott az iranyithatésag visszanyeréséért — igazolva ezzel az iranyitas

botkormdnyra az elején Iathaté deformdcié? levegdben tortént elvesztését.
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MELLEKLETEK

WA mellidklet — Mechanikal anyagvizsgalat probatestek (3 oldal)

=

+B" melléklet— Fatartd szildrdsdgl megfeleldségének bizonyitdza (3 oldal)

WL7 mellékiet — Mk | dinamikai stabilitasa {2 oidal)

a0 W™

L7 melléklet — Vizsgdlati jegyzékinyy BME Polimertechnika Tanszék (4 aldal)

u
o

" melléklet — Megbizasi szerzddés (1 oidal}
»3" melleklet — Fomeérnoki utasitas (2 oidal)
+A" melléklet — Hatdsagl berepllési jegyzékanyy a CNE MK Il prototipusdrd! (1 cidal)

" melléklet — Kiegészitd tipusaikalmassdg kéretme Jabiru 3300 motorral (1 oldal)

o mo~N;
in

467 melléklet — KBSZ tervezetbdl a 6. dbra — dtfogd helyszinrajz (1 oldal)

10.,7" melléklet — KBSZ tervezetbdl 1. dbra — replilési pdlya (1 oldal)

11.,8" melléklet — Eszrevételek a HA-YCAH lajstromjeli Corvus Corone Mk Il tipust
replldgéppel bekdvetkezett |dgikdzickedési balesett szakmai vizsgdlatdval kapesolatban
llés Zoitdn (6 oldal)

12..9" meliéklet — RepulG-szakmai észrevételek a CORVUS CORONE ME Il HA-YCAH
lajstromield ultrakonayd repllégép katasztrofijanak kivizsgaldsahoz Dr. Ovarl Gyula ( 9

oldal)

dgyvezetd igazgato

Hasziilr: 3 példanyban
Egy peldany: 51 lap
Tevintézd (rel): Smatker Sindor (+36 30 66 & 65 78)
Eapjak: 1. szamh példimy: KBSZ
2. szaoh peldamy: MNEHLI
3. szamh peldimy  Iramar
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A" MELLEKLET

Szakitovizsgalathoz
IS0 527-5-19499

Tab-tibwe
\ arisrralion

P Fiore firecrion Fibre @irm NS
F cEinin (3]
“'1 | - N FyDE B specimes 4 " PoB# i tnacisen |
e h
T .\ >—1|H:Im||
phe coweraoby s i ,n" ZonE LOFETRL Uy javs

\ 7
] =\’—':m|. } :“x i‘=_\;_,.

Comensians in maliretes

Type & Typs B

La Dvesl langih 260 2301
Ly Diistance betwesn and bats. 150+ V8D &1

y Width 15205 ESx05
Thickneaa 102 202

v Geiaga length irecomemandad for oxtengernadors) 5311 511
L riial gistance batween grips (nominal) 133 138
Ly Langth & snd saba =% =EQ W

- Thickness of and tabs LR 0582

NOTE — Raquiremants on speciman quaity and paralleiem ore given in clause 8.
Y] For seecmens takon from famen
Bt e i “I‘lﬂmwmIBDBEN_mul-ﬂ'Bpﬂ(Imllbl‘um:[mmllmwmﬂ_'ﬂlﬁﬂ

Figure 3 — Type & and typa B epocimans
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Hajlito vizsgalathoz

IS0 14125-1955

Tabls 3~ Prefarred tast spacimans for method A (three-point floxura)

Diisrersions in millimetres

Maierial Speamen length | Cuter span Whath Thickness
ih ik it H___
Class | B &4 10 4 T
Discontiucus-Rbre-reinfoned
INEMICiasics
Clags || BO G4 13 4

Plasiics reinforced with mats,
enntinuaie mating and fabrice,
&3 wal as rmized [omats (e.g.
DOMIC, BMC, SMC and [3WT)

Class 1l a0 40 15 2
Transversa (90°) unidirectional
compostes; undinsctional (U}
&nd muliidireciiona! compesias
with 5 < BG4 5 15 (e.4. glass-
HDe SYSers)

Class IV 100 a0 15 2
Undiractional (07] and
miltidreclicna) compoaites with
15 < Eyg/liyg % 50 (e.g. carbon-
fire sysiems)

Towrmnens -0 =1 =05 0.2
+10 R

NOTE - To reduce vanahity in data for gpacimens using ccaras minforcamanis, 8 epacimen widh af

2% mm may b used
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Nyirdvizsgilathoz

ASTM D3246
4123 Mybro virspdlatok

Kompozil anyagok nyied viesgilata dalibac a nyfrd mesdulos (Og), és a nétephiel
ryird szilardedp (T4 meghatiromisia irdayul Idedliz czetben mindkeét amyagjeliemad mepy
tudjuk  hatirozni upyanazos vizsgdlathél, de ez nem minden médezomél lehesdoes, A
komeporit anyegokm kifejlesren nvint visgilatok legifith hifnyoseigs, hogy a virsgdlad
#iina tiszin nylrdse, nx egyenlees nylrofesadliségi dilapod egyik madazemad] zem alakul ki, A
komporitok nyirdsi jellemzdinek  meghatavozdsdra kidolgorott szabvinyosioll vizsgdhat
tpusok a kivetkezdk: 1. 5BS (ASTM D2344 [8]]3; 2. Sikbeli nyirdvizspdlat (ASTM D3546
{5713 3, Dirckt nyirdvizsgilat; 4. Tnsipesen nylrdvizsgilat (ASTM DSI79 [S0]5.

Bikbeli nyledvizagilat

A alkbell nyirivizagilat (TPS) tpikusan egy nyoemdyizspdlal, mivel o vizsgdlot sorin
a minta kdzvedentl o véglopiain kapla o nyomd tethebés:. A pedbaest elibdsadidse In midc
deszetetebb, mivel & minta két elientéies oldalin kell sdott thvolsigrs (Lo) epy-ery
mcghatirorott mélysdel (b2 £ 0] mn) bevagist clhcezhentink (34, dba),

34, dbra A elkbeli syirdviesgalathor haseall probatest, &5 befogd kialakiidsa

Epvenletes nyvirofeemitsén eloszlést feltézlerve & vizsgilai zéndbag (o) a rétegek kizt
nyivd seibirdsign (1) oz aldibbi daamefilgpdsse] spamichars:

P (5]

8oL,

A nyomoterhelés hatisra fellépd esstlepes kibejlés olkenilése vipeht a minsde egy speciilis;
sezbvinyos kialakitish befogt kesziildkhe helysaem el (M4 dbm). Mivel 8 bomporit misa s
ternclést kazvetlenil & viéglapisin vesa fel, o terhelt feliletek egyenletessiége &8 paruzamos
kiatnkitfsa kulesfonlomagn o kopott eredményck clfogodhatésizs szcmpontiibil. Az 5 b
mérdst ZWICK ZO02VTM2S tpusd univerzilis snyosgrizsgile gépen hajtotam  wége
seobshfimérsekleten, A vizsghlati sehessdy (15 mmipere volt A wissgalati credmenyekel
(MY, Viblizat) alapidn az LD anyapg rdregkte nylrdelindsdg o, = 46,8 = 4,7 MPo

Préobatest vastagsdga max 4 mm, hossza kb, 150 mm, amit le wwdunk méretre vagnl.
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»B" Melléklet

A fétarté szilardsagl megfeleléségének bizonyitasa

67. A fotarto teherviselo részének alakja: (2 bekotési csomopontoknal nem C profil, hanem
téglalap doboz szerkezetd):
LN}

et

1

Kritikus terheld eredo légerd nagysdga n=6g esctén a redukalt légerd kizéppontban
Schrenk-féle parabolikus megoszlashol meghatarozva:

12375 N
A tarts ellendrzése hajlitissal egybekiétott nyirdsra thriénik, 2 kbvetherd dsszefuggésekiel:
oy A, i
e E,

. az ovekben hajlitas hatasdra huzd-nyomo feszaltség ebred, aho

M a kritikus hajlitd nyomaték a tartdra, K, a tartd keresztmetszeti tényezdje

- ¢
f el L - x - - gl b

i T < a perinchen nylrd fesziiltség ébred, ahol F a keitikus terheld erd, 5, a

o =

tartd statikal nyomatéka, |, tartd masodrendd nyomatéka, a gerine keresztmetszet
vastagsdga
A tartora megengedett feszlitségek az alkalmazott anyagek mechanikail tulajdonszgaibol

adddnak, melyet szakitd vizsgdlatok és a beszallitdktd! szarmazo adatlapok igazolnak.

Ad 67:
A ZJT altal sllyos szamitasi hibaként megjelolt tévedéseket az észrevétel megismétli:

- a f6tartd dvek esetében kompozit helyett homogén karbon keresztmetszettel
szamol, lasd: ZJT LTF-UL 307 a), és ezzel a biztonsagi tényez6 tekintetében
mintegy 6tszoros hibat vét,

- a szarny terhelése tekintetében csak nyirassal szamol, csavarassal nem, lasd:
ZJT LTF-UL 307 b) , ezért mind a szamitott csUsztatd fesziltség, mind a
biztonséagi tényezd itt kozolt értéke téves.

Mivel csavaras tekintetében kisérlet sem tortént, lasd: ZJT LTF-UL 307 b), ezért a
repilégép nem volt légialkalmas.
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67. A megengedett fesziiltségek a bedpitett terhelés szdlirdnyban: Mivel a felhajtéers a fesztav mentén megoszl6 terhelésként mikodik, ezért a nyirders-
diagram a szarnyvégen kizarélag zérus lehet, majd onnan emelkedik folytonos
fuggvényként a szarnytéig. Mivel a hajlitbnyomaték a nyiréeré integralja, ezért ez a
diagram sem lehet helyes.

o, =1300N (mm®az Gvre (szénre szakits szildrdsdg)

T, = 96N mm” a gerincre [Uvegre ny(rd szildrdsag)

A tartt reakeld erdrendszerének szamitdsa {erd N-ban, kar m-ben}:
M, =0=F(6g) 188 +13) -F_-13

12375 - {(1L.88 + L3}
15

F, =F, —F(6g) = 27885 - 12375 = 15510N

M oy = F - 13 =23265Nm

M ypu= F(Sg)- LBE = 23265 Nm

M, =M, =23265Nm

F =

= 27885N

Nyirderd {felsd], &5 nyomatéki (alsd) dbrak:

A e
i ;//}//
/.-"'-rr/.//f"/,/._.-"'r

|
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Az ovek ellendrzése a kritikus légerd terhelés fellépésének esetében
keresztmetszetl tényezd meghatarozasa:

452303 — A4 . o 3
£ =%= 2707 6mm’

Az ovekben fellepo maximalis hajlite fesziltseég a kritikus légerd terhelés esetén

] YIIESO00N
b = M 24 _EDCDD.J::HJE = SON/ i
. £, 2707 6mm’
Frjlﬂ { Jﬂf

Az OV TEHAT MEGFELEL, a kritikus légerd terhelés esetén is még fennmaradd
toressel szembeni biztonsigi tényezd ertdke:

- - 3
_ Ty _ 1300N fmm”

A gering ellendrzése a kritikus légerd terhelés fellépésének esetében
Elsorendd statikai nyomatek meghatdrozasa:
5, =(45-22.1089) + (108-1.54) = 12742 1mm’
Masodrendd nyomaték meghatarozasa:
i = % = 2078448mm*
A gerinchen fellepd maximalis nyird feszaltseg a kritikus légerd terhelés psetén:
E F.-8, _ 12375N - 12742 1mm’

T = 53N/ mm?®
RN 2078448mm” - lmm '

Az GERINC TEHAT MEGEELEL, a kritikus légerd terhelés esetén s még fennmaradé
toréssel szembeni biztonsdgl tényezd ertéke:

, Ty GON [ mm’
i RERE T

E sl
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LC" Melléklet
Mk | dinamikai stabilitasa
Dinamikus stabilitds
A végrehajids minimdlis iddtartama 1 dra.
A végrehajlas médja:
Légtérben replive legaiabb hérom sdlyponthelyzetben vizsgdini kel a
dinamikus stabiltést a tilhizds| és a vDF sebesség kozolt Fogott

kormmdnynal és slangadelt kormanyndl s a repliigépet mestersdgesen
langésbe kell hozrd és meg kel figyeinl a létrejovd lengés jellegél és o

osliapitist A vizegdiatol minden matorteliesiiményndl és
Alkd motomidl is el kedl végezni,
Fogelt kermammal a dinamikus stabililis:
Silypont helyzet Jare motarnal Alio motomal

— megtelalinam falsl mag Wﬂhﬂmmmdm:
Kivanatos maghelsl meglelel
|Hatss mgfalsl _ megialel
Elengadef kormanyna! a dinamixus siabiithe
Siilypont hatyzet Jin motanal Al motomal

| megfelelinem falel meg |meghelelnem falel meg

Kivinalos  |gyengén megimiel | gyengén megiefel
[Hittsd i megflal igyongdn mogfolal |

Kgvatelmény:

A kialakuld, illetve mesterségesen létrehozott minden rovidpenddusa
lengés ersen callapods jeliegat mitasson fogoll és eslengeded
kormdnyndl egyardnt.

{JAR - VLA szenint 7 ciklus alatt 10%-ra kel csbideanni az ampitiddnak)

A vigrehajtas dituma: 2005 dprils 06,
lddjdrasi kordimények:  széicsendes, JO i
Felszdlds-szim 15 felszdlids |I
RepOl d: 4 dra 21 pens

A bereplld piita megjegyatcel 45 alalrdsa:
A (opird elengedall kormaryndl vizsgdlt dinamixis stabilildsa czak az
armészhe heapitall 9 kg iamegd bwtansz silyal elfogadhalo. Mivel o ibrzs
még nem viicum technikdval kiszill a sdiypon! hitsd helyzele o5 a
dinarmikus stablifds kis mdridke ezzel magyardzhatd. Az &f gépeknd!
mmmmmmammmmﬂsm

2

Ad 68:

Az MK | bereplilése nem igazolja az MK I stabilitasat, lasd ZJ 1. melléklet.
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A berepllés dsszefoglal6 értékelése:

CCRVUS CORONE MK 1. motoros konnyd sport repliégépet a
2003 jiniusdban a Polgén Légikozlekedési Hatbésag  éital
0.

kategoriaba tartozé lajstromozéasra nem kolelezett iégijarmd. Meghaladja

az FAl versenyeken elfogadolt 450 kg-os felszali6é tbmeg hatért, viszont

idokbzben (2004 szeplemberében) az Amerikai Egyesilt Allamokban
(Light

témegl 5 empontbél biztonsdgosabb
mint a hagyoményos UL repliégépek. A ma hozzaférhets korszerd
kompozit anyagokbdl az. ismert technolbgidval ezen a tSmeghatéron
beldl lehet biztonséagos, sport replilésre alkalmas reptiégépet éplteni.

A szémitott és a berepilési program végrehajtasa sordn mért
adalokat, szerzelt tapaszitalatokat bedoigoztuk a repllbgép Légi- és
Mdszaki Gzemeltetési utasitésaba. Amhm»ﬁrs“hﬂdalamsobowég
és a 200 km/o feletti maximalis sebesség oOnmagéaért beszél. A
replliégép ugyanakkor a teljes sebességtartomanyban statikusan stabil
és jol korményozhaté, korményai harmonikusak, j6 .érzés” a géppel
repdini. ElsGre azért semmi sem lehet t6kéletes, ennek a gépnek is kissé
hétu! van a stilypon{ja, ami miatt a dinamikus stabilitdsat csak a motor
iérbe beépitelt balansz stllyal tudtuk elfegadhatoé mértéken biztositani. A
gép épitése sorén t6bbféle technolbgidval kisérleteztiink és a torzs
épitésénél alkalmazott anyag (parabin (iveg paplan) és technolégia (kézi
Iammélésvékumnélkdl)aszdmmnaoyobbsoly!mdménwzeu A
fenti probléma ennek tudhatoé be. Az szamyak Gjra épitésénél
kiprobélt és bevélt méhselyt szenvics zet}dedésa’#ymrést
eredményez és a tovabbi példényoknél koénnyebb, ugyanakkor
hasonléan szilard és merev torzseket tudunk majd eldéilitani. Az
elkésziilt gép a balansz sdllyal egyiitt biztonségosan repiithets, viszont a
balansz stlyt nem lehet elhagyni.

Osszességében megéliapithaté, hogy egy jol vezethels ugyanakkor
elfogadhatéan stabil kellemes repilGgépet sikerilt terveznink és
épitendnk reméihetéleg a moloros kénnyd sport vélasztékat
bévitve.

Kecskemét, 2005 junius 10.
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Vizsgalati Jegyz6konyv

7/2. Eszrevételek és Allasfoglalasok

7/2. Budapesti MUszaki és Gaquségtudonl’c'u?yi Egyetem,
Gépészmérnéki kar Vizsgdlati Jegyzékdnyve
EREE /- welldldt

Besdiinsian;
GYETEM 1782

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Keészilt a
CORVUS AIRCRAFT KFT.

megbizasabol

2008. januar 10.

e
GAIOASAGy T

oy

N ! " - —
(1/\ rﬁ?—"\ é/.—,» o
Dr. Barany Tamas Dr. Czigany Tibor
Témavezetd Tanszékvezetd

|1 Budapesti Miszok é5 Gazdassgtudomanyl Egyetem

Gépészmémaki Kar
Pollmertechnika Tanszék
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV
1. Vizsgélati terv

A Megbizé &ltal biztositott ragasztott kompozit prébatestek Szakitévizsgélata -20, +20 és +60°C-on,
amegbizé dlial elokészif intakon. A mintak tipusai:

1. Uvegszovette és aramidszéllal erdsitett kompozit lemezek ragasztva 3M potting ragasztéval.
2. Ovegszovettel és aramidszallal erésitett kompozit lemezek ragasztva szerkezeti ragasztéval.
3. Szénszallal erdsitett kompozit lemezek egymésra laminéldssal.

4. Szénszéllal erbsitett kompozit prepreg lemezek egymdsra térhalésitva.

A megbizé dltal biztosltott mintak az 1. 4brén léthaidak.

1. &bra A megbizé 4ltal biziositont minték

2. A vizsgilat helye, ideje

Vizsgdlat helye: Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépészmérnoki  Kar,
Polimertechnika Tanszék, NAT-1-1317/2007 szamon regisztealt Akkreditalt Anyagvizsgdlé Labor
(1111 Budapest, Mtegyetem rkp. 3. MT épillet)

Vizsgdlat ideje: 2008. janudr 8-10.

) ‘ B Milszaki é5 G 3 1yl Egyetem m
. U . Gépészmirndki Kar i
o Pollmertechnika Tanszék rem
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3. Szakitévizsgdlat

A mérések Zwick Z050 tipust szamitogéppel vezérelt univerzalis szakitogépen torténtek.

Maximalis terhelhetéség: SOKN
Sebességtartomény: 0,001...500 mm/perc
Vizsgalati sebesség: 2 mm/perc

Szabad befogési hossz, Lo 150 mm

Vizsgdlati hémérséklet, Tyizsg: -20, 20, 60°C
Relativ pératartalom: 45%

A vizsgdlat sordn meghatéroztuk a ténkremenctel sordn mért legnagyobb szakitéerdt. A mintdk a
vizsgalatot megeldzden 5 6ran keresztll kondiciondltuk a vizsgalati hémérsékleten.
A mérési eredmények, azok 4tlaga és szordsa az 1-4. tiblazatban lathatok.

Vizsgélati hémérséklet [°C]
3M potting
. <20 - 20 - 60
Tonkremenetelkormért |  2086,5 1410,1 1405,5 Ad 69:
legnagyobb szakitéerd [N} |  1767,3 1386,0 1385,4 A ragasztonak hasznalt anyag alkalmazhatatlansagat igazol6 mérések eredménye:
1651,9 13474 13473 a hasznalt anyag szakitéereje harmada-negyede a hagyomanyosénak. A
- hagyomanyosan laminalt anyagoknal a prepreg jelentésen gyengébb.
Atlagos szakitéerd [N] 1835,2 1381,1 1379,4 gy 4 veg prepreg] gyend
Szérés [N] - 225,1 31,7 29,6

1. tblizat Szakitéerd értékek a klsnb¥zd vizsgalati hdmérsékleten 3M potting ragasztd esetében

Vizsgalati homérséklet [°C)
Szerkezeti ragaszté -
-20 20 60
Tonkremenetelkor mért 4640,3 4716,5 5083,1
legnagyobb szakitéerd [N] 4761,2 4656,0 5439,3
4762,3 4692,1 5019,1
Atlagos szakitders [N] 471213 4688,2 5180,5
| szérds [N] 70,2 30,4 2264

2, tibldzat Szakitoerd értékek a kiilénbdzd vizsgdlati hémérsékleten szerkezeti ragaszé esetében

nyi Egyetem
Gépésimerndki Kar
Polimertechnika Tanszék

|‘* pest! Miszaki 65 G

(AL
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Vizsgalati homérséklet [°C]

Laminalt
. ~20 20 60
Tonkremenetelkor mért 3852,7 3909,3 4189,2
legnagyobb szakitéerd [N] 43174 4855,9 4566,3
40 | 314 | M
Atlagos szakitéers [N] 4638,0 4179,5 43778
Szérds [N) 985,6 589,7 266,6

3. tdblizat Szakitéerd értékek a killsnbbzé vizsgdlati hémérsékleten laminalt mintk esetében

Vizsgalati homérséklet [°C}
20 20 60
Tonkremenetelkor mért 2630,0 22472 2885,0
legnagyobb szakitoerd [N] | 31118 32533 2511,6

: 3376,9 27686 | 28294
Atlagos szakitber (N] 3039,6 2756,4 2742,0
Szérés [N) 378,7 503,2 201,5
4. tabldzat Szakitéerd értékek a klilonbdzd vi gélati hémérsek

Prepreg

leten Prepreg éb

pestl MUszaki és G 3 3 y! Egyetem TW
3 Cipészmérndk! Kar G T A N [
8 5 Polimertechnika Tanszik R R L T T
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7/3. Corvus Aircraft Kft. mellékletei

2wtk

CORVUS

ot ik, 1 el o RO 08 SH1 Tewun o 17 437 1Y b ¢

Megbizési szerzddés
(szill. hely.: .o , szdl. idé.. ‘.myja [ |
(szil. hely.:. -

Corvus Aircraft Kit., Ugyvezetdje megbizza ) )
SZlLidG.1n e veeeee e ANYJA NEVEL ., szakezolgalati engedélyszim:.....c.icy .
2 Corvus Corone MK 11 légijdrmiivek berepil

Ballszig, 2006. julius.31.

Megbizd Megbitott
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Fdr_nérnﬁkl Utasitas

Sorszam: 01
Eletbe lép: 2006. 10. 01

Vonatkozds:
Tipus:Carvus Corone Mk.IT'
Gydri szam: CNE02/001

Térgy: 2006 augusztus 09.-én kezd&d§ Gzemi be
feitart nem megfelelSségek kijavitdsa pealia ol

g’kﬂ l‘u‘,

(LN

Elrendelte: fédmémdk

21
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~ 1) —

' CORVUS

2006 augusztus 09.-én kezd6ds Gzemi berepiilési program kézben
bizonyos ellendrzési és repalési feladatoknal a mért értékek és a repiilési
jeliemzék nem feleltek meg a tipusdokumentacidban leirtaknak, ifletve a
légijarmd kategérigjsban elsirt nemzetkdzt és hazai standardaknak.

A légijérmi egyed! azonositéjelét 35-05-r6] a PLH &ltal a Corvus Aircraft
Kft-nek kiadott HA-Y08 ideiglenes lajstromjelre vaitoztattuk.

Ezért a kbvetkezoket rendelem el:
1) 11. fejezet A iégijarmii tipusvizsgalata:

A légijdrmii lres tdmegének a csikkentése a f§ teherviseld
szerkezet médositdsa nélkis, legaldbb 295 kg dires témeg elérése.
Ennek igazolésa stilyméréssel, iires stlyponthelyzet meghatarozasa.
2) 12. fejezet Sdlypontmérési jegyzékonyv:

Médositdsa a mért adatokkal

3) 13 fejezet A.2 A kormanyok és kezeldszervek, bekstd rendszer
ellen8rzése, a miikddtetés gyakorasa: ’

A kabintetd mindkét oldalrdl torténd nyifa'sa’nak a lehetdségét

biztositani akkor, ha a gép megkettézott kezelSszervei biztositjak a
Jobb oldalrél térténs vezethetéséget. Mivel jobb oldalrél a gépa
fékrendszer hidnya miatt egyébként sem vezethetd, a sorozatgyartott
gépen oldjuk meg ezt a problémat. A prototipuson nem 6hajtunk
oktatdst végezni ennek pétidlagos megolddsaig.

4) 15.fejezet C.1 ismerkedés a 9ép tulajdonsdgaival iskolakirék
replilése sorén:

A sebességmérg érzékels fejét eldrébb hozni
5) 16. fejezet D.3 Dinamikus stabilitds vizsgalata:
Dinamikai stabilités ellendrzése a feladat megismétiésével

6) 16. fejezet D.6 A replildgép szildrdsagi vizsgatata a megengedett
maximdlis tllterhelés elérése (tjsn:

Deformacié ellendrzése a feladat megismétlésével

7) 18, fejezet A berepiiiés bsszegzett értékelését az 0j adatokkal és
paraméterekkel djravégezni.

22

Ad 70: A Vb az intézkedés kovetkezményeként egyedi, Iégijarmivenként kilénbozé

méretek kialakulasat véli lehetségesnek.
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i chsm 062083

Hatdsagi bereplilési jegyzokonyv

Alégijarmo: lajstromjete: HA- .Y C A% Tipusa: ... &Lkt (ereve fi-2

Gydrtdsi szama; CJ“’JEJ?/(""“, cernnnnns. UZEMBNELS[E:

A bereplilés helye: ...

Alégijarml parancsnoka: ..

gl mi i fellgyeld:

Aberapiids célja: ... /l“};nf/ {55/”%&,@ AL /;ﬁ f?‘.

Fi S0K szdma: A berepllés iddtarlama: .....

Alagijarmd sulya: dres sdly:

iza, suly:

fel ésak

felszalld sulya: ...

Idtjaras a beveplléskor: szdlirany : ...

misec

flhBa1AD: .o m, ldtastavolsag: ?‘. km

tegnyomss: .. Z8.... . Hgmm, HPa,  NBmErseklet: ....... a0 e, "C

m

Az alkaimassag! bizonyltvany - ETH NSak KIS T 4aTsmdtell basepiflés-utén Kiadhatd,

PH

A berepllésl jegyzékdnyv egy példanyal dtvettem.

hatésagl bereplispidta
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b il bled

o brine . Corvus Corone Mk I1. Kiegészitd tipus
CURWS o €CMKIL dokumenticié LTF-UL
Jabiru 3300 motorral szerelt repllégépek

1
|

i
]

Kiegészité rendelkezések a Polgari Légikozlekedési Hatdsag
altal 2006. november 17-én kiadott tipusalkalmassagi
tandsitvany az aerodinamikai kormanyzasa
Corvus Coron Mk II.
ultrakénnyli motoros légijarmii Jabiru 3300 motorral felszerelt
valtozat kiterjesztésével kapcsolatosan

A valtoztatast érintendd dokumentaciék:

. Repillési kézikonyv

. Uzemeltetési kézikényv

. Karbantartasi utasitasok (5, 25, 50, 100 6rds apolisck)
. TCDS adatlap

. Aerodinamikai és repllésmechanikal elemzések

. Lehetséges motortart bakok szilirdsdgi elemzései

[= T B S PR R

Jelen dokumentdcié az 5. pontban leitakat tartalmazza, az 1-t8l 4-ig és a 6-o0s

jellésl dokumentum kiildn mellékelve keriilnek a Polgari Légikozlekedési Hatdsag
tulajdonaba,

Résztvevd felelds személyek;

Ballészog,
2007. 01. 09,

Date: 2007.01.09. Page: IL. Fejezet / |

Ad 71: lasd Ad 36.
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72. Ad 72: lasd Ad 65.

(A7
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3. A becsapodas
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Eszrevételek a HA-YCAH lajstromjel Corvus Corone Mk Il tipusi
repUlégéppel bekdvetkezett Iégikdzlekedési balesett

szakmai vizsgdlataval kapcsolatban

Készitette:

7/4. 1és Zolt&n érnagy 59.SZDREB RepUlésbiztonsdgi
f6tiszt

Ddatum: 2008. oktéber 10.
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Eszrevételek:

Az szakmai vizsgdlat feladata a baleset bekdvetkezésében kdzrejatszd
ok-okozati tényezbk feltdrdsa és ezek alapjan olyan intézkedések kidolgozdsa,
amelyekkel megelézhetéek a hasonld események jovébeni bekdvetkezése. Ez

azt jelenti, hogy a kivizsgdld szervnek az utolsd ,miértre” is vdlaszt kell taldini,

kUlénben a vizsgdlat nem hiteles.

A 2007. 08.02-én a HA-YCAH lajstromjeld Corvus Corone Mk Il tipusy
repUl6géppel bekdvetkezett |égikdzlekedési balesett szakmai vizsgdlatat a
vonatkozd 2005. évi CLXXXIV. a 1égi-, a vasuti és a vizi kdzlekedési balesetek
és egyéb kozlekedési események szakmai vizsgdlatdrdl szold  térvény
értelmében a Kozlekedés Biztonsdgi Szervezet kezdte meg. Ezzel
pdrhuzamosan a Nemzeti Kézlekedési Hatdsdg Légikdzlekedési Igazgatdsdga
Kozigazgatdsi eljgrds keretében megkezdte a személyi felelésségnek a
vizsgdlatat.

Mindkét vizsgdlat a helyszini szemle lefolytatdsdval kezdédott,
melynek célja a baleset korliményeire utald elsédleges nyomok és
bizonyitékok begyUjtése volt. A helyszini szemle sordn tobbek kdzott meg kell
hatdrozni a repllégép becsapdddsdnak szogét, helyzetét és sebességét,
informdcidkat kell gyUjteni a meghajté rendszer mUkddésére, valamint az
esetleges szerkezeti meghibdsoddsokra vonatkozdlag. Ha lehetéség van rd,
vizsgdini kell, hogy a balesetet megelézé pillanatokban vezetett volt-e a
légijdrmy. Mintdkat kell gydjteni a hajtémU kend és Uzemanyagaibdl, fel kell
kutatni az esetleges szemtantkat. Be kell gyUjteni a repllésre, a pildta
kiképzettségére és felkészlltségére, valamint a repUléeszkdz mdszaki

dllapotdéra vonatkozd dokumentumokat.

A rendelkezésemre bocsdtott zdrdjelentés tervezet, hatdsdgi
bizottsagi jelentés, valamint fényképfelvételek alapjdn a helyszini szemle

lefolytatdsdval kapcsolatosan a kévetkezé észrevételeim vannak:

Ad 73:

Ez az észrevétel kiegészitésre szorul; a balesetvizsgalénak nemcsak a MIERT, hanem
a Ml és a HOGYAN tortént kérdésekre is valaszt kell adnia.

A MI tortént kérdésre a helyszin vizsgalata egyértelm( valaszt adott; a légijarmi a
becsapo6das el6tt darabokra hullott.

A HOGYAN tortént kérdés tekintetében - adatok hianya folytan - a ZJT

feltételezéseket tartalmaz. Bar a torténés részletei a vizsgalat soran vitathatok

maradtak, a feltételezéseket 6sszegezve a Vb mégis arra az alapveté megallapitasra

jutott, miszerint

- a légijarmi a becsapo6das elétt elvesztette fizikai légialkalmassagat, (jogilag mar
elétte sem volt),

- az ezt kdvet6 palya érdemben illeszkedik egy szemtan( nyilatkozatdhoz.

A MIERT tortént” kérdés kapcsan a vizsgalat feltarta, hogy a légialkalmassag feltételei
mar a gyartas soran nem teljesultek. A szam szerint 14 szabalyszegés egyenként nem
feltétleniil vezetett volna balesetre, halmozottan azonban mar olyan kockazati tényezét
jelentettek, melyek esetében a baleset megtorténte pusztan idé kérdésévé valt.

Arra a kérdésre, miszerint volt-e a pilétanak érdemben koze a légialkalmassag
elvesztéséhez a ZJT NEM-mel valaszol.

A ZJT kapcsan 103 észrevétel érkezett, melyek a MIERT kérdésre adandd vélasz
tekintetében a piléta mandverét tartottak vizsgalandénak. A Vb az észrevételeket
elemezve arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a ZJ alapveté megallapitasain érdemben
nem valtoztat, lasd ZJ 3. Kovetkeztetések .
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1. A helyszini szemlét a roncs megtaldldsdt kdvetéen a zdrdjelentés
tervezet szerint
23.40 korUl kezdték és mdsnap hajnalban 06.30 kordl fejezték be. Ez azt
jelenti, hogy gyakorlatilag éjszakai Iatdsi viszonyok kdzott folytattdk azt
le. A rossz |atdsi viszonyok mellett végrehajtott helyszini szemle sordn
egyes nyomok elkerUlhették a helyszini szemlét végzé szakemberek
figyelmét. Késébb 08. 04-én kiegészité helyszini szemlét rendeletek el, de
a roncs elszdllitdsa és az Ujabb helyszini vizsgdlat kdzott eltelt téblb mint

24 ora.

2. A repUlési pdlya végsé szakaszdnak rekonstrudldsdndl a zdrdjelentés

tervezet szerint a KBSZ szakemberei kizdrélag oz egyetlen szemtany
nyilatkozatdra hagyatkoztak. A tanu nyilatkozata szerint a repUlés végsd
fazisdban a repllégép viszonylag kis sebességgel, egyenes vonalban,
vizszintesen haladt, majd hirtelen felemelte az orrdt, mikdzben jobb
szdrnya jelentésen (15-30 fokban) felhajlott, majd hdthelyzetbe kerdlt
ezt koévetéen az eredeti repUlési irdnnyal ellentétesen meredeken
zuhanni kezdett, mikézben a szarny beddntésbdl vizszintes helyzetbe
kerUlt. A szemtanU a repUlégép felsé holtponti helyzetében valamit
leesni Iatott a repUlégéprdl. A zdrdjelentés tervezetben szerepld vazlat
alapjdn ilyen mandver a repllégép tulterhelés szerinti korldtozdsdn beldl
csak olyan kis sebességnél volna lehetséges, ahol a repUlés mdr nem,
vagy pedig olyan jelentds tulterhelés mellett, ahol a repllégépnek a
levegében darabokra kellett volna hullani. Innentél  kezdve
megkérddjelezheté a szemtanuy hitelessége. A tany dltal 1atott szarny
felnajlds lehetett egy bal bedéntés is. (A tand meghallgatdsokkal
kapcsolatos  tanulmdnyok szerint a legjobb szakérté szemtanu

vallomdsa is csak kb. 70%-ban felel meg a valdsdgnak.)

3. A KBSZ szakemberei szerint a repllégép széthulldsa mar a levegdben

megkezdédott, amit azzal igazolnak, hogy a repUlégépbdl szdrmazd

térgyak és fulketetd plexi darabok a reptlégép becsapdddsi helyétdl

tdvolabb (20-120 méter) voltak taldlhatdk. Itt megjegyzendd, hogy
ezeket a targyakat a 08. 04-én végrehajtott kiegészité helyszini szemle
sordn taldltdk, ami felveti azt a kérdést, hogy hogyan nem vették észre

ezeket egy nappal kordbban.

Ad 74: lasd Ad 6

Ad 75: lasd Ad 65, tovabba:

Az észrevételezd szerint ,a KBSZ szakemberei egyetlen szemtanu nyilatkozatara
hagyatkoztak ”. A hasznalt kifejezés arra utal, hogy az észrevételez6 mas szemtanuik
igénybevételét is lehetségesnek véli. Valéban, az eddigi vizsgalat soran tobbszor
felmertlt az a kérdés, hogyan lehetséges az, hogy a pilétat a repulérse felkérd
személy nem kovette a torténéseket. Mivel az OB észrevételek egyértelmiien
hivatkoznak a gyarténak a helyszinen val6 jelenlétére, ezért a Vb-nek maédjaban all a
gyartotol tébb alkalommal kapott szébeli nyilatkozatot az eset egy lehetséges
leirasanak tekinteni.

A gyart6 szerint a Iégijarmi mirepllt és a Vb ezt nem tagadja. S6t, a ZJT 2.1 Az eset
vélelmezhet 6 lefolydsa pont megerGsitésének tekinti, miszerint a piléta kezdeti
mandverét a gép iranyithatatlanna véalasa kovette, majd az ezt kdvetd — mirepulésnek
is vélhetd — gorbe vonall palyat a pilétanak mar nem volt lehet6sége befolyasolni. Az
észrevételezének az a gondolata, miszerint a szemtan( altal megadott palyat kévetve
a repulégépnek darabokra kellett volna hullania, megerésiti a Vb véleményét; a gép
valéban darabokra hullott, lasd ZJT 1.12. A roncsra és a becsapddasra vonatkoz6
adatok.

A Vb mindehhez nem kérddjelezi meg a szemtanu hitelességét, sét, megerdsitettnek
véli azt.
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4. A

Ezen kivUl a repUlégép jobb szarnya a repllégép becsapdddsi helyétdl
visszdbb, mintegy 5 méterre volt taldlhatd, ami azt bizonyitja, hogy az
még a becsapddds elbtt levdlt a repUlégéprdl. Az NKH jelentése szerint
is a jobb szdrny a fakorondk szintién valt le (10-15 méteren) és ekkor
repUlt ki a repUlégépbdl a gép utasa is. A szarny levdaldsa azonban egy
erésebb fatdrzzsel vald Utkdzés kdvetkezménye lehetett, amit
aldtdmaszt a jobbszdrny csiré rudazatdnak deformdcidja, valamint a
jobb féfutd  kerék megtaldldsi  helyzete, amely szintén ekkor
szakadhatott le. Az utast azonban a fizika térvényszerdségei szerint nem
Uthette ki a fétartdé, még ha képtelenUl felfelé is mozdult volna el. A
repUlégépen a fétartd a pildta és az utas Ulése elbtt és nem alatt halad
4t a torzson, kb. a térdhajlat magasségdban. Az utas sUlypontja ettdl
jelentésen hatrébb taldlhatd, igy ebbdl az irdnybdl felfelé hatd
eréhatds olyan nyomatékot hoz létre, amely a testet hdtrafelé
mozditand. Az utast kirepUlését valdszinlleg egy a jobb mellsé részén, a
fétartd folott behatold fadg okozta, amely az UGléspdrndt is hosszdban
felszakitotta.

repUl6gép  becsapdddsi  helyzetének  meghatdrozdsdban
ellentmondds van az NKH és a KBSZ jelentése kozdtt. Mindkét szerv
szakemberei szerint a repUlégép meredek szdgben csapddott a féldbe,
de a KBSZ szerint hdthelyzetben, mig az NKH szerint enyhe bal
beddntésben. A bal szdrnyvég roncsoldéddsa, valamint a  térzs
roncsdnak balszdrnyhoz viszonyitott helyzete a bal bedoéntést
valdszinUsiti. A hdthelyzetG becsapdddsnak ellent mond, hogy a

balszarny a roncs baloldaldn, a jobb pedig a jobboldaldn taldlhaté.

5. Nincsenek informdcidk, hogy a motor mikddésével kapcsolatosan

milyen vizsgdlatokat végzett a bizottsdg, de a zdréjelentés tervezet
ténybeli informdcidk 1. 1 pontidban a KBSZ szakemberei egy
tanunyilatkozatra hivatkozva leiridk, hogy a balesetet megelézéen a
pildta tdbbek kozbtt panaszkodott a motor kopogd hangjdra,

melegedésére és esetenkénti ledlidséra. A zdrdjelentés tervezet 1.6.5

ponfjdban a repUlégép Uzemanyagaként 95 oktdnszdmu autdbenzin
szerepel, ami nem felel meg a repllégép Uzemeltetési utasitdsdban
meghatdrozottaknak, amely 95-nél magasabb oktdnszdmU benzint ir
elé. A nem megfeleld mindségl Uzemanyag pedig okozhatja a motor

rendellenes mUkodését.

Ad 76:

A levegbben torténdé folyamatos széthullas lehet6ségét maguk a fellelt nyomok
vetették fel - a helyszini vizsgalat els6é szakaszanak lezarta utan - 6sztbndzve ezzel az
egyre nagyobb teriiletre kiterjed®, és az elsé vizsgalatot idében kovetd kutatast.

A jobb szarny levalasanak észrevételezett leirasa nemcsak az NKH jelentését erdsiti
meg; a ZJT 1.1 A replilés lefolyasa fejezet 5. bekezdése sem zarja ezt ki. Eszerint a
levalas a lombkorona magassagaban, a lombkorona hatasara is létrejohetett, de a Vb
tovabbra is Ggy véli, hogy az odakeriilést a lombkorondba a ZJT 2.1.2 Az
iranyithatatlanna véalas szerinti ténkremenetelek — az a), b), c) és d) lehet6ségek
egyike megelézhette. Ha ez valéban igy tértént, akkor a lombkorona — esetleg egy ag
— kozrem(ikodése mar a kordbban végbement lehetséges ténkremeneteli folyamatok
egyikének kdvetkezménye.

Ennek alapjan a Vb az eset itt elgondolt lefolyasat a ZJT 2.1.2 fejezetnek megfeleld e)
Egyéb lehet 6ségek egyikének tekinti.

Az észrevétel 4. pontja kapcsan a Vb nem tapasztalt ellentmondast.

Ad 77: lasd Ad 37
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A bizottsdg remélnetbleg a szakszer( helyszini szemle sordn vett
tizel6anyag minta vizsgdlata sordn dllapitotta meg annak fajtdjat. It
megjegyzendd a légcsavaron lathatd sérllések alapjgn a motor
viszonylag nagy fordulaton Uzemelt a becsapdddskor, amit a
zardjelentés tervezet meg sem emlit, az NKH jelentésében azonban
szerepel. Ehhez kapcsoldddéan a szemtand és egy fUltany s
megerdsitette, hogy a becsapddds elétt a motor felpdrgdtt. Ez azt
jelenti, hogy a pildta nagy valdszinGséggel gdzt adott. Kérdés: ha a
pilota cselekvéképtelen volt, hogyan tehette ezt?

A helyszini szemlét kévetéen a roncsot tovdbbi vizsgdlatokhoz elészor
Jakabszdlldsra, majd Ferihegyre szdllitottdk. Itt megjegyzendd, hogy a
vonatkozd 123/2005 GKM rendelet szerint a roncsok szdllitdsandl Ugy kell
eljidri, hogy azok tovdbbi sérilést ne szenvedjenek. A Corvus Corone
Mk Il roncsdnak elszdllitdsdndl azonban nem igy jdartak el. A roncs
mozgatdsandl a repllégép mentbérendszerének kotelét haszndltdk.
Ezutdn a roncsot egy nyitott trélerre raktdk, ami lehetévé tette, hogy
szdllitas kdzben egyes darabok lehulljanak.

A szakmai vizsgdlat sordn a repUlégép roncsait mozaikozds modszerével
Osszeraktdk, valamint szakértét kértek fel a repllégép szerkezetével,
szerkezefti anyagaival, valamint a gydrtdstechnologidjaval
kapcsolatosan felmerUGlt kérdések tisztdzdsdra. A szakérté azonban
egyszer sem ldtogatta meg a gydrtét, igy a gydrtdstechnolégidval
kapcsolatosan tett megdllapitdsai nem tekintheték hitelesnek. Ezen kival
a vizsgdlathoz felhaszndlt, a balesetet szenvedett repUlégép
fétartéjdbdl vett minta sérilt volta miatt nem alkalmas arra, hogy abbdl
konzekvencidkat lehessen levonni a reptlégép szildrdsdgdra nézve.
Ezen kivOl a KBSZ szakemberei is csak egy esetben tettek Idtogatdst a
gydrténdl, mikor is a gydrtdsra vonatkozd dokumentdcidkat
beszerezték. A gydrtds technoldgidt, valamint a repUlégép szerkezetét
6k is csak a rendelkezésUkre dallé nem is telies dokumentdaciéd alapjdn

végezték.

Emellett megkérddéjelezheték a vizsgdlat sordn meghallgatott egyes
tanUk (a gydrtd volt fémérndke és bereplld pildtdja, valamint az
elhunyt piléta fia) nyilatkozatai is, akik a legkevésbé sem mindsUlnek

elfogulatiannak a gydrtéval szemben.

Ad 78: lasd Ad 12

Ad 79: lasd Ad 6

Ad 80: lasd Ad 44
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Ad 81:

A Vb Ugy tudja, hogy nem az elfogultsdg, hanem objektiv kifogasok generaltak
elsésorban szakmai vitékat.

A gyart6 volt fémérndke a ZJT 2.2.1 Miszaki okok fejezetének felvetései kapcsan
keveredett ellentétbe az 6t alkalmazé szervezettel. A 3. Kovetkeztetések fejezetben
felsorolt miszaki okok mindegyike egyenként is alkalmas arra, hogy egy
mérnokembert a vallalkozasban red harulé szereptdl elriasszon.
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Ezen vizsgdlatok alapjan a vizsgdld bizottsdg négy lehetséges tedriat
dliitott fel a baleset okaként.

Ez mdr énmagdban is megkérddjelezi a vizsgdlat hitelességét, mivel
ezek egyenként cdfoljdk a tébbit. Emellett egyik sincs bizonyitva
objektiv bizonyitékokkal, szdmitdsokkal. A négy tedria kdz0l hdrom
szerkezeti meghibdsoddsra  utal, a negyedik pedig a pildta
felelésségére. Ez utdbbit késébb kizdridk, mondvdn a pildta
sz&dndékosan nem hajthatott végre olyan mandévert, amely a gép
lezuhandsdt okozhatta, mivel ez nem jellemzé a személyiségére. Holott
a zdréjelentés tervezetbdl is kiderll, hogy a pildta tébb ponton is vétett
az Uzemeltetési utasitds ellen, nevezetesen amikor nem megfelel
Uzemanyagot toltétt a gépbe, bizonyitottan tilterhelte azt, engedély
nélkdl légcsavar cserét hajtott végre, valamint a baleset idépontjat és
helyét figyelembe véve napnyugta utdn tervezte végrehajtani a
leszdlldst, ami ultrakdénnyld reptlégéppel tilos. Ezek tUkrében az sem
elképzelhetetlen, hogy olyan mUrepUlé figurdnak mindstlé mandvert
hajtott végre, amely tilos és okozhatta a repllégép balesetét.
Elképzelheté azonban olyan kilsé zavard koérdlmény is, amely olyan
mand&verbe kényszeritette a pildtat, amelyet késébb aztdn nem tudott
korrigdini. Erre utalhat az is, hogy a becsapddds elétt még gdzt adoftt.
llyen zavard kérlimény lehetett példdul egy maddr, melyet probdilt
elkerUlni. Itt meg kell emliteni, hogy erdés, fés terllet felett alacsonyan
repUlt, mely kivdld életteret jelent a madaraknak, valamint azt, hogy a
repUlést napnyugta kordl hajtotta végre, ami egyes madarak vonuldsi
id&szaka.

Ezen észrevételeim tUkrében lathatd, hogy a szakmai vizsgdlat
eredménye megkérddjelezhetd, mivel annak nincs egyetlen olyan
végeredménye, amely tdbb objektiv bizonyitékkal aldtdmasztva ok-

okozati 6sszeflUggésben tarnd fel a balest idérendi lefolydsat és okait.

Kecskemét, 2008-10-10

lllés Zoltan

Hasonlé a helyzet a berepulé pilotakkal is. Ha az életét kockaztaté szakembernek, a
bereplil6 pilétanak a javaslatai nem valésulhatnak meg (lasd példaul Ad 18), akkor
méltan félti a kdvetkezd pildta életét. Ez pedig elegendd ok lehet a szakitasra.

A piléta személyiségével kapcsolatban lasd: Ad 102.

A tedriakkal kapcsolatban lasd: ZJT 2.1.2 e), valamint Ad 76, Ad 82, Ad 101.

Ad 82:
A felvetés illeszkedik 2.1.2 Az iranyithatatlanna valas fejezet e) Egyéb lehetéségek
pontjahoz. Nyomok nélkill az eset effajta lefolyasanak val6szinlisége kicsi.

Ad 83: lasd Ad 73
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7/5. Dr. Ovdri Gyula okl repilémérndk észrevételei

a"

4

1. BEVEZETO

A CORVUS AIRCRAFT KFT (H-6035 Balloszog 11 kirzel 35) kérésére atvizsgaltam a
Kozlekedesbiztonsdgt  Szervezel | Zordjelentés-tervezetét”, illecve a nevezet KFT erme
vonatkozo valaszit, & HA-YCAH lajstromjelt, CORVUS KORONE MK I ultrakonnyl
repultigep, Bugacpusziahaza térségeben, 2007 08 02-én bekovetkezet repalokatasztrofajaval
kapesolatban. Egvben kijelentem

® fenti KFT-vel munka, Uzleti vagy eevéb hivatalos kapesolatban nem alham. illetve
allok;

felkeresik teljesiteser csak ugy vallaltam, ha valamennyi altalam szikséeesnek taron
okmanyt, informaciot rendelkezesemre bocsatanak. valamint a repulogép terveads,
evartas folyamatal a helvszinen is megvizsgilhatom, szakmai kérdeéseimre oszinte,
koerrekt valaszt kapok:

mivel n ketasetrofe szinhelyén helysezinl szemlén ncm voltam jelen, o ronesckat nem
lattam, 0f tedrial nem kivanok felallitani a bekovetkezett esemény ok(ai)rol, csupan a
rendelkezésemre allé irott és fényképes anvag slapjin probalom a felek dltal kulénbiazs
tartalommal rekonstrudlt esemeények kozoti Osszefliggéseket, azok esetleges ellent-
mondasait, megvalaszolatianul maradt kerdesent feltarm,

A Zardjelentés-tervezet tobbszirt elolvasasat kovetoen, a felsorolt tenyek csoportositasat,
magyarhzatil tanulmanyozvi nehéz volt eltekinteni attol a benvomastol, hogy a készito{ke)t
az # prekoncepcio vezette, mely szerimt a bekovetkezent kataszrofa csak egyetlen okra,
hibasan tervezett repilomeép, rossz, amator épitesére verzethett vissza Ennek wilajdonitom
howy

® 3 replldgépvezetd szerepét csak minimalisan, a repiligép vezetdsére valo jogosulisag es
epeszsegueyl alkalmassiy szempontiabol vizsgaltak, menialis allapotara, habrivsara: oz
anyaglan, csak meghatdrozhatatlan eredeti forrdsra tamaszkodo félmondat utal:

oz |-1, dnonim — az esemény sainhelyéhez Kepest meghatarozhatailan poziciojo - szem-
g5 fitlant kiragadon vallomasrészletének abszolit hitelesként torténo elfogadisie, &
ranameghallgatas: jegyzékonyy mellékelesenek teljes mellozeser;

» a gyvarlo, izemeleto teljes kizarasat a belvszin kivizsgilashal,

*a ovarasi techmologly, lletve ax elpafiasra vald szakmak gyl s szemelyl
felkészilltseg valamennyi szegmensének magabizios elmarasztalasat, helvszim vizsgalat
nelkal;

'3 VB megelégedent repuldgepgyartas wiani szilardsagi, teherviseld kepessegeral,
kizirolag olvan szintl gyakorlari tajékozodassal, hogy, a roncsbol egy kiemelt, séril
szerkezetl elem-darabot laboratorumban bevizsgaliaiott

MNem egeszen viliagos, hogy sz éjszakai szemiés koveben, mign volt olvan fontos korn
regeel, a kivilagosodast kdverden, az egyvebként tokéletesen néprelen helyszin felszamolasa, a
roncsok  vitathato modszerekkel tortend Gsszegyinicse ez oyitoit toherfelileten tocténa
elszallitasa? Hogyan tortenhet realis mozaikolas, mikor a roncselemeket exymias kiemel ésére
mozeatasara hasznaliak?

Hogyan keszithetert helvszinrajzokat (2 es 6 abra) a katasztrofst kovetd orakban, a
szinhelven meg sem jelemt személy? Hogvan szerepelhet ezen a rajzon. egy, ket nappal

kesobb elotalalt ruhadarab (6 abra, 7. tetel)?

Ad 84:

A ZJT készit6i ugyeltek arra, hogy a dokumentum szerkezetében is tikrozze azt a
koncepciot, melyre egy szakmai vizsgalatnak az okok tekintetében minden esetben
épulnie kell, nevezetesen:

- miszaki okok vizsgalata,

- az emberi tényez6 vizsgélata.

Miszaki okok tekintetében a Vb a légialkalmasséagi kdvetelményeket vette szdmba és
osszefoglalasként a 3. Kovetkeztetések fejezet szdm szerint hét okot jelolt meg,
melyek egyenként is megkérdéjelezték a gyartmany légialkalmassagat és melyek
tekintetében az észrevételek érdemben egyet sem céfoltak meg. A megkulldott
észrevételek figyelmeztették a vizsgaldkat arra, hogy egy fontos tovabbi kdvetelmény,
az LTF-UL 1. Alkalmazhatésag kdvetelménye gyakorlatilag egyetlen MK I tipusu UL
légijarm( esetében sem teljeslilt, ezért ezt a megallapitast a ZJ mar tartalmazza.

Az emberi tényezd tekintetében tett megallapitasokat a 3. Kovetkeztetések fejezet
utols6 harom bekezdése sorolja fel, melyek mindegyike tényeken alapul. Az
észrevételezo felvetéseivel kapcsolatban magyarazatul szolgalhatnak az alabbiak:

a) Ad102
b) Ad89,AdS8,
c) AdB6,

d) Ad47,Ad 414,

e) Ad44,ZJT Miszaki okok 28/41,
fy AdS6,

g) A KBSZ vizsgélat csapatmunka,
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Mi az oka annek, hogy a VB anyaginak elsh 20 oldalan — teljesen megalapozottan -
kataszirofanak, lezuhanasnak mindsitett esetben, a 21 oldalon ugyanerre, a kényszerleszallis
felteteleinek nem teljesulését kerik szamon

MNehezen ertelmezhetd az | 18 Hll'e']eztth:n megfogalmuzott VB allisfoglalas is, mivel a
abbol nem deril ki, hogy tovabbi adatok nyilvanossagra hozatalatol azok hianyaban, vagy
valamifele bizalmas kezeles, esetleges titkositas miatt tekint €l & testilet. Utobbi esethen nem
mellékes ennek esetleges oka €5 0 minbsitest végrehajtt szemelye, valamint erre valo
jogosultsaga.

Takeéletesen értelmezhetetlen (24-25 oldal, LTF-UL 629 ex 721), hogy a VB milven
tsizelitgueést vel felfedezn, a legosavar estleges rezgése, az orrfurd kerék simmi sajatossigai,
8 futoszarak szilardsagn, a kerékfékek mikodese, valamint a bektvetkezst kataszirata kdzon?

ZMFGIEG\’Z}'SEK A KOZLEKEDESBIZTONSAGI SZERVEZET VB MEG-
ALLAPITASAIHOZ

2,1, A repilldgépvezetd szerepe
Az 1 Tenybell informaciok” fejezer elolvasisa, a kivethead héidescher vet Tol, seonos

kapcsolatban a - repulogep napn Gzemeltetéseént. repilés elotti és utani felkeszitéséen, lizing.
szerziidés szerint ig felelds — repuldgepvezetd tevekenységevel

* kinek panaszkodott a repilégepvezett nz 11 fgezet elején felsorolt, kilan-kilan is
sulyas, tovabbi legi Uzemelietest kizaro hibakrdl (folyamatos motorkopogas, melegedes,
16hbsziri megallas (1), kormany (melyik?, kils?, belsG?, csatald elemek?, mindegyik?)
sporulass, @ szarmyszerkezet Osszefliped, rendellenes récsegése, o filkereld (obbsedr
kanyilasa)? Miért nincs ennek semimi svoma a gydrtdnal, Bivatalos (zemeltetonél,
hatosagnal, rendérsegnel? Hol, ki, mennyiért, mikor hajiotta vegre a pilota panaszai
nyvoman a folyamatos javitasekat, ha nem a gyarto, tzemeltetd, lizingbe-ado?

o o motor leallasokat kdvetden hol hajtont veégre kényszerleszallasokat?! Mi lett 2 sorsa a
repilogemek, a kényszerleszallasok utin? Ha ilyen nem volt, mikor, hogvan hanyszor
hajrort végre leginditast a repildgepvezetd? Onmagaban csak errol a renyrGl miért nincs
tucdomiisa a gyartonak, lizingbe adonak és a léglayi hatosapnak?

o ennyire megbizhatatlan (1) repalégéppel midrt repidlt tovibb a repalogépvezetd, mien
nem adtak vissza & gydrionak, kanértést kovetelve?

= mennyiben eletszent az, hogy mikor veégre legi uton (1) elviszi & (nem amator, CPL-
vizeafic) nf[\lnlmr vezeld — i fenti, egyenkent is sulyes, permanens hiba oz0nt valosnak
feliételezve, mar igénves kamikaze bevetésre sem alkalmas — légijarmlivet a gyarto-
Uzemelteldhoe, epyetlen ohaja van, funkciotan leszalld fenyszorokat kivan szereltetni a
repilogepre;

= i repiildgepvezetd altal megbizhatatlannak mindsitett (7) repildeszkizre, hazilag micrt
thol, ki, mikor, milven korulmenvek kbzomn) szerel(nek), ismeretlen eredetii, allapoti,
ledolgozon ¢s hitralévi Uzemidejii 1égesavars, az elvégzenr munkar dokumentalatlanul?
Milyen technologia szerint, milven szerszimokkal tonént a munkavégzes? Altalaban is
engedelyezheto-e a motor-legesavar-repulogep ilyen konfiguracioja?
Megfegyaés: o gyirtd feloldsége, han
® e figvelmesien aiolag, kildn is a megrendelon a fényszoro felszerelesekor, hogy az
UL -kategrriaval wem hajthaio vegre éiszaka) repulés, fgy a wilagito testek cxak
mteleirrad (diend fikozes, kdzepes faiisfoli megeldzésdes szolgdiivainak,

® gz chvegzert munke nies dakemeniaive,

h) Ad25
i)  ICAO DOC 6920 Balesetvizsgalatok, Bevezetés, 1. Fejezet: A vizsgalat célja,
melybél kévetkezik: ZJ 3. Kbvetkeztetések , benne:

3.1 az esettel kozvetlenll, 3.2 kozvetve, 3.3. kockazatndvels tényezdként
Osszefliggésbe hozhaté megallapitasok.

Ad 85:

A Vb sajat és rendérségi meghallgatasok jegyzékonyvei alapjan tudja Ggy, hogy a

gyarté és a piloéta kozott szoros, gyakorlatilag napi kapcsolat allt fenn. Az egyes

pontokban felsorolt kériilmények mindegyikérél a gyartonak tudomasa volt, ezért az
észrevételez6 szamara valasszal is szolgalhatott volna. Jelen észrevétel kapcsan a Vb
az alabbiakat kivanja hangsulyozni:

- a kommunikacié zavarai (lasd ZJT 3. Kovetkeztetések ) a fentiek szerint
nemcsak a gyartasi hianyossagok létrejottében jatszottak szerepet, hanem az
észrevételez6 és a gyarté kapcsolataban is,

- a felvetett kérdésekre véalaszt az Ad 102 és egyéb, a Vb rendelkezésére allé
dokumentumok adnak, melyek kapcsan figyelembe vételre ajanlott még: Ad 8
Tanumeghallgatasok kezelése.
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s az elodisi éxvagy Nemgszerzddésekben semmifyen megfegyeds, tilalom nines a
hazilag, repilégépen végzent barkacsolds, medosiios,  dtalakites  korlatairod,
tidefomcrreld, - cnmeak, valamint az eldivasokil elterd fégl, fildi wzemeliciés gvartor,
fizemeltelir feleldssemer oxtibkentd, kizard harasdrol, o gavancia, lizimg ebbol adida
megsaindserdl Ext napjainkhar, mar egy 1000 Ftértékel meghalads, haztariasi
exzhiiz gorancia-fevelében iy kikenik, o ldgesavar pedig barmiven vepiifagépen az
egvik fegfrefveniiltadh alkomrész, melvoek szigortan meghatarozot, korldiozati
tizemideje v,

o a  fégi dizemelietési  wlasiiay  efdirdsamak  kovetkezd  poatokban felfelherd
Idamyossiga;

# ligtdmil elienfezd miszerck nevezetes énékeinek anyva(H2 5);
» ven diagramm grafikusan bemutatott szélsiéméked num egveznek o leirtakkal (H2.10);
o magrt 4 tervezelt profotipus sulvponiszamitasi tablizam keride n CNE 027004 a
katasztrofit szemvedett repiilogép repalési kezikanyveben (HE.2 ),
= a légyparmii  rendellenes  miikodése (bapoma  lcallas, toz,  kormanyozhatosde
problémak, sth) csetdn a kovetendo clhanto eselekmenysort kozh ax otasitas,
ugyanakkor nines malkis ama hogy o gvandt (karbamamar, lizingbeadot) azonnal
értesiteni kell
» hogyan szallhatott fel felelds replldgépvezetd, utassal — barki esetleges kerésére 15 - 20
ory elitt nehdany perceel, egy éjszakal repilésre teliesen alkalmatlan UL repuldzeppel,
hasonld adottsagy repuloterdl, mikor o 18"-0s meteorologmi, s a kozforgalmi légi
kizlekedésben hasznalatos 20''-es (2007, 08. 02-¢n, Szolnok leégibazis korpetére
meghatdrozott) hivatalos repllési napnvugtaig esélye sem volt nappal. szabalyosan
leszallni?

sa CORVUS KFT eszreveteleiben, a 14-es abrin o kataszirofat - szenvedett
repilldgepvezetortl és replogéprol  korabban, & foldrol keszilt fola  alapjan
mepalapozottan  vélelmezhett, hogy o repllési kerlatok kozelitése (esetleges
meghaladist) nem volt idegen a lizingeldiol (2 maximalisan megengedett beddntes:
SO Yimu=b0 1)

e 3 VB meég o silvos uzemeltetési technologal fepyelemsertés tényet sem rogziti annak
nyomin, hogy kétségel kizaroan megdllapitoitak, miszerint 4z Uzemanyap tartilyok
repitles eftitt — az dremeltetesi masitds egyértelmil tilthsa ellencre - 935-08 oktanszimi
olmozatlan benzinnel lettek feltdltve: Chbdl indukalodd keérdessor: hanyadszor thliotiek
igy fel, volt & massal is mikodeetve o motor, mit is vizsgalunk annak rendellenes
mikadésenek okain?

Kivetkeztetés:

A |eirtaknak semmiképpen nem tanisaga, hogy csak a repilogepvezetd lehet hibds a
bekavetkezett eseményent és abban nem jatsehaton szerepet konstrukeios, vagy gydrtasi hiba.
Csupan arra: kivantam ramutatni, hogy o sportrepalésben gyajtott 462, ezen beldl & tipuson
vegrehajtott —21,5 repillt ora. illetve a4 betoltdtt 46 eéletév nem szukségszeni kovetkeaménye, a
minden korilmények kozon mepfontol, felelos viselkedés, igy nem zarhato ki a hajozo
kiseveteit, vagy kozvetlen felelissépe sem 4 katasztrofy  bekovetkezeseben Ezenkivil,
feltetelezve, hogy a hajozd igezolhatdan cyvakran valahol, valakiknek (de soha nem a
gyartonak, tzemeltettnek, limnghe adonak, harosagnak!) panaszkodott a repulogép
halmozottan és stilvosin nem megfelelo muszaki allapotardl, ekkor ennek ellenere, nem
megfelelt Uzemanyaggal tankolva, esetenként - fénykep tanisaga szerint - a legi vzemeltelesi
peremieliételek kormyeken mien repllt folyamatosan, meég utassal is? Muert alakitofta at a

Ad 86:

A 14-es &bra — repiilé szakember szamara - vélelem kialakitdsara nem alkalmas. (lasd
még: Ad 39). A piléta személye nem allapithaté meg.

Ad 87:

A Vb a motor rendellenes miikodése kapcsan semmiféle felvetéssel nem élt. Az
észrevételezd felvetése kapcsan lasd: Ad 37.

Ad 88: lasd Ad 85, Ad 86, Ad 87, Ad 102.
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repiildgepet hazilag, engedély nélkul, nagymértékben modositva n Konstrukciot (légcsavar
csere), mikor tudott, hogy ez & wvilde legtobb orszdgdban jogilag a gyard, Ozemelerd
felelosegenek teljes megszineset eredményvezl

Természetesen  megeybzddésem, hogy o fentiek ellendie a légi Kalasztrdfa okat,
elozménveit pontosan fel kell deriten, beldle okulisképpen a megfeleld mnulsagokat
tervezdnek, gyartomak, irdnyito és ellenorzé hatosagoknak, a repuldszakember kepzessel
foglalkozoknak le kell vonnia, kimutathato mulasztis esetén & szukséges feleliséere vonast
alkalmazni kell

2.2, A tannik meghallgatisdrol

Az | szem- es | fliltany tany altal eloadott mformaciok kozléset teljes hitelessegre es az
adott koriilménvek kozon objektivitisra torekvinek feltételezve (bar ez a vonatkozo
szakirodalom szernt ez jo esethen s maximum 70 %), ndhany kortdmény, meuiiélesem
szerint tisztazatian maradt. Az altaluk elmondotiak eénékelhetoségehez — figvelembe véve az
eszlelés iddpontar, (20" ¢s 20") - lényeges korulmenynek itelem az esemeny helyétal mert
vivoledgulk, valamint a fentiskhes ég o mar tehesen lenyugodon naphoz vigeanyiton winyuk
pontos meghatirozasst, amire a zardjelentes-tervezetben utalas sem talalhato. Utobbiak azen
fontosak, mert az iddpontot, tavolsagol valamint kilestnds helyzetiker ismerve (kuliniisen a
szemtanu esetében. a - mér 4 perce lenyugodott - nap poziciojahoz kepest), messzemend
kivvetkeztetes vonhato le, a sotét bordo kormanylap levestbil torent velt leesesenek, az
azonas gxind [élszamy rendellenes felhajlasinak(?), levalasanaki?}), lukus szemmel torénd,
hiteles megfgvelését ifletben {Zardjelentés-tervezet, 17 oldal), Mindezek nemismereféhen™
nehéz értékelni a legijarmi, szemtani altal — nem tudm mihez vonatkoztatott — alacsonynak
beesilt vizszintes repiilesi sebesseget

2.3, A katasztrofa bekovethezésének lehetasegeiral

A VB a katasztrofa kozvetlen kivalto okakent (napnyvugtakor, szelcsendes, tszta idoben)
eltzetesen, a pilota tevékenysegérdl és annak kovetkezmenyeirdl, a kovetkezd lehetdsegek
valamelyiket feltételezte

a.) egvenes vonalu. egvenletes sebessepl repllés, normal korrekeits korminy mozdulata

hatisara & ,szeteses hatdrara kerult™ (7) repulogep iranyithatatlanna valt. eés
kénysrerpalvan Jezuhant

b} nagy allasszopl, egvenes vonall, kissebessegi repilés kozhen a szarnyral ésivagy
szarny-tirzs csatlnkozisind] perodikusan levald arvénysor Bafling-tipusi gerjeszret)
rezuest (faroklobogast) generalt, ami kedvezdtlen faziskapesolatok esetén a vizszintes
iranyfeluletek ésvagy korminylap levilasit eredmenyezheti,

o) jelentds, de az tzemelterési korfatakon belol végrehajtott mandver kézben létrejonvd
maradando deformacio, tores és ennek eredményekent kdvetkertében bekovetkezd
iranyithatatlanna valas,

d ) a megengeder koratozasckat meghalado mandver kivetkezmeényekent lkialakult
ezeti ronesplodas, iranyithatatlanng valas

Ar okokat egvenkemt vizsgalva s VB anyaganak 2.1 2. pontja alapjan

¢ f-poniokhoz amennyiben elfogadjuk azt o hipotezist, hogy & szarny mar a
valt, gy a kormanyozhatosagvesztes akar a VB altal leit modon is
eft A czavaro merevseg aszimmetrikus csokkenése, ilyen korilmények kozitt a
cia kritikus sebessépének csokkeneschez es a jelenseg akar mar utazo sebességen

Ad 89:

A Vb egyetért az észrevételezével, és kdveti a szakirodalmat is abban a tekintetben,
hogy a szemtanu nyilatkozatok valdésagtartalma nem 100 %-0s. Ennek okan nem utal
arra, hogy a szemtanl altal észlelt lees6é targy mi lehetett — az észrevételezével
ellentétben. Utal viszont a tavolsagra, lasd ZJT 15/41:

»a hang észlelése a fultanikhoz 4-5 masodperces késéssel érkezett”,
és utal a naphoz viszonyitott helyzetre (a szemtanut idézve), ZJT 17/41:
~amikor (a gép) télem pont keleti irdnyban volt”.
Ugyanitt a tant elmondja és a ZJT idézi, hogy
"a repllégép becslésem szerint déli irdnyban repiilt” ,
megbecsiili tovabba a felsé holtponti helyzet magassagat, mely
,Ot-hatszoros famagassag volt”.
Ismerve a fak magassagat, mely a ZJT 17/41 szerint
»mintegy 12 méter magassagu”,
a repllés péalyaja — az észrevétellel ellentétben - nem tisztazatlan.

A Vb a tanarél Ggy tudja, hogy tobb hatésag elétt tett nyilatkozatot a fent leirtakkal
kapcsolatban és az éaltala elmondottak egyetlen esetben sem keriltek egymassal
ellentmondasba.

E megbizhatonak mindsithetd szemtanu-nyilatkozat miatt a Vb elfogadja azt a
lehetéséget, mellyel a 65. szamu észrevétel él. Eszerint az észrevételezd a péalya
rajzabol szamszer(i adatokat allapitott meg, melybél azutan 20 g feletti gyorsulasokra
kovetkeztetett, és Ugy nyilatkozott, hogy ,ilyen mandver végrehajtasanak kivitelezése
ember vezette repiilészerkezettel képtelenség”. A Vb a fenti adatok nagysagrendileg
hasznalhat6 voltat elfogadja és elfogadja az emberi végrehajthatésag képtelen voltat
is. A Vb ezek alapjan agy véli, hogy a ZJT 1.12 A roncsra és a becsapddasra
vonatkozé adatok fejezet szerinti torténés, vagyis a levegében tortént ténkremenetel
tény. Ez a tény indokolja, hogy a ZJ fenntartja a ZJT 2.1.2 Az iranyithatatlanna valas
e) Egyéb lehet 6ségek pontjanak megallapitasat, miszerint ,kilénbdz6 leirasok
konstrualhaték, azonban amennyiben ilyen dokumentum sziiletik, Ggy ez hitelt csak
akkor érdemel, ha a kortilményeket (ZJT 1.12 pont) nem hagyja figyelmen kival”.
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bekavetkezd megjelenesehez 15 vezethet  Tlven szemponthol azonban, meg is inkabb o ¢)
valtpzar valoszinlisege nagyobb

Okként viszont nem tartom keliden megalapozotinak. csak a vélelmezett hibas gyinisi,
ragasztasi hibit megjeldlni, meg ha ext kitind miegyetemi kollegam szakvélemenye
zinlsiti s ezt MNem maradektalanul hibatlan részerdl az oz okfeés, amelyben a
kompozit repulbeép-epitésben széles korben alkalmazoen, térfogatnoveld, kifejezetten nagy
lefejt szilirdsagl, 3524 markajeld, az élvonalbeli 3M-t6] szarmazo, elasztikus adalékanyasot
gittnek nézve, vezeli le a seikségszeri telvalast és roncsolddast Ennek ellenkezojer
eg\'ehkem g CORVUS KFT csatolt anvegaban bemutatont fényképek i3 almamaszijak
Indirekt madon a2 is bizonyitja a gyartasi s ragaszeasi technologia megbizhatosagat, hogy a
kataszirofit szenvedel repuldgépen kival, 2006-2008 kozdn gyariot ¢s erekesitet tovabbi 20
db repuldgép tokéletesen megegyezd meretbe, anyagokbal gyartasi eljarassal, illerbles
sablonokkal készilt, és repilt Gsszesen, tobb mint 2200 orat meghibasodas, panasz mentesen
a wvildg tobb, elterd klimatikus viszonyt orszigaban (Nemetorszap, USA, Egvestl Arab
Emiratusek) A lider-gép reptlési ideje a Delafrikai Koztarsasagban mar meghaladia a 300
repilt Grar Az Egyesolt Arab Emirdtusokban a legkeményebb igénybevételnek van kitéve,
alapfoko repildgép-veretdn kiképrésre hasenidjak _g,nrld nelkiil

Az altalam 2.1 pontban leinak alapjan, nem zarhato ki, a megeldzo rendellenes lei
uzemeltetes, donmden a wilerhelés) korlatok megszegésébdl szarmazo szilardsagvesztése
feltételerese sem Termeszetesen ez, begpitet objektiv kontrol berendezés hianyaban nem
bizonyithatd. De annyira van realis feltetelezes, mint az, hogy epv 21 db-bol @llo ipuscsalad -
melynek egyes, azonos szerkezeti snyvapn, méretd, rendeltetést példanyai 200-300. drat is
repultck mar strukturalis hiba nélkal - egyetlen replldgepe, a lehetd legkonszolidaltabb
repiles: viszonyok kozott (vev, : H=const; ny=1, gyakorlatilag. szelcsendben), minden
atmenet, eldjel nelkal, a gyiriise kovetd létczéstnek 25, dra 10715 percében, a legutolso,
pilota altal végrehaitont (7) repaléssloni ellentraést kovetd 10513 perchen, a leveghben,
elormenyek nelkil elemeire hallik szet

b.) Ez a hipotézis értelmezhetd a legnehezebben A szarny, irany- es kormanyfeliletek
jesztett flatter-jelenségel  Kialokuldsanak, lefolyasanak  ismergteben, teljessegiel
jagvardzhatatlan, hogy mit keres a fatter-sily & kormanyvezérlo rudazat elemei kazott,
hlhn.lmatlal: hogy flatter-sullyal, hogyan kivant valaki bnrung tipusu, gerjesztet! lengest
|||el._.nzm csillapitani(?). Mellekesen dr. Ricz Elemer REPULOGEPEK ¢ kényve
Tankényvkiado, Budapest. 1969) nem is foulslkozk acroelasztikus jelensepekkel, 5.12
fiejezer nines is benne: Ellenben. dr. Racz Elemér - Vi Laszlo — Yarga Lasxlo
REPULOGEPSZERKEZETEK RUGALMASSAGA c Imn'.LL (Tankonyvkiado, Budapest,
1962) jelzen fejezerében ranviden ismernteti a farokfelilet lobogasar. (A farokfeliiletér es nem a
kormanylapet! ) A megszinteresére néey modszert 15 ajanl

=

o mindenek eldu az ok, az aramlas levilasi zona megkeresését és kiilktatasie,
» amennyiben ez nem lehetséges, a vezersik kiemelesét o levalasy zonabol;
o b ez sem biztosithato azrany fellletek dacolasat

o repiiléstechnikailag: & repilogepvezetd eszlelve a jelenseget, egyszert gazadassal és
allasszdg cebkkentéssel
Mindezek tikrében teljességpel értelmezhetetlen rendelictesi - a CORVUS-anyag 3
abrajan  bemutatott - vezérsik lobogasat megszinteto(?), megelozi(?) MAatter-suly(?77)
hatasmechanizmusa Hasonld megoldas termeészetesen létezik. manoverezd repildogépek,

Ad 90:

A ragaszténak hasznalt anyag alkalmatlansagat lasd:

- a gyarté nyilatkozata, lasd ZJT 19/41 old,

- a BMGE mérés, lasd CA észrevétel, vizsgalati jegyz6konyv 1. tablazat,
- a fényképek levalasokrol, lasd: ZJT 7. abra.

Nem redlis az a feltételezés, miszerint a tipuscsalad egyes elemei azonosak. A Vb
ismeretei szerint két azonos MK Il nem létezik. Az egyik példa erre a gyart6 altal adott
észrevétel, mely az LTF — UL 25 kapcsan (20. oldal) megjegyzi, hogy a 02/004
szériaszamu repllégép Ures tdomege 295 kg, ,a bevizsgalt prototipus kalkulaciés
tdmege” 287 kg volt. Az észrevételezd altal felvetett azon kortlmény, miszerint
Jfovabbi 20 db repllégép tokéletesen megegyezé méretben, anyagokbdl, gyartasi
eljarassal, illetéleg sablonokkal készilt, és repllt 6sszesen tobb mint 2200 o6rat
meghibasodas, panasz mentesen”, a balesetet szenvedett gép esetében az alabbiakat
veti fel.

A gyarto telefax Gtjan megkuldétt (2007. 08. 17) tajékoztatasa szerint a térzset, mint
Jf6darabot” a CNE 01-09 sorszdm azonositja, a szarnyat és a vezérsikot viszont a
CNE 02-03 sorszam. A tajékoztatasbdl arra is fény deril, hogy a CNE 01-09 szam
csakis az MK | tipusu légijarmlvek fédarabjait illetheti. Az MK | és MK Il tipusok
torzsének hosszaban alapvetd méretkilonbség van, és a mindmaig korrigélatlan
méretkilonbség sulyos hosszstabilitasi gondot vet fel, lasd Ad 18.

Az a vélemény, miszerint a Iégijarmivek a fent emlitett 2200 érat panaszmentesen
repulték volna, nem allja meg a helyét. A kilféldon tértént meghibasodasokat maga az
észrevételezd is felveti, lasd 84 i jell észrevétel. A jelen allasfoglalas elkésziiltét két
héttel megel6z6en kapott német balesetvizsgaloi tajékoztatds szerint jelenleg
Németorszagban egyetlen MK Il sem replil végleges lajstromijellel az UL kategoériara
eléirt feltételek nem-teljesiilése miatt.

A vizsgélt légijarmi tekintetében a panaszokat a Vb egyuttal a baleset eléjeleinek is
tekinti, azaz

- a kabintet6 gyakori kinyilasa, lasd ZJT LTF-UL 683
- a folyamatos recsegé hang, lasd ZJT LTF-UL 605 a), és
- a cslirékorméany beszoruléasa, lasd ZJT LTF-UL 305 b)

folytdn nem 4dlljla meg a helyét az az észrevétel, miszerint a légijarmd ,el6zmények
nélkil hullott elemeire”.
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91. nemyvisszehato hidreulikus kormanyvezerld rendszereiben, a csak kitéressel aran
imitaly mierhelok, jamlékos tulterheles érzékeltetdjekent

Megiteiésem Szecint & berendezés ellavolitasa wkeletesen indokolt volt a repulige
mivel:
& & tipus 18bb mint 2200 teljesitet repllt oraja sorin senki nem jelzett farokfelllet
Iobogast, a karasztrofit szenvedett repliogep vezetdje sem, pedig mem a nehezen
eszlelhetd jelensegek koze tartozik, mivel kifejezetten nagy amplitodajo lengéstorma,

e jelen formajaban kialakitott flatter-saly (777), sem flatter, sem lobogas megelbzesére,
megszintetésére nem alkalmas, gy a csak felszallo tdmes novela funkmma ellentmond
a konnyoepités elvenek, indokolatianul neheziti a kormanyzast, kalonosen thlterhelt
helyzetben

A vizsgalt, gyakorlatitag uj repuldgep esetében (es megint csak ennél az egynél!), nehezen
viloszinusithetd, hopy elézmenyek nelkill nehany masodperc alatt obyan viharos, €s csak ezen
a légijarmivon kialakuini LL':]Jc::. speciihs, o vezérsikra koncentralddd lobogas gtrlu:‘llbdi]‘,
Amit 4 pilota nem tud Kezelni 2 bot 85 a zazkar enyhe elorenyomasaval, 1ey & kormanyTeluletet
azonnal leszakitja, & vezersikot epen hagyva,

92. c) Nem wiligos aerodinamikailap, repilésmechanikailag hogy leszakadt magasshgi
kormiany esetén mi késztette a repuldgepet — az ebben a helyzetben elvirhato - sullyedést
kovetden tovabbi vizszintes repillésre, majd ebbdl tdbbé-keveésbé szabalyos spontan (7)
bukfenc vegrehajtasara (VB-anyag 2. abra)? Ki adot gaz (szem- ¢s filtamk egyezd
vallomisa!), ha a felszakadd fdtarto megdlte & személvzetet (VB-anyag, 5 gbra)?
Amennyiben mégsem gy 1orént, a pilota észlelve az irinyithatatlanng vildst mién (csak) gazt
adott (wvélhetGen [gy meépsemy vall cselekviképtelenne!), miént nem mikodiette a
mentdernydt? Milyen spontan kialakulo, kiggvensilvozatian: légerd wvitte a repilogeépet
fuggaleges korpalyara, mikor annak folvamatasan sillyednie (Id. mellekelt abra), majd o jobb
félszarny feltetelezet allasszop niveld elcsavarodasa miatt, balra leboritania kellet volna?

93. Megiewizdss
1 Megitélesem szerint egy H=const, v=consi, jellemzdkbel, vizszinies, egyenes palyvan,
extiszay, dolés, elfordulay nélkil hedade repuligépen dbred legerdk rvomatks egyensulyt
teremienek (hal oldall abra), azaz,

B = Fycinh

FREETLTS

Belathate az vizszintes framfelidel 40 %-at kitevd  magassagi kermanylap, feltételezen
feszakadasar koverden (fobh ofdali abea), o vizszimes vezéesibon férejond legerd nagysagoa
Tecsdkken (1 o IV 1) Blérve timaddspontja [s kizelebd beritd sulyponthioz fa-ay), mikizhen

B e U5 a1 tvodsae veltazatione értéled, fiy coo oldiod egmveniiség

L ——

Ad 91, lasd Ad 11. Tovabba:

- A Vb nem tud olyan esetrél, melyet a piléta korrigalni tudott volna. Az ismert
magyarazat: az észrevételez6 altal javasolt korrekcié (lobogas: bot, gazkar elére!)
éppen ellentétes az 6sztonodssel.

A Vb elfogadna azt az észrevételt, miszerint ,a berendezés eltavolitasa a reptilégéphdl
tokéletesen indokolt volt”, ha a tipus vizsgédlata kitért volna a tulterheléssel, kis
sebességgel torténd repilés és a kormanyozhatésagi jellemzék megvaltozasanak a
vizsgalatara.

Ad 92:

- A létrejott mozgas, lasd ZJT 2.1.2 b), Ad 101.

- Gazadas, lasd: Ad 12.

- Mentdernyé mikodtetés, lasd ZJT 2.1.2 ¢), Ad 101: ,a piléta és utasa”.
Folyamatos stillyedés instabilis, korrigalhatatlan gépen nem joéhet létre.

Ad 93:

Az abrén: statikailag stabil repilégép siklasa huzott bottal.

A vizsgalt légijarmi a kereszttengely korili forgadsra nem volt stabil, Az 101-es
észrevétel alapjan ,két személlyel a magasséagi kormany a kdzéphelyzettél kissé lefelé
van kitéritve” — vagyis ilyenkor a vizszintes vezérsikon ébredé er6 felfelé mutat. Ennek
csokkenése viszont éppen orremel6 nyomatékot ad, vagyis olyasmit, ami a
bekovetkezett esemény leirasba illeszkedik.
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egvenlitfenségre  modosul.  Emek  sstikvégzeri kivelkezménve M, orrmehéz, balintd
fveintéd mesmelendye, annnnek Eregvensalvosasara, - o altaliban 8 semmmifven balintast
cagtoridhe végrehaithato mandverre - o repuldgepvezetonek madr semmifyen eszkiz nem
alffnar rendelkezésire, loy stacioner siullyedds (zuhonds) kellerr ool bekavetkezzen
Amerunihen feri okfeitdsem hedves, reljessidggel érelmezheretlen mdr o VH-myag 2. dbrafan
Bemuenatont fevabbi vizszimes repinles, neat bexzélve az omevékenven végrehaitont emelkedd
mandiverral (hekfencral), Az i leirakal fTevelonhe véve, kevessd valoszimivicherd a scenan
daftal  mandver  kényszeres jellege. Mindezek vissomt a VB daltal feliéielezer  ohozon
asxzefageseker 15 keisegesse fexzik

2) A VB onyaganak, 3. dbrajan besmaton fitartd mozgas, gy @y akkor nem
velehsiheitent meg, a CORVUN anvagban 7, 8 9 abrakon hemuiaiovak, (flerve o hozzdjuk
melickelt magyarazo ssaveghen foglaliok miati. Urobbiak valosaghiiségerdl a ferwajzs éx
Irelysaim szemle soran is megeyizodiein.

d.) Az elozdekben megfogalmazon kételyeim, kérdéseim okin nem tartom elfcdgadhatd-
nak, a VB altal kizarolagoskent mezfoealmazott ok-kivetkezmény, losikai kapcsolatot

A replilogép stabilitisa-instabilitisa keérdésében (18, nldal) mindenképpen figyvelembe kell
venni, hogy az elsG berepileést kovetben sem a késdbla berepultol, sem tovabhi légi
tzemehernil ilyen panasz nem érkezett. A repildgép mindenképpen stabil, hiszen
konstrukeiosan is silypontiz 1 kdzepes aerodimamikal huron az AC, illetve fokusz elon
helvezkedik el, Kizardlag mechamkus kormanyvezerlesa, konstrukeiosan instabil repulogep,
kivzvetlenul nem is irdnyithato,

2.4, A repilldgep tervezéséril, gyartasirol ¢s az iizemszervezésrol

A repulogepek tervesése. az e célra kifejlesstett es széles kirben alkalmarzott, jogtiszia,
folysmatosan frissitett Solid Edge-FEMAP, valamint Selid Werks-COSMOS programokkal
tortént, illetve tonénik. A fo teherviseld elemek tényleges szilirdsaganak komplex ellentirzése
dokumentaltan és  szabdlyosan folyamatosan megtortént hagyoményos homokzsikos
modszerrel, jelenleg erre mar preumatikus terheldpad is rendelkezésre all,

Az Uzemben alkalmazotn kompozit-technologian illetden, tapasztatataim eltérnek a YB-10l
Mar az indulas sem bizonvitalan probilkozasokkal torient, hanem azt ilyen veégzetiséii
szakmernok iranyitotta, aki elmeleti es pyakorlat felkészilésél a Boeing-neél szerezte. Az un
.prepreg” technologia alkalmazasa, erre kialakiton zan, nagyméretd szabalyos hitd es
hokezeld helyisegekben kezdodik, melyek hofok szabalvozisat és feligyeletét kizaralag erre a
welin rondszeresitell saunilogepek hujyak vegre, dokumentaljak és archivéljak. Az anyag
tovabbi feldolgozisa kéa munkival, szigoraan ellentrzott technologia szerint tdrenik

A vegszereldeben a munka, folyamatos ellendrzés és szigord technologizaltsig mellett
folyik. A készilo replldpépekbe amyap csak mindsem tangsitvannyal épithetd be. Az
clkeészult resz- €s teljes munkik ellendrzése folyamatos és megbizhatd, chhez o szikséies
technologiak, merdeszkizok, probapadok rendelkezesre allnak Az uzem a gydrtashoz,
karbantanashoz szitkseges engedélyekkel és MSZ EN 50012001, MSZ EN 14001:1997 haza
mindseg és kornvezetiranyitasl, valamim a nemzetkozi AS EN 9100:2003 &5 AS EN
9110: 20005 tanusitvanyokkal rendelkexk (utabbi egyebként, akir az AIRBUS-hoz tortend
kbzvetlen beszallitisra is jogositja). A folsorolt mindsitések, jogosultsagok termeészetesen nem
orok eletdek, fenntartasuk folyamatos auditot feltetelez, amingk a KFT eddig dsszefiggden
meafelel

A pyartassal, ellendrzéssel kaposolatban, a VB alal felvetett kifogasokra, kritikai
eszrevélelekre a CORVUS reszerol adott reszletes valaszokkal egyetértek, azokat ifl mas
szavakkal megismeételni nem kivanom

Ad 94.

A vizsgalat soran a Vb nem talalkozott olyan esetleirassal, melynek ne lett volna
tamadhat6 pontja, ennélfogva a Vb fenntartja a 2.1.2 Az iranyithatatlanna valas e)
Eqgyéb lehetéségek pontjdban megfogalmazottakat. Eszerint a Vb minden esetleirast
hitelt érdemlének tart, ha az 1.12. A roncsra és a becsapédasra vonatkozé adatok
nem sériilnek, az itt elemzettet is, lasd még Ad 15.

Ad 95:

A Replilési kézikényv H2.8 pontja szerint a stlypont a kdzepes aerodinamikai hur 25%
és 43% kozott helyezkedik el. Lehetéség van tehat arra, hogy a sulypont —
meglehetésen széles tartomanyban - az AC mogé kertilhessen.

Koéztudott, hogy konstrukciésan instabil repiil6gép is iranyithat6, akar kdzvetlendl is. A
kozvetlen iranyitas nehézségeit kiiszéboli ki az a rugés berendezés, mely éppen az
instabil repllégépek esetében gondoskodik arrél, hogy a piléta a megszokott
korméanyerdékkel korményozhasson. A vizsgalt tipuson az Elevator control system,
page 5/7 rajz mutatja be ezt virtulis stabilitast biztosito szerkezetet(OB észrevétel 5.
sz.melléklet). A Vb gy véli, ennek a figyelemelterel6 berendezésnek volt kdszénhetd
az, hogy a késébbi bereplil6 piléta nem élt panasszal.

Ad 96:

Tervezés: A balesetet szenvedett gép tipusdokumentacidja a fétartét hajlitott radként
méretezi — rosszul: lasd ZJT LTF-UL 307 a).

Terhelési kisérletek: lasd Ad 22, Ad 26. (csavaras nélkul)
Prepreg technolégia: lasd Ad 41 4., a balesetet megeléz&en nem volt.

A munkakérilmények a balesetet kdzvetlenul megel6z6 helyzetben lasd: ZJT LTF-UL
605 a).

Ad 97:

A ZJ minden egyes észrevételt, mely a ZJT megaéllapitasait érdemben céfolja,
figyelembe vett.
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Dr. Ovéri Gyula okl. repiilémérndk (CSc) egyetemi tanar,
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Az Gzemen belili hierarchia, vezetési stilus és munkamegoszids, megrendelesek és ebbaol
fakadd idéhianyok, esetleges rohammunkakar illetGen érdemi ralatisom mincs, igy erdl
nyilatkozni nem kivinok A munkahelyi légkon, munkakorilmenyeket illetden benyomisaim
pozitivak

3. Vigsi kivetkezietés

A Kozlekedéshiztonshgl Szervezer munkatdrsai torekedtek a bekovetkezer legikataszirofa
okainak ¢s eldzményeinek kideritésére A vizsgalat irdnyénak meghatarozasahoz eliizeresen
felallitotiak néxy feltevest, melybol az elsd hirom a tervezd-gyvirto feleldsséger, a negvedik a
repilogepvezetoet feltetelezte. Utabbit — bar sajat maguk s feltartak erre utalo bizonyitékokat

ayakorlatilag a vizsgalat kezdeti szakaszaban elvetetiek, A tovabbiakban ez némileg
féloldalassd tette o vizsgalatot

Tanulminyozva & VB megallapitasal, valanunt & gyarte erre vonatkozo valasza, utobbiak
tobbsegze objektuvnek, megalaporottnak es szakszerunek fogadhato el. Nem zarva ki esetleges,
eddig ismeretlen, egyedi gyartasi, kivitelezési hibat sem, a VB dltal feltart hidnyossagok, ok-
okozati Osszefippesek  egyike sem tekinthetd a bekovetkezet katasetrofa  megeyvizd
eitidezdjének, (estenként, meég valoszinusithetd  kézrejarszo  tényezdjénck  sem)
Meggyozodesem szerint — kerllve az esetleges kegyeletsértés latszarat is — nagyvobb fzyelmet
érdemelne a repuldgépvezerd szerepe is. Nem csak az utolsd repllés soran, hanem a vizsgalt
legijarmii, altala légi Gizemeltetett-karbantariot szik exy honap, illetve & ~25 repilt ara alat,
melyhez nehiany adalékol, megvalaszolatlan kérdést magam is hozzatettem

Termeszetesen  nem  Kivinom az  dlalam  megismert  anvagok alapdn csak a
repultgepvezetat felelosse tenmi & bekovetkezettekért, de tenvkedesében tagadhatatlanul
voltak a repulés biztonstedt silvosan veszélyeatett elemek (alkalmatian Gzemanyag feltoltes,
napnyugta utan végrehajtoft replles, dnkénves, jogosulatian fddarabesere, sib. )

Mindezek alapjan celszerinek tafanam a Zarojelentés-tervezetben leirtak  ujboli
atgondolisat, kovetkezietéseinek szlkséges meénékl modositasin, arnyalisat

i

Tt Qt PNV

Szolnok, 2008, 10, 10, Dr. Oviri Gyula okl repiiiémérnisk
cevelemi tandr

Ad 98:

Az észrevételezd itt az emberi tényezének a gyartd6 szervezetben torténd
megnyilvanulasait nem véleményezi, lasd ZJT 2.2.2.

Ad 99:

Egy fontos koriilmény nem szorul magyarazatra; a gyarté érdekelt abban, hogy a
baleset oka a piléta szabalytalansagaként keriiljon megfogalmazasra. A Vb szakmai
szempontbdl fontosnak tartja, hogy a piléta és a gyarté6 kapcsolata megfeleld
megvilagitasba kerdiljon, lasd még: Ad 102.
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Eszrevételek a KBSz Zéréjelentés tervezetére
2007 08. 02. Bugacpuszta
335-4 Légikozlekedési baleset kapcsan

Kktatoszam:

Erkeztetészam

Meltékletek szdma:

Tisztelt Vizsgalobizottsag!

A zardjelentés tervezet & cgével egyet tudok érteni, de engedjék meg, hogy néhany
megjegyzést mégis tegyek, illetve alaposabban magyarézzam az altalam elfogadhato
torténéseket.

1. A repiilégép tilterhelése
Az édesapam éltal lizingelt HA-YCAH lajstromjeléi Corvus Corone Mk II. tipusu repiilégép
terhelési adatai a Zaréjelentés tervezet 1.6.5. szerint:

Ures tomeg: 295 kg
Uzemanyag tSmeg: 35kg
Ulésterhelés: (85+78) 163 kg
Osszesen: 493 kg

Az egyik (taldn az els6) Corvus Corone Mk II. tipust repiil6gép a berepiilés elétti sily és
salypont mérés soran 336 kg tires témegti volt és a berepiilésére felkért berepiilé piléta nem is
engedte két személlyel repiilni, mivel a tipus dokumentacié szerint a méretezést és a terhelési
kisérleteket is 472,5 kg maximalis felszallo tsmegre végezték el. Azt elképzelhet6nek tartom,
hogy sikeriilt tovabbi tmeg csokkentést elémi, de a Corvus Aircraft altal jelenleg gyartott UL
véltozat a Phantom iires témege is 320 kg a német nyelvii Kézikonyve szerint. Feltételezhetd,
hogy a HA-YCAH lajstromjeli Corvus Corone Mk II. tipusu repiilogép tires tomege is
legalabb 320 kg volt, mert nem hiszem, hogy amennyiben sikeriilt kisebb tomegit repiilsgépet
épiteni azt nehezitették volna, hisz a fenti 320 kg itres tomeg(i Phantom sem teljesiti az ULA2
repiildgépekkel szemben tdmasztott kévetelményeket, mivel 320 + 170 = 490 kg >475,5 kg
Ez még akkor is igy van, ha az UL repiilésben szokésos cstsztatdst is alkalmazzék, 7,2g-re
méretezték. (475,5%7,2=3423,6 ; 3423,6 : 6 = 570,6) fgya475,5 kg.-0s szabaly nem, de a
szetkezeti szilardsag 570 kg maximélis felszallo tomegig teljestil!)

Apam tehat 320 + 35 + 163 = 518 kg-os felszallé témeggel repiilt, (nem tudni mekkora
tilterhelés elviselésére volt képes a gép).A tilterhelés azért is fontos, mivel a tipus
sajatossagai kozott van az a tény, hogy az iilésterhelés novelésével a sulypont hétra vandorol,
és ezzel tovabb csokken a repiilégép stabilitasa.

2. Az eset lefolydsa

A Zérdjelentés tervezet 2.1.1. pontjaban a); b); ©); d) pontok szerinti négy lehetséges lefolyast
ir le. All4spontom szerint a b) véltozatnak van a legnagyobb valdsziniisége.

A tulterhelt repiil6gép lassan nagy allasszogon repiilt ¢s minden feltétele 6sszedllt a farok
lobogasnak. A magassagi korméany miikédtetd himba és a kormany forgasi csomépontok
szakszertitlen bekotése miatt a korméanylap nem birta ki a lobogést, hanem leszakadt.
Valésziniinek tartom, hogy apam atesés kozeli helyzetként észlelte a lobogést ezért nyomta
kissé meg a botkormanyt, a korménylap leszakadasa utén viszont az instabil gép immér
irényithatatlanul egy hétra bukfencbe kezdett. A kiilénbdzé vizszintes helyzetben repild
Corvusokrél késziilt fényképeken megfigyelhets, hogy két személlyel a magassagi kormany a
kozéphelyzettd] kissé lefelé van kitéritve, ami szemmel Iathatan igazolja, hogy a stilypont
két személy esetén hatra vandorol, masrészt pedig igazolja a nsvekvé instabilitast. A kormény
levéldsa utdn a maradék feliileten ébredé er6 mar jéval kisebb. A szarny és a vizszintes

Ad: 100:

A 3. szamu latogatas alkalmaval mod lett volna a prototipus megszemlélésére,
valamint az egyes fédarabok azonositdsaval és a tomegadatokkal kapcsolatos
megfontolasok megtételére, azonban a gyarté ettdl elzarkozott.

Ad 101:

A vizsgalat soran a Vb nem talalkozott olyan esetleirés_sgl, melynek ne Ie’tt' volna
tamadhat6 pontja, ennélfogva a Vb fenntartja a 2.1.2 Az _|rany|thatat_lanna valas' ’e)
Eqgyéb lehet6ségek pontjaban megfogalmazottakat. Eszerint a Vb mlndeq esetleirast
hitelt érdemlének tart, ha az 1.12. A roncsra és a becsapo6dasra vonatkozé agatok
nem sérilnek. A jelen észrevételezésben adott esetlel’rés is éb[e’szt kételyeket
(hathelyzetben a szarny terhelése nem indokolja e’gyértelmgen a Ieval{:\s’t, a nagyobb
magassagban bekovetkez6 levalas folytdn a szarny a torzs [or)csatol messngb
kerilhet, stb.), azonban mivel az 1.12 A roncsra és a bet;sapodasra vona}tlfozc_)
adatok fejezetben megfogalmazott feltételek teljesiilnek, ezért a Vb ezt a leirast is a
hitelt érdemldk kdzé sorolja.
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101. vezérsik kibzbiti eré egyensily megbomlik és a gép kis sebességen egy sziik bukfenche kezd.
A szimy a Zérdjelentés tervezetben leirtakkal ellentétben a héthelyzetbe fordult
repilldgéprd] valt le, nem gy mint ahogy a 34, oldalon tallhaté 5. dbra szemlélteti, Az
olloként szétnyllé fGtartéd csonk apém 1aba alatt tért és a jobb oldali fatarté csapszeg kortl
elfordulva csonkolta a 1abat, majd a torzstin talélhaté bekstési csomopont is kiszakadt és az
utas silyos sérilléseit eldidézve a szamy elkilltniilt a térzsts], Ezutdn a repill8gép a maradék
szémnyéval orsézva meredeken a fldbe csapédott. Ennek a triénésnek a bizonyitékai mér
Jjobban Bsszecsengenek a Zirbjelentés tervezet megllapitisaival, Ezért wmilrepilt” a gép, de
nem a pil6tdja akaratdbol. A piléta és utasa ckkor mér végzetes sériiléseikkel tehetetlenck
voltak. A motor vezérlé rendszer is roncsolédott a kiszépsi konzolon a ftarté csonk
kiforduldsakor. Ezért nem tudtak mentdernydt sem nyitni, holott a magassdguk még elegendd
lett volna. A motor ezért adott ki killonbbzb hangokat és pargdtt fel a becsapédis elétt, A
szimy elkiiltntilésével bizonylalannd vélt az. izemanyag clltds, majd a becsapodas elott meg
is sziint. Kéztudott hogy a leszegényeds levegd-lizemanyag keverdk a motor
fordulatsziménak nivekedésével jir.

' Ad 102:
jelentés tervezet 2.2.2, lkozi ilotav, gyartd i . .
?e@s:::sm fdmmﬂﬁii?gﬂngﬁmgﬁiﬂikm;ﬁﬁ_ ;Lé;[;ta' mwﬁ;@cﬁx A Vb rendelkezésére all6 nyilatkozatoknak az észrevétel nem mond ellent.
tokéletes, tudta, hogy tilterhelt, és a motorral is probléméak vannak. Azért mert tilsigosan
megbizott a gyértéban, hisz a késObb katasztrofit szenvedett gépével repiilt
tis, aki tapasztalva a szimy recsegését, megnyuglatta és meg is igérte, hogy
kicserélik a szérnyat. Ekkor is tilterhelt volt a gép, hisz még tibb is lehet
mint 85 kg. Az utast is a Corvusosok vitték dt Jakabszdliasra és kérték meg apdmat, hogy
repiiljenek. Tantim vannak ezen éllitisom igazolssdra. A kataszirofa beksvetkeztekor viszont
a Corvus emberck eltimtek a reptilotérril.

A gyartd szervezetrdl azota sok jot Iehetett hallani. Sokat tanulhattak a katasztrofabol, de
mindez nem jelenti azt, hogy a katasztréfa nem t6riént meg, Ennek a Zérbjelentésnek a
2007.08.02. esemenyt és az ezt megeldzs iddszakot kell vizsgalni. Apim egyedil nevelt a
higommal benniinket, mindketten tovabb tanulunk, de nagyon hiényzik a segftsége. Az egyik
Corvus Aircraftot dicsérd filmben hangzott cl, hogy {autodidakta médon repills
mémbknek képezie magat. Szép teljesitmény, de milyen aron, ezt higommal a bériinksn
érezzilk nap mint nap. Arr6l nem is beszélve, hogy a tisztelt Légtigyi Hatosag ezl az
autodidakta iton szerzett tudoméanyt hogy tudja elismerni. Tudomésom szerint a Corvus
dokumentdcitjanak jovahagyésa eltt minden hasonld esetben killsé szakértd véleménye
alapjin dbntbitek a jévahagydsrol. A hatosagnal nincs tervezai gyakorlattal rendelkezd
mémok, aki meg tudna itélni cgy tipus dokumentécié megfeleldségét. Az is kérdéseket vet fel,
hogy az akkori Ugyintéz6 (aldirats) ma mér a Corvus Aircraft alkalmazottja a bereptld
pildtaval egyiitt, aki még az utolsé pillanatban megakadilyozhatta volna a hib&ktol hemzsegd
repilogép dtaddsét apamnak,

Nem hagytam figyelmen kivall, hogy jelen esetben kizirolag szakmai vizsgélatrol van szo, a
feleldsség kérdése mas lapra tartozik, de érintettségemnél fogva kérem nézzék el nekem a
fenti személyeskedést,

Osszességében a Zérdjelentésben foglaltakkal egyet tudok ¢rieni, ha lehetségesnek tartjik
keérem a fent leirtakat is figyclembe véve pontositani a végleges anyagot.

Tisztelettel: Melléklet: 5 db.
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1.sz. melléklet

Pilya: (bukfenc magasségi kormény nélkiil)

Szamy elkitloniilése hathelyzetben:
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2.z, melbékiet

Fgy szemeliyel:
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S.uz melichlet

Az dsszesen it forgasi csomoponiol csak killso erd szakithatia ki, mivel a wlorsdon tathaw)
mikodietd himba beragasrtdsy ar 6tod akkora feliletiel hamarabb Kiszakadt volna, ha
leszakitd eni s becspédaskor a oldradon keresztiil a hunhan keresztiil fojti ki a hatdsat. Ekkor
& milkddietts himba kiszakad. de a kormanylap a forgdsi csomoponiokon marad. €s hasonldan
sériit mint gz oldalkormany A beesapddaskor a hurmonika szeriien Gsszegyiirdddi wrzs u
magassagi kermany oloridjar = Bsszegyiinte.
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4.57. melléklet

A Blartd csonk:
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5.5z. melléklet

A magasségi korméany tolérid rendszerben ez a rugé teszi lehetetlenné, hogy a berepilé piléta
Elengsgélja a gép dinamikus stabilitasat elengedett korméannyal! (berepiilésnél ki kellene
Stni)

Title:
*‘ Elevator control system m§/7

CORVUS IPL o
ARCRAF
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